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1 Indledning 

TRIP er et åbent forskningscenter, hvor forskere fra økonomi, geografi, 
ingeniør- og sundhedsvidenskab har gennemført forskning om miljø og 
transport organiseret i 16 projekter, der belyser forskellige dele af sam-
spillet mellem transport, trafik og miljø. Forskningsaktiviteterne i TRIP 
blev finansieret af Det Strategiske Miljøforskningsprogram og afsluttedes 
bevillingsmæssigt pr. 31. august 2004. 

I denne rapport beskrives afslutningen og videreførelsen af forsk-
ningsresultaterne fra TRIP. Rapporten skal læses som en opdatering til 
selvevalueringsrapporten fra marts 2003.  

Selvevalueringsrapporten omfattede en beskrivelse af centerets for-
mål, en faglig status og forskningsplaner for de enkelte projekter samt en 
redegørelse for processen ved centerets etablering, for forskningens organi-
sering og for formidlingsaktiviteter.  

Denne rapport omfatter en faglig status for projekterne ved centerets 
afslutning med redegørelse for opnåede forskningsresultater og ændringer i 
projekter siden selvevalueringen.  

Desuden medtages oplysninger om ændringer i projekternes organisa-
tion, fortsættelse af forskningen og formidlingsaktiviteter, der er nye i for-
hold til selvevalueringen.  

Som bilag til rapporten findes en liste over centerets samlede pub-
likationer og anden formel formidlingsaktivitet for hele perioden siden cen-
terets start. 
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2 Faglig status og 
målopfyldelse 

De fleste projekter er afsluttet og har nået de forudsatte mål, jf. også over-
sigten over målopfyldelse i selvevalueringsrapporten. Dog er ikke alle re-
sultater endeligt publicerede. Centerets to ph.d.-studerende (projekt 1.4 og 
projekt 2.4) har endnu ikke afleveret deres afhandlinger, men dette for-
ventes at ske inden årets udgang. For en række andre projekter er papirer 
indsendt til tidsskrifter eller konferencer eller er under revision. Der kan 
således forventes løbende at udkomme publikationer fra centeret i de 
kommende år. 

Nogle projekter er så forsinkede, at de ikke har kunnet afsluttes forsk-
ningsmæssigt før centerets udløb. Projekt 2.6 har på grund af beman-
dingsmæssige problemer kun kunnet gennemføres delvist, således at de af-
satte ressourcer ikke har kunnet udnyttes. Projekt 3.2 er blevet forsinket, da 
det har vist sig vanskeligere end forventet, og DMU har ikke haft mulighed 
for at prioritere ekstra ressourcer til projektet på kort sigt. Projektet vil bli-
ve afsluttet med ressourcer fra DMU snarest muligt. Projekt 3.2 skulle le-
vere eksponeringsberegninger til projekt 3.4, der derfor heller ikke har 
kunnet fuldføres som forudsat.  Projekt 3.4 vil blive afsluttet af deltagende 
forskere, når eksponeringsberegningerne foreligger. 

Med undtagelse af projekt 2.6 forventes de forudsatte forskningsresul-
tater i alle projekter opnået, men enkelte vil altså først endeligt foreligge 
efter centerets ophør, og mange vil først blive publiceret i løbet af de 
kommende år. 

Resultaterne fra projekter i TRIP er blevet formidlet til relevante bru-
gergrupper og har indgået i udarbejdelsen af beslutningsgrundlag, jf. selv-
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evalueringsrapporten og nedenfor, og har således bidraget til at opfylde 
SMP’s strategiske mål. 
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3 Forskningsresultater 
samt ændringer i de 
enkelte projekter 

Beskrivelserne af forskningsresultater og projektændringer supplerer de 
tilsvarende oplysninger i selvevalueringen. Der er alene tale om summari-
ske beskrivelser af resultaterne. For nærmere oplysninger om resultaterne 
henvises til centerets publikationer.  

 
 

3.1 Projekt 1.1  Pendling, telearbejde og transport 
Der er gennemført statistiske analyser og modelberegninger med henblik 
på at belyse telearbejdets betydning for transport og miljø samt økono-
misk aktivitet. Disse er baseret på data fra Danmarks Statistiks transport-
vaneundersøgelser suppleret med spørgsmål om telearbejdets omfang for 
respondenterne henholdsvis respondenternes familie. Desuden er der gen-
nemført en særskilt internetbaseret spørgeanalyse om telearbejdets brede-
re betydning for transport og produktivitet. Analyserne har foreløbigt re-
sulteret i fem papirer, der belyser telearbejdets omfang og dets betydning 
for pendlingsomkostninger, løn, produktivitet og regional udvikling.  

Udgangspunktet for analyserne er, at telearbejdet nedsætter transport-
arbejdet. Hvis man ser på de indsamlede data, er der imidlertid en umid-
delbar positiv sammenhæng mellem telearbejde og transportarbejde. Men 
paradokset forsvinder, når man tager hensyn til, at beskæftigede med høj 
indkomst telearbejder mere, og at høj indkomst også fører til høj transport-
aktivitet. Hermed findes den ventede negative sammenhæng mellem tele-
arbejde og transportarbejde: Samlet fører muligheden for telearbejde til en 
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nedsættelse af transportarbejdet – også selvom der tages hensyn til »frigø-
relse« af en bil til andre familiemedlemmers transportaktiviteter.  

Projektet har fulgt det forventede forløb ved selvevalueringen og har 
ført til betydeligt flere resultater og dermed forskningspapirer end forven-
tet. 

 
 

3.2 Projekt 1.2  Forbrugeradfærd, detailhandel og 
transport 
Projektet var forskningsmæssigt stort set afsluttet ved selvevalueringen. 
Der er siden blevet udarbejdet en afsluttende rapport, der analyserer, på 
hvilke områder der er potentialer for at reducere brugen af privatbil i for-
bindelse med indkøbsture til butikscentre med forskellig lokalisering, pro-
fil og regional betydning i hovedstadsområdet.   

Et planlagt konferencebidrag til international konference blev udskudt 
fra 2003 til 2004. Der er til to konferencer leveret et abstract og et mundtlig 
indlæg.  Disse bidrag opsummeres i et arbejdspapir, som i løbet af efteråret 
2004 bliver publiceret via Institut for grænseregionsforsknings hjem-
meside. 

 
 

3.3 Projekt 1.3  Bilejerskabets dynamik 
I projektet er opbygget en større forløbsdatabase med oplysninger om fa-
miliers bilejerskab og socioøkonomiske variabler over en 10-årig periode. 
På baggrund af disse data er der foretaget en række analyser. Blandet an-
det er det undersøgt, hvilke socioøkonomiske faktorer der har betydning 
for bilejerskab. En gennemgående konklusion er, at når en familie eller 
person først én gang har fået bil, er det meget vanskeligt at undvære bil. 
Som et eksempel kan nævnes, at familier, der flytter fra by til land, ofte 
anskaffer sig en bil, mens familier, der flytter den anden vej, sjældent 
skiller sig af med bilen. Som et andet eksempel kan nævnes, at personer, 
der bor alene, sjældnere har bilrådighed sammenlignet med personer, der 
er gift/samlevende, men når et par med bil separeres, beholder den ene bi-
len, mens den anden ofte køber en bil. Sammenlignet med »gamle« enlige 
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har de »nye« enlige således langt hyppigere bil – selv mange år efter se-
parationen. Resultaterne peger i retning af, at det er svært at vænne sig af 
med at have bil. 

 I en anden analyse på baggrund af databasen er estimeret indkomst-
elasticiteter og priselasticiteter for bilejerskab. Med hensyn til indkomsten 
viser analysen, at udsving i familiernes indkomst ikke har særlig stor be-
tydning for bilejerskabet på kort sigt. 

 
 

3.4 Projekt 1.4  Ændring af vanebetinget brug af 
bil 
Projektet har undersøgt muligheder for at udnytte nyere forskning i vane-
betinget bilkørsel i udviklingen af policy-interventioner med henblik på at 
bryde sådanne vaner og promovere kollektiv transport. Ud over at øge 
indsigten i vaner som en nøglefaktor i vores sociale liv testede projektet et 
utraditionelt praktisk redskab til målrettet adfærdspåvirkning. Redskabet 
viste sig dog ikke at have den forventede langtidseffekt, i det mindste ik-
ke i den undersøgte kontekst.  

Siden selvevalueringen er tredje bølge af projektets dataindsamling 
gennemført, og analysen af datamaterialet er (så godt som) afsluttet. De 
væsentligste resultater er afrapporteret i form af oplæg på videnskabelige 
konferencer herhjemme og i udlandet, et bogbidrag og en artikel, som er 
sendt til review for publicering i et anerkendt internationalt tidsskrift. En 
fuldstændig afrapportering af projektet sker i Berit Møllers ph.d.-
afhandling, som forventes indleveret til bedømmelse inden årets udgang.  

 
 

3.5 Projekt 2.1 Adgangsveje til kollektiv transport 
Projektets forskning var stort set afsluttet før selvevalueringsrapporten. 
Derfor har der kun været begrænsede yderligere aktiviteter inden for pro-
jektet. Projektet er allerede præsenteret og formidlet i dansk sammen-
hæng. Det væsentligste fokus har således været den internationale formid-
ling i form af tidsskriftsartikler og bidrag til bøger. Ud over de nævnte ar-
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tikler er der et bidrag under review til Journal of Advanced Transporta-
tion.  

Projektets resultater er operaliseret i et softwareprogram, som CTT i 
samarbejde med Rapidis har implementeret for DSB S-tog. Dette benyttes 
til vurdering af passagerregularitet i S-togsnettet samt til planlægningsfor-
mål. 

 
 

3.6 Projekt 2.2  Tidsværdier i trafikmodeller 
Siden selvevalueringsrapporten har projektet været koncentreret om de 
empiriske dele af projektet, hvor vi primært har fokuseret på, hvordan så-
kaldte mixed-logit-modeller kan benyttes til at vurderer fordelingen af 
tidsværdier inden for en bestemt befolkningsgruppe. Det er vist, at den of-
te benyttede antagelse om konstant tidsværdi, sjældent holder. Derudover 
er der udviklet metoder til at klarlægge den empiriske fordeling af 
tidsværdier, samt metoder til at beregne fordeling, middelværdi og vari-
ans heraf, idet den sædvanlige metode, hvor man blot tager middelværdi-
erne af de enkelte koefficienters fordeling, ikke er korrekt. 

Projektet er tidligere præsenteret og formidlet i dansk sammenhæng, 
og siden selvevalueringen har den primære formidling været internationale 
artikler, der nu er publiceret ved konferencer og indsendt til internationale 
tidsskrifter. 

Projektets resultater har blandt andet indgået i forbindelse med forpro-
jektet til det nationalt tidsværdiprojekt, som CTT har gennemført i samar-
bejde med bl.a. COWI.  

 
 

3.7 Projekt 2.3  Integrerede trafik-, regional-
økonomiske og konsekvensmodeller 
Siden udarbejdelsen af selvevalueringsrapporten har aktiviteterne i TRIP 
2.3 været fokuseret omkring de afsluttende beregninger og afrapporte-
ring/formidling.  

På baggrund af den udviklede skitsetrafikmodel (TSM – Transport 
Sketch Model) blev beregningerne af vejafgift-scenariet (road pricing) fær-
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diggjort og resultaterne brugt til beregninger i den regionaløkonomiske 
model (LINE). 

 
 

3.8 Projekt 2.4  Vurdering af transportpolitik og 
transportprojekter på regionalt niveau 
Emneområdet i dette delprojekt omhandler effekter på arbejds- og bolig-
markedet, som kan være et supplement til traditionelle nationale cost-
benefit-analyser og nationale multikriterieanalyser. Den regionale dimen-
sion er essentiel, da transportpolitik og transportprojekter ofte er regiona-
le, og benefits og costs derfor har betydelige forskelligartede regionale 
konsekvenser. Siden selvevalueringsrapporten er der arbejdet videre med 
både den økonomiske modellering, produktivitets- og eksternalitetsanaly-
sen. Desuden er det undersøgt, om pendlingsafstanden har en effekt på 
løndannelsen. Der er udarbejdet en række publikationer og også formidlet 
forskningsresultater via videnskabelige konferencer. De endelige resulta-
ter samles i en ph.d.-afhandling, der afleveres i december 2004. 

 
 

3.9 Projekt 2.5  Strategiske modeller  
Projektet har bestået af to delprojekter. Dels et projekt omhandlende stra-
tegiske modeller for passagertransport og lokalisering samt et projekt, der 
har omhandlet hedonisk modellering af huspriser.  

Projektet vedrørende hedoniske modeller for huspriser var stort set af-
sluttet ved selvevalueringen. I projektet vedrørende strategiske modeller 
har vi forsøgt at udvikle en prototype SCGE model for passagertransport i 
København. Det er et vanskeligt projekt, som forudsætter, at der udvikles 
metoder til at integrere transport, økonomi og anvendelse af arealer, og 
som i første omgang primært har taget et teoretisk udgangspunkt. Vi har 
dog i projektet etableret samarbejde med HUR om leverancer af data om-
handlende den detaljerede arealanvendelse i København, og det er tanken, 
at modellen på sigt skal implementeres for København. 
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3.10 Projekt 2.6 Organisation og regulering af 
kollektiv transport 
I dette projekt var der tidligt problemer med at rekruttere en forsker 
(post.doc.), og efterfølgende har der vist sig vanskeligt for deltagerne at 
skaffe tid til at gennemføre projektet, blandt andet som følge af projektle-
derens jobskifte. En række primært private forhold har resulteret i, at en 
projektdeltager har måttet aflyse flere planlagte rejser. Derfor har det des-
værre ikke været muligt at gennemføre alle elementer i dette projekt, og 
tilsvarende er det kun en mindre del af de afsatte ressourcer, der har kun-
net udnyttes. 

Inden for rammerne af projektet er gennemført en række teoretiske 
undersøgelser af baggrunden for og problemer ved regulering på transport-
området. Desuden er påbegyndt et case-studie af jernbanereformen i Dan-
mark i lyset af de teoretiske modeller. Dette forventes færdiggjort i delta-
gernes forskningstid i løbet af foråret 2005. 

 
 

3.11 Projekt 3.1  Farekarakterisering af partikler fra 
køretøjsemission 
Formålet med projektet er at skaffe data om luftbårne partikler til vurde-
ring af helbredseffekter på mennesker ved målinger af partikler i ude- og 
indeluft, og ved undersøgelser af partiklernes skadevirkninger. Det sidste 
år af projektet blev brugt til færdiggørelse af dataanalysen som planlagt, 
men der vil også efter projektets afslutning være mulighed for at anvende 
data i andre undersøgelser og udarbejdelse af artikler, hvilket allerede er 
sket i et vist omfang. Den endelige dataanalyse og rapportering er godt i 
gang og har allerede ført til en række publikationer. 

De gennemførte analyser bekræfter, at partikelkoncentrationen af ul-
trafine partikler i en ubeboet lejlighed generelt svarer bedre til den i by-
baggrundsluften end den i luften fra selve gaden. Dette kan forstås ud fra 
de dynamiske trykforhold, som vinden genererer omkring bygningerne i en 
gadeslugt. Det er et væsentligt og ikke forudset resultat, at ventilationsfor-
holdene i hele bygningen har så stor betydning, og at koncentrationen uden 
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for gadevinduerne har lille betydning sammenlignet med bybaggrunden, 
når vinduerne er lukkede, på grund af de vindskabte trykforhold omkring 
bygningen. Endvidere har det vist sig, at der er mange muligheder for ind-
trængen af partikler fra nabolejligheder gennem sprækker i vægge og eta-
geadskillelser, hvilket førte til, at luften i lejligheden ofte synes domineret 
af indendørs kilder og cirkulerende eller gammel udeluft i disse lejligheder. 
Til trods for dette var det muligt at vurdere trafikkens bidrag. For partikler 
over 0,5µm har det været muligt at udvikle en semi-empirisk model til 
prædiktion af indendørs koncentration af udendørs partikler. I modellen 
indgår luftskiftet, tab af partikler under penetration gennem bygningsskal-
len og ved deponering på indvendige overflader, vindhastighed og uden-
dørs relativ fugtighed. Modelarbejdet har understreget nødvendigheden af i 
fremtiden at kunne modellere partikeltransport mellem lejlighederne i en 
bygning. 

Der er bestemt koncentrationseffekt-sammenhænge for partikler fra 
forskellige køretøjskilder og opsamlinger inde og ude i trafikeret område 
med henblik på sammenligninger af egenskaber.  

Vi har endvidere arbejdet med at udvikle dyremodeller til belysning af 
effekter af partikler på hjerte og kredsløb.  

De udviklede modeller og data forventes at være særdeles anvendeli-
ge til at farekarakterisere partikler fra målestationer og emitteret fra for-
skellige køretøjer med og uden forureningsbegrænsende udstyr. Virksom-
heder, der udvikler produkter vedrørende forureningsemission, har udvist 
interesse for resultaterne.   

Resultaterne vil blive indbygget i luftkvalitets- og eksponeringsmo-
deller, og vil herefter kunne anvendes til vurdering af helbredseffekter og 
mulige tiltag, og knytter i øvrigt direkte op til samfundsøkonomiske vurde-
ringer. Resultaterne indgik også i regeringens partikelredegørelse i marts 
2003. 

I projektet er der er udviklet metoder til at måle oksidativ skade indu-
ceret i DNA i opløsning og DNA-skade i form af strengbrud i isolerede 
lymfocytter og andre celler. Vi har etableret et samarbejde med Dusseldorf 
Universitet, som har lignende systemer. Det er lykkedes at få karakteriseret 
filtre indsamlet som personlig eksponering og ved forskellige gadeopsam-
linger. Vi har desuden arbejdet med en rottemodel med hjertesygdom, som 
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udsættes for partikler direkte i luftrøret. Denne model har vist sig for usik-
ker, og vi har derfor valgt at benytte mus, som er genetisk manipuleret i 
kolesterolomsætningen, således at de udvikler åreforkalkning. Vi har her 
udviklet metoder, der belyser inflammation og karfunktion efter udsættelse 
for dieselpartikler. Projektet led i begyndelsen lidt under problemer med at 
få rekrutteret optimale medarbejdere, men i den sidste tid indtil afslutnin-
gen af TRIP har tre personer arbejdet i det.  

Ved AMI har aktiviteterne i TRIP-projektet ledt til et par mindre pro-
jekter: »GC-MS analyser af flygtige stoffer absorberet på den partikulære 
luftforurening i et trafikdomineret ude- og indemiljø i København« finan-
sieret af Miljøstyrelsen, samt »Karakteristik og helbredseffekter af luftforu-
reningspartikler belyst ved opløselighedsstudier og bioassays in vivo og in 
vitro«, finansieret af ISMF. Resultater og partikelprøver opsamlet under 
projektet er inddraget i begge disse projekter. 

Resultaterne fra projektet vil være af stor betydning for fremtidige 
vurderinger af partiklers helbredseffekter og indgik i regeringens partikel-
redegørelse i marts 2003. Projektets resultater er endvidere i vid udstræk-
ning blevet anvendt i Færdselsstyrelsens rapport »Partikelfiltre på tunge 
køretøjer« og Institut for Miljøvurderings rapport om »Samfundsøkono-
misk vurdering af partikelfiltre«. 

 

 

3.12 Projekt 3.2  Eksponeringsmodel for 
trafikskabt luftforurening 
Formålet med projektet er en videreudvikling, operationalisering og an-
vendelse af et GIS-baseret integreret modelsystem for vurdering af eks-
ponering for trafikskabt luftforurening i forbindelse med epidemiologiske 
studier. Eksponeringsvurdering omfatter både personlig eksponering og 
anvendelse af bopæl og arbejdssted som eksponeringsindikatorer. Model-
systemet opbygges for hovedstadsområdet. Projektet skal levere ekspone-
ringsvurdering til de epidemiologiske studier under projekt 3.4.1-5. Pro-
jektet deler GIS’ datagrundlag samt luftforureningsmodeller med Projekt 
3.3.  



16 

For beregning af eksponeringsestimater har DMU modtaget dagbøger 
og indtegnede kort i sommeren 2002 samt ca. 3.800 adresser i det sene ef-
terår 2002 fra projekt 3.4.1 (Bjarne Madsen, SIF) samt ca. 32.000 adresser 
i januar 2003 fra projekt 3.4.3 (Ole Raashou-Nielsen, KB). Der er endnu 
ikke modtaget data fra projekt 3.4.2 (Steffen Loft, KU), 3.4.4 (Ole 
Raashou-Nielsen, KB) og 3.4.5 (Ole Sigsgård, ÅU).  

Den oprindelige plan var at afslutte projektet med udgangen af 2003. 
Dette har dog ikke været muligt. I løbet af 2003/04 er den del af modelsy-
stemet, som kan beskrive personlig eksponering ud fra oplysninger om ru-
tedata for enkeltpersoner, blevet færdigudviklet og valideret på et datasæt 
fra det centrale København. Denne del af modellen skal anvendes i forbin-
delse med personlige eksponeringsberegninger i delprojekt 3.4.1. Dagbø-
ger og indtegnede kort er blevet digitaliseret, men selve eksponeringsbe-
regninger er endnu ikke gennemført.  

I løbet af 2003/04 er den del af modelsystemet, som kan foretage eks-
poneringsberegninger på de mange bopælsadresser, blevet videreudviklet. 
Modelsystemet har i efteråret 2004 været under test/validering for 204 
adresser i HT-området, hvor måledata haves for sammenligning med be-
regningsresultater. Denne validering gennemføres inden modelsystemet 
skal anvendes til beregninger for de tusindvis af eksponeringsadresser. Alt 
inputdata er endvidere stort set på plads. Det gælder trafikdata på vejnettet 
i HT-området, emissionsfaktorer for trafikken, bygningsdata med byg-
ningshøjder, data og model for beregning af bybaggrundskoncentrationer, 
samt regional data. Meteorologisk data for hele eksponeringsperioden er 
dog endnu ikke helt på plads. Vi er således meget tæt på at kunne gennem-
føre eksponeringsberegningerne for de mange adresser.  

Vi forventer imidlertid ikke at have disse beregninger færdige før i 
slutningen af 2004/begyndelsen af 2005. Dette skyldes, at vi i forståelse 
med vores samarbejdspartnere (Ole Raaschou-Nielsen, Steffen Loft og 
Bjarne Madsen) har besluttet at prioritere færdiggørelse af CEMIK-
projektet. I CEMIK-projektet (Center for Miljørelateret Kræft) er der et 
delprojekt – et epidemiologisk studie med case-cohort design, som belyser, 
om langtidseksponering for trafikgenereret luftforurening øger risikoen for 
lungekræft (ledet af Ole Raashou-Nielsen, Kræftens Bekæmpelse). I dette 
projekt skal der gennemføres eksponeringsberegninger for 18.000 adresser 
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– ikke kun i HT-området, men i hele Danmark, og eksponeringsperioderne 
går helt tilbage til 1960, hvilket stiller store krav til inputdata. 

Alle de planlagte eksponeringsberegninger vil blive foretaget, også for 
de adresser, som endnu ikke er leveret. DMU medfinansierer færdiggørel-
sen, efter at TRIP er regnskabsmæssigt afsluttet pr. 1. september 2004. 

Der er således ikke sket ændringer i projektets faglige indhold, men 
alene i den tidsmæssige afvikling af projektet. 

 
 

3.13 Projekt 3.3 Trafikskabt luftforurening, 
humaneksponering og sundheds-
konsekvenser 
Formålet med projektet er at udvikle en GIS-baseret integreret trafik- og 
miljømodel som et strategisk værktøj til vurdering af trafikskabt luftforu-
rening, befolkningseksponering og sundhedskonsekvenser under forskel-
lige trafikale og bymæssige forhold. Systemet benævnes kort AIRGIS. 
Caseområde er hovedstadsområdet. 

Det grundlæggende GIS- og registerdata for hovedstadsområdet er 
etableret. Denne del har projektet til fælles med projekt 3.2, jf. ovenfor. 
Projektet har endvidere en kobling til projekt 3.5, som COWI står for. 
DMU har under denne aktivitet gennemført detaljerede luftkvalitets- og 
eksponeringsberegninger for HT-området for forskellige scenarier som in-
put til beregning af eksternaliteterne. Denne aktivitet er derfor afsluttet, og 
der resterer kun sammenskrivning af en fælles artikel om resultaterne af 
COWI/DMU. DMU har endvidere haft projekter for Miljøstyrelsen, hvor 
sammenhængen mellem emission, eksponering og samfundsøkonomiske 
omkostninger er vurderet ved brug af data genereret i projektet. Det er 
endvidere planen, at DMU vil opbygge et operationelt system til beskrivel-
se af disse koblinger. 

Ud fra eksisterende eksponeringsrespons-sammenhænge vil der blive 
etableret en grov metode til vurdering af sundhedskonsekvenser. Som 
grundlag for dette er eksponeringsrespons-sammenhænge for sundhed ble-
vet vurderet. Det har ikke været muligt inden for projektets rammer at op-
bygge et operationelt system til sundhedsvurderinger, som er fuldt integre-
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ret i AIRGIS. For en afgrænset problemstilling nemlig miljø- og sundheds-
vurdering af partikelfiltre på tunge køretøjer i Danmark er TRIP-data samt 
eksponeringsrespons-sammenhænge for partikler anvendt. 

Projektet vil endvidere anvende emissionsfaktorer for partikler fra 
projekt 3.1. Emissionsfaktorer for partikler fra dette projekt for køretøjer er 
integreret i WinOSPM, således at det er muligt at gennemføre luftkvali-
tetsberegninger i gaderum for partikler. Denne aktivitet er derfor afsluttet. 
Der eksisterer dog fortsat betydelig usikkerhed om det ikke-udstød-
ningsrelaterede bidrag for partikler, som yderligere forskning må belyse. 

I forbindelse med projekt 3.2 vil der blive gennemført luftkvalitets- og 
eksponeringsberegninger for tusindvis af adresser i HT-området. På bag-
grund af dette data vil der blive analyseret sammenhænge mellem luftforu-
rening, eksponering og bykarakteriska. 

Projektet skulle også give eksempler på scenarier. Data og modeller 
fra TRIP-projektet bliver her anvendt for to problemstillinger dels vurde-
ring af forskellige trafikale virkemidler til overholdelse af NO2-
grænseværdier i København og dels vurdering af betydningen af en miljø-
zoneordning i København med krav om partikelfiltre på tunge køretøjer. 
Disse projekter finansieres fra andre kilder og afrapporteres med rapporter 
i 2004. Virkemidler over for NO2 afrapporteres i 2004 med en rapport til 
Miljøkontrollen i København, og vurdering af miljøzone i København af-
rapporteres som et kapitalbidrag til slutrapport for det såkaldte partikelpro-
jekt, som DMU har gennemført. 

Dette projekt er derfor afsluttet vedrørende de fleste delaktiviteter, og 
der resterer primært et analysearbejde omkring sammenhænge mellem luft-
forurening, eksponering og bykarakteriska samt formidling af resultater. 
DMU medfinansierer færdiggørelsen, efter at TRIP er regnskabsmæssigt 
afsluttet pr. 1. september 2004. 

Der er således ikke sket ændringer i det faglige indhold, men alene i 
den tidsmæssige afvikling af projektet. 
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3.14 Projekt 3.4  Helbredseffekter og trafikskabt 
luftforuerning 
Projekt 3.4 består af en buket af fem delprojekter (3.4.1-5), som belyser 
helbredseffekter af luftforurening ved hjælp af etablerede kohorteunder-
søgelser og vurdering af eksponering baseret på modelberegning i fire 
delprojekter, mens der indgik faktisk måling af luftforurening i 3.4.4. Da-
taindsamling pågår stadig i flere delprojekter, og der er foreløbigt kun få 
endelige resultater. 

Projektet ventes at give ny vigtig viden om de helbredsmæssige effek-
ter af luftforurening, der er unikke nationalt, da der ikke findes data her 
overhovedet, og meget væsentlige internationalt, da de anvendte tilgange 
er nye og forventes at være bedre end de hidtil anvendte i den internationa-
le litteratur.    

Projektet har givet mulighed for at etablere en række nye projekter, 
der belyser helbredseffekter af luftforurening og finansieret af Miljøstyrel-
sens midler til forskning i trafikgenererede partikler. Derudover har Sund-
hedsministeriets Miljømedicinske Forskningscenter finansieret et projekt 
om luftforurening og risiko for lungekræft. Arbejdet i TRIP er en vigtig del 
af grundlaget for en ny større tværgående forskergruppe AIRPOLIFE ledet 
af Steffen Loft (www.airpolife.ku.dk). AIRPOLIFE har modtaget 25 mill. 
kr. til at forske i helbredseffekter af luftforurening fra 2004 til 2008. En 
stor del af arbejdet er epidemiologisk baseret og bygger på de modeller, der 
er udviklet i TRIP. 

Projekt 3.4.4 om astmaudvikling hos 400 småbørn med høj risiko for 
atopi og partikelforurening i hjemmet danner grundlag for et nyt projekt, 
som finansieres af Miljøstyrelsen. Det er et tidsseriestudie af tidsmæssig 
variation i luftvejssymptomer hos disse 400 børn i relation til tidsmæssig 
variation i luftforureningsniveau målt på målestationer i København og ved 
modelberegning på adressen.   

Desværre er gennemførelsen af de enkelte delprojekterer generelt for-
sinket, primært fordi DMU endnu ikke har kunnet levere de nødvendige 
eksponeringsvurderinger, jf. projekt 3.2 ovenfor. Eksponeringsvurderinger 
vil blive lavet og leveret efter projektets afslutning. 
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3.4.1 Gener og symptomer ved eksponering for trafikskabt luftforurening 
Desværre er eksponeringsvurderingen endnu ikke er foretaget, så der fo-
religger endnu ikke endelige resultater om evt. sammenhæng mellem mo-
delestimeret eksponering for luftforurening og selvrapporterede sympto-
mer. Vi forventer dog senere at få disse data og dermed få resultater om 
sammenhænge. Desuden forventer vi i samarbejde med DMU at kunne 
anvende de detaljerede data om eksponering for luftforurening fra trafik 
fra tidsaktivitetsskemaer, inkl. ruter på kort, fra ca. 100 personer til at 
evaluere den grovere estimering af eksponering for luftforurening fra tra-
fik, som vi får for den samlede nationale stikprøve på 3.800 personer.  

Den datafil, der skal dannes ved merging af data fra undersøgelsen af 
danskernes sundhed og sygelighed og beregninger af eksponering for luft-
forurening for trafik, kan således først etableres efter projektets formelle 
afslutning. Herefter kan analyser foretages. Projektet er således blevet væ-
sentligt yderligere forsinket siden selvevalueringen, og publikationer kan 
tidligst foreligge i slutningen af 2005. 

 
3.4.2 Eksponering for partikulær luftforurening og risiko for akut morbi-
ditet og mortalitet 
Formålet er at belyse hypotesen, at udsættelse for trafikgenereret partiku-
lær luftforurening øger risikoen for indlæggelse/dødsfald på grund af lun-
ge- og hjertekarsygdomme i København. Projektet tager udgangspunkt i 
data indhentet fra populationsundersøgelserne, Hovedstadens Prospektive 
Befolkningsundersøgelser og Kost Kræft og Helbred, oplysninger fra 
landspatient-registret (LPR) og dødsårsagsregistret samt modeller til ud-
regning af eksponering for partikulær luftforurening udviklet af DMU. Vi 
har siden selvevalueringen identificeret de relevante matchede kontrol-
personer i kohorterne, beskrevet adressehistorien i 1999-2000. Denne er 
afleveret til DMU med henblik på at foretage den modelbaserede ekspo-
neringsvurdering.   

Projektet er blevet forsinket af tre forhold. Data fra LPT og dødsår-
sagsregisteret er blevet klar til brug væsentligt senere end forventet. Den 
oprindelige hovedmedarbejder ved projektet forlod det, og i stedet er ansat 
Zorana Andersen, som påbegyndte ph.d.-projekt i 2003 delvist baseret her-
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på. På nuværende tidspunkt afventes modelberegning af eksponering til 
endelig analyse.  

I mellemtiden er gennemført en tidsseriebaseret analyse af indlæggel-
ser for hjerte- og lungesygdom og årsagsspecifik mortalitet i København i 
relation til luftforurening målt på målestationer i 1999-2000. Resultaterne 
er særdeles interessante og viser klar sammenhæng med PM10 og NO2. 
Resultaterne har været fremlagt ved TRIP-møder og internationalt, og de 
vil blive forsøgt publiceret i et anerkendt internationalt tidsskrift.  

 
3.4.3 Trafikrelateret luftforurening, fødselsvægt mv. 
Som nævnt i selvevalueringsrapporten blev en datafil med 31.719 adres-
ser leveret til Danmarks Miljøundersøgelser i slutningen af 2002 med 
henblik på at få beregnet luftforurening ved samtlige boligadresser. Disse 
beregninger er endnu ikke leveret (oktober 2004). Når beregningerne le-
veres, vil vi analysere, om udendørs luftforurening ved bopælen i gravidi-
tetsperioden er associeret til abort, lav fødselsvægt, medfødte misdannel-
ser og spædbarnsdød. 

 
3.4.4 COPSAC, fine partikler og astmasymptomer hos børn 
Det var planlagt at følge 400 børn af astmatiske mødre fra graviditetspe-
rioden og langt ind i barndommen i studiet »Copenhagen Study on Asth-
ma in Children« (COPSAC). Der blev inkluderet 453 deltagere, hvoraf en 
del dog har forladt studiet undervejs. Deltagerne følges intensivt, både 
hvad angår registrering af en række eksponeringer i graviditets- og barn-
domsperioden samt via et omfattende klinisk undersøgelsesprogram. I 
TRIP indgår en delaktivitet under COPSAC, nemlig måling af fine partik-
ler i børnenes soveværelser med henblik på at vurdere partiklernes betyd-
ning for udvikling af astma hos børn. De fine partikler måles både som 
det massebaserede PM2.5 og som sværtningsgrad/refleksion. Det var in-
tentionen at måle fine partikler tre gange hos hvert barn i løbet af barnets 
første 2-3 leveår. I alt er der gennemført 1122 brugbare målinger hos 389 
børn. Måledatas kvalitet er grundigt kontrolleret, og målemetodens repro-
ducerbarhed er vurderet ved 54 replikantmålinger. Variationskoefficient 
er bestemt til 9% for PM2.5 og  8% for refleksionsmåling, hvilket er til-
fredsstillende. Der er opnået en supplerende bevilling fra Statens Sund-
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hedsvidenskabelige Forskningsråd, som har gjort det muligt at allokere en 
biostatistiker til analyserne af sammenhænge mellem partikelkoncentrati-
oner og astmasymptomer hos børnene. Disse analyser foregår i øjeblikket.  

  
3.4.5 Astma og bronchitis i relation til eksponering med trafikgenereret 
luftforurening 
Der er yderligere forsinkelse i projektet, hvor adresser til karakterisering 
af eksponering endnu ikke er identificeret, men der er ikke noget specifikt 
budget til dette.  

 
 

3.15 Projekt 3.5  Værdisætning af 
luftforureningens eksterne omkostninger 

I projektet beregnes enhedsomkostninger ved luftforurening fra transport i 
Danmark på basis af den såkaldte impact pathway methodology, hvor le-
dene i en årsagskæde kvantificeres og sammensættes: Emissionsfaktorer, 
eksponeringsfaktorer, skadesfaktorer og værdisætning af sluteffekter. 

Projektets Fase 1 blev afsluttet i juli 2002 og er beskrevet i selvevalu-
eringen. Siden da er projektets Fase 2 blevet gennemført. Det primære 
formål med denne fase 2 har været at indarbejde eksponeringsfaktorer for 
Danmark i enhedsomkostningerne. Eksponeringsfaktorerne er beregnet for 
HT-området for fire udvalgte bystørrelser.  

Resultater fra AirGis-modellen var færdige medio 2003, men det blev 
vurderet, at det var nødvendigt at arbejde yderligere med de beregnede 
eksponeringsresultater, for at de kunne anvendes i værdisætningsestimater-
ne. Endelige eksponeringsresultater blev udarbejdet primo 2004.  

Visse af eksponeringsfaktorerne fra AirGIS-modellen var overrasken-
de. Derfor valgte vi at få beregnet eksponeringsfaktorer for Danmark be-
regnet med EcoSense-modellen. Denne model administreres af Stuttgart 
Universitet og er internationalt anerkendt. Modelberegningerne med Eco-
Sense-modellen blev specifikt udarbejdet til at dække de angivne områder i 
HT-området. 
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Beregningerne med de to modeller supplerede hinanden, og på dette 
grundlag blev der opstillet repræsentative eksponeringsfaktorer for Dan-
mark.  

Der er blevet indarbejdet danske værdier for værdisætningen af slutef-
fekterne (sygelighed og dødelighed) af luftforurening. Disse værdier er ba-
seret på internationale kilder tilpasset danske forhold.  

Visse af værdierne er fremkommet i samarbejde med DMU, som pa-
rallelt har gennemført et projekt om værdisætning af luftforurening for 
Miljøstyrelsen.  

Som følsomhedsanalyse er enhedsomkostningernes afhængighed af 
anvendelsen af »værdien af et statistisk liv« (VSL) i modsætning til den 
centrale anvendelse af »værdien af tabte leveår« (VLYL) analyseret. 

Ud fra de beregnede eksponeringsfaktorer og de reviderede værdisæt-
ninger af sluteffekterne blev der beregnet enhedsomkostninger (DKK/kg) 
for de forskellige bystørrelser. Tilsvarende beregninger er ikke tidligere fo-
retaget for Danmark. Dels fordi eksponeringsfaktorer fra transport ikke tid-
ligere er beregnet specifikt for Danmark, og dels fordi beregningerne ind-
drager forskellige bystørrelser og dermed belyser størrelsesforskellen på 
enhedsomkostningerne ved forskellige urbaniseringsgrader i Danmark.  

 
 

3.16 Projekt 3.6  Miljøomkostninger ved vejtrafik – 
et værdisætningsstudium 

I projektet er geneomkostningerne i forbindelse med trafikstøj blevet 
kvantificeret. Dette er sket ved at undersøge befolkningens betalingsvil-
lighed for reduktion i trafikstøjen. Information om betalingsvilje er ind-
samlet gennem spørgeskemaer. Oplysningerne fra spørgeskemaerne er 
koblet med data for trafik og støjforurening fra danske trafik- og emissi-
onsmodeller for at sammenholde de udtrykte præferencer med det fakti-
ske niveau for forureningen. Sammenhængen mellem støjniveau og bo-
ligpriser analyseres ligeledes, idet dette giver supplerende information om 
betalingsvilligheden for at undgå støjgener. Resultaterne fra projektet vi-
ser, at værdien af støjreduktion er væsentlig mindre end den pris for støj, 
som Vejdirektoratet har anvendt i de sidste 10 år. Vejdirektora-
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tet/Trafikministeriet og Miljøstyrelsen har udvist interesse for projektets 
resultater.  

En sammenligning af resultaterne vedr. betalingsvillighed og ændrin-
gen i huspriserne viser, at der er betydelig større variation i huspriserne 
sammenlignet med den udtrykte betalingsvillighed. I en sammenlignende 
analyse diskuteres fordele og ulemper ved de to metoder specielt i relation 
til støj. Den større variation i huspriserne sammenlignet med den udtrykte 
betalingsvillighed skal formentlig tilskrives, at huspriserne også påvirkes af 
andre gener fra trafik end blot støj, fx opfattet luftforurening, barriereeffek-
ter og utryghed i forhold til ulykker.  

Fra projektet er to artikler i videnskabelige tidsskrifter under publika-
tion.  
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4 Formidling 

Projektdeltagerne har ved utallige lejligheder formidlet resultater fra pro-
jektet i forbindelse med avisindlæg, fjernsynsindslag, populære foredrag, 
populære artikler, indlæg ved fagmøder, undervisning på universiteterne 
m.m.  

Som bilag findes en periodiseret oversigt over centerets formaliserede 
formidlingsaktiviteter i hele perioden siden centerets start. Som det frem-
går heraf og af selvevalueringsrapporten, har formidlingen fra centeret haft 
mange forskellige former, både i form af tidsskriftsartikler og andet rettet 
mod forskere, i form af arrangementer og publikationer rettet mod beslut-
ningstagere og relevante virksomheder, og i form af formidling rettet mod 
en bredere offentlighed.  

Uden for den formaliserede formidling er centerets resultater også for-
midlet af projektdeltagerne i form af undervisning på universiteterne og 
talrige indslag i medierne. Desuden har centerets deltagere brugt viden fra 
projektet i samarbejde med aftagere fx ved udarbejdelse af beslutnings-
grundlag som regeringens partikelredegørelse, Det nationale tidsværdistu-
dium, Færdselsstyrelsens rapport om partikelfiltre, og IMV’s rapport om 
Samfundsøkonomisk vurdering af partikelfiltre og ved udarbejdelse og 
forbedringer af generelle modeller, software og nøgletal. Se også ovenfor 
under de enkelte projekter.  

Som afslutning på centerets fælles aktiviteter afholdt vi den 27. maj 
2004 en offentlig konference, hvor centerets forskere fortalte om beslut-
ningsrelevante forskningsresultater og anden viden, og repræsentanter for 
forskellige myndigheder havde mulighed for at kommentere. De faglige 
oplæg fra denne konference er samlet i et lille hæfte, der tjener som en fæl-
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les rapport fra centeret. Vi har forsøgt at interessere et kommercielt forlag 
for at udgive en bog baseret på disse oplæg, som vi naturligvis har tilbudt 
at omarbejde til en mere færdig og sammenhængende form. Desværre er 
det ikke lykkedes. Vi har overvejet selv at udgive en sådan publikation, 
men det har ikke på nogen måde været muligt at nå at gennemføre dette, 
inden centeret skulle være budgetmæssigt afsluttet, og det har derfor måttet 
opgives. Det er i øvrigt vores vurdering, at der ville være begrænset inte-
resse for en sådan publikation på grund af den store bredde i centerets 
forskning både fagligt og emnemæssigt, og at formidlingen direkte fra de 
enkelte projekter og projektdeltagere til de relevante brugere har fungeret 
godt og har opfyldt det strategiske mål om brugerrettet formidling.  

Til supplement af den videnskabelige formidling i tidsskrifter med vi-
dere arbejder vi som nævnt i selvevalueringsrapporten med en redigeret 
bog om miljø og transport, der udgives af Springer.  
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5 Organisation og 
indlejring 

Som det fremgik af selvevalueringsrapporten, så bygger forskningen i 
TRIP videre på de deltagende forskeres tidligere aktiviteter og forventes 
også videreført efter centerets levetid i forskellige former, både inden for 
de enkelte institutioner og i samarbejder på tværs af institutioner.  

For flere af de deltagende institutioner er transport og miljø centralt 
for institutionens strategi. Universitetsforskerne forventes at forsætte 
forskningen inden for deres »frie forskningstid«. En række projekter, der 
ligger i forlængelse af forskningen i TRIP, har opnået finansiering fra for-
skellige kilder. De fleste af disse er omtalt i selvevalueringsrapporten, men 
siden er der kommet flere mindre projekter til, samt et stort STF-projekt, 
AIRPOLIFE, der ligger i forlængelse af projekt 3.4, se også ovenfor under 
de enkelte projekter.  
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