Unfallauswertung:
Statistik, Auswertung und Analyse von
Strassenverkehrsunfillen, Massnahmen

Evaluation des accidents:
statistique, traitment et analyse des accidents de la circulation
routiére, mesures

Accident evaluation:
statistics, reporting and analysis of traffic accidents, measures

Eidgenéssische Technische Hochschule, Zirich

Institut fur Verkehrsplanung und Transportsysteme (IVT)
H.P. Lindenmann, dipl. Ing. ETH

M. Doerfel, dipl. Ing. TH

Kantonspolizei Zurich, Verkehrstechnische Abteilung (VTA), Zurich
M. Weissert, Ing. HTL

Schweizerische Beratungsstelle fur Unfallverhiitung (bfu), Bern

Ch.A. Huber, dipl. Ing. ETH
R. Allenbach, dipl. Ing. ETH

Forschungspaket 1997/054 (17/97) auf Antrag des
Schweizerischen Verbandes der Strassen- und Verkehrsfachleute (VSS)

Oktober 2003 1064






Unfallauswertung: Statistik, Auswertung und Analyse von Strassenverkehrsunféllen, Massnahmen

INHALTSVERZEICHNIS

Zusammenfassung / Résumé / Summary

1.1
1.2

3.1
3.2

5.1

5.2

53

RV ZeT s 1) 1 1= o PR RPN RRO PR

Bisherige Erkenntnisse, Literatur ...
Verfahren zur Ableitung von Massnahmen.............cccccco e
3.2.1 Ableitung von generellen Massnahmen .................oo,
3.2.2 Ableitung von értlichen Massnahmen ...,
3.2.3 Sanierungsgrundsatze und -technik..........cccoooiiiii

ERGEBNISSE .....coceeciiicemmssrrrrenesssssssmsssssssssnssssssnmnsssrssnssssssnsnsasssssssansssssssssnns
GrUNASATZE .eueeeeereerriisiesnssnssrnnssessssnssrssssssnsssnsssnssssssshnssanssassssnnsssasssnnsssnsssanass

Verfahren zur Ableitung von generellen Massnahmen............ccccoccieeiae

Grundlage Unfallstatistiken ...
5.1.1 Ableitung von Schwerpunkten (Auffalligkeiten) im Unfallgeschehen...........
5.1.2 Ableitung von Sicherheitskampagnen (CH) ...,
5.1.3 Ableitung von Aufrufen der Polizei.............ccooiii
5.1.4 Ableitung von polizeilichen Massnahmen (Kontrollen) ...............cc.ccocoe.
Grundlage Entwicklungen im Unfallgeschehen ...
5.2.1 Ableitung von Erkenntnissen fiir die Anpassung von Rechtsnormen ..........

5.2.2 Beurteilung von bestehenden Massnahmen

aufgrund der Entwicklungen im Unfallgeschehen ...
5.2.3 Ableitung von Erkenntnissen fiir die Anpassung von technischen Normen
Erkenntnisse bzgl. polizeilicher Uberwachung und Kontrollen..................c............
5.3.1 Fortfuhrung / Verstarkung von Kontrollen .............cccoeiinn.



Il Unfallauswertung: Statistik, Auswertung und Analyse von Strassenverkehrsunfillen, Massnahmen

5.3.2 Ableitung anderer / neuer KOntrollen..................ooveeeeiiiiieciiee e 13
5.4 Aus der Sicherheitsberatung ................ooooiiiiiii e 13
5.4.1 Anwendung von Beratungschecklisten (Vorgehen bei
Sicherheitsberatungen, wenn keine bzw. wenige Unfalle registriert wurden) ..... 13
5.4.2 Anwendung VON ANAIOGIEN ...........cceeiiiiiiiiie et 15
6. Ableitung von Massnahmen aus der 6rtlichen Unfallauswertung............... 17
6.1 Vorgehen gemass Verfahren der
Verkehrstechnischen Abteilung des Kantons Zrrich................cc.ococoeeieiiieiinice, 17
6.2 Grundsatzliche Erkenntnisse zur Wahl und Anwendung der Massnahmen................... 22
6.2.1 Sanierungsmassnahmen bei KNoten ..............c..coooveviiiiivei e 22
6.2.2 Strecken mit diversen Sanierungsmassnahmen ..................ccccccceeeieeir e, 45

7. Verfahren der Sicherheitspriifung

von Verkehrsanlagen zur Ableitung von Massnahmen .........cccceceerivemriinnnnas 55
7.1 SICherh@SAUIES. .......cceviiiiie et 55
7.2 Verkehrssicherheitsbeurteilung (VSB)..........ooviiiiiiie e 56
8. Grundsitze und Vorgehen bei
der Anordnung von értlichen, technisch / baulichen Massnahmen............. 60
8.1 Methodisches Vorgehen in der Sanierungstechnik..............c...oooveioiiiiiiiiiiie e 60
8.1.1 SicherheifSNIVEAU ............ccoiiiiiiiieec e 61
8.1.2 Homogenitdt des Gefahrenmasses................coovvveiiiiieii e, 64
8.1.3 Sanierungsmassnahmen (Massnahmenkatalog) ..............cccoovveeevoieeeeceeeineeeenn. 65
8.2 SaNIErUNGSPIOGIAMIM.....ciuiiiiiiiiieriieereeeetieeteeeteeerte e et e e eteeeeteeeareeesessstesenteseteseneeseeenreenne 66
8.2.1 SofortmassnahmeN............c.coooiiiii e 66
8.2.2 SaANIErUNGSGIUNASEIZE ..........c.evveeieeeeeeeeee oot eeeeee e 67
8.2.3 Sanierungsvarianten..............cccoooiiiiiiiiiiiiie e 68
8.2.4 Variantenvergleich, Wirksamkeitsprafung ..............ccocooevveiiiiie i 69
8.2.5 Regeln fir die Realisierung (Etappierung) .............cccoeeovreieeiicvieceee e, 71
9. ErKeNNNiSSe...ciiiiiissirssiinisssresssnsrssssnesessmssssanssesssnssssssnssssnsessssnsenssnssensnnssssnns 71
.1 GIUNASALZ ...t e ettt et e e e e e e e e eeeeeeeas 71
9.2 Verfahren zur Ableitung von generellen Massnahmen ...............ccccoccoeeviiiiieecieecennnn 72
9.3 Ableitung von Massnahmen aus der ortlichen Unfallauswertung....................cccccovenen 73

9.4 Verfahren der Sicherheitspriifung von Verkehrsanlagen zur Ableitung von
MASSNBNIMEN ...t et e e e e e e eeeee e 73

9.5 Grundsatze und Vorgehen bei der Anordnung von 6rtlichen, technisch/baulichen
MaSSNANMEN ...ttt et et e e e e te e e e esenene 74



Unfallauswertung: Statistik, Auswertung und Analyse von Strassenverkehrsunféllen, Massnahmen Ml

ZUSAMMENFASSUNG

Die Forschungsarbeit hatte zum Ziel, Methoden und Verfahren zur Ableitung von generellen
und értlichen Massnahmen zur Erhéhung der Verkehrssicherheit zu erfassen, ihre
Vorgehensweisen zu beschreiben und sie hinsichtlich Zweckmassigkeit zu beurteilen. Damit
sollten einfache und geeignete Hilfsmittel und Werkzeuge fir die Praxis herausgeschalt
werden, die vereinheitlicht angewendet werden kénnen.

Aus der vorliegenden Forschungsarbeit konnten im Rahmen obiger Zielsetzung folgende
Resultate erzielt werden:

« Zusammenstellung von Verfahren und Methoden zur Ableitung von generellen Massnah-
men zur Erh6hung der Verkehrssicherheit

Ableitung von Schwerpunkten (Auffalligkeiten) im Unfaligeschehen und zugehoriger
Massnahmen

Ableitung von geeigneten / nétigen Anfragen der Polizei
Ableitung von zweckmaéssigen polizeilichen Kontrollen (Massnahmen)

Ableitung von Erkenntnissen fiir die Anpassung von Rechtsnormen und Technischen
Normen

Die Resultate zeigen die Verfahren und Methoden auf und geben dazu konkrete
Beispiele fir die Massnahmen.

« Verwendung / Anwendung bekannter Verfahren der Normen SN 640 010, Strassenver-
kehrsunfélle, Unfallanalysen, Kurz-, Gefahren- und Risikoanalyse

« Zusammenstellung des Vorgehens zur Ableitung von konkreten Massnahmen aus der
ortlichen Unfallauswertung nach Unfalltypen (Verfahren Kapo Ziirich) zur ortsbezogenen
Anwendung

Massnahmen fur Strecken (Geraden, Knoten)
Massnahmen fiir Einmindungen
Massnahmen fiir Kreuzungen
Verfahren der Uberpriifung der Verkehrssicherheit von Projekten (Sicherheitsaudits)

Verfahren bei der Bestimmung von értlichen Massnahmen (verkehrstechnisch, baulich)

Feststellen des Sicherheitsniveaus
Prufung der Homogentitat des Gefahrenmasses

- Verkehrstechnische Unfallanalyse (gemass SN 640 010)
Sanierungsprogramme

Diese Grundlagen, die von den drei Forschungsstellen Institut fur Verkehrsplanung und
Transportsysteme (IVT), Schweizerische Beratungsstelle fur Unfallverhiitung (bfu) und
Verkehrstechnische Abteilung der Kantonspolizei Zurich (VTA) erarbeitet wurden, kénnen
direkt in der Praxis verwendet werden.

Ein Teil der vorliegenden Ergebnisse wird in einen Leitfaden umgearbeitet, der in einer
neuen VSS-Norm veréffentlicht werden soll.
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RESUME

Le but de la recherche était de répertorier les méthodes et les modes opératoires permettant
de déduire des mesures générales et locales destinées a augmenter la sécurité routiére,
d’en décrire les procédures de réalisation et d’en évaluer 'opportunité. Il s’agissait de faire
ressortir des outils simples et appropriés pouvant étre appliqués de maniére standardisée.

Dans le cadre des buts énumérés ci-dessus, la recherche a permis:

- d'établir des méthodes et des modes opératoires permettant de déduire des mesures
génerales destinées a augmenter la sécurité routiére

« d’en déduire des accidents prioritaires et des mesures correspondantes

« d’en déduire des demandes appropriées/nécessaires de la police

« d’en déduire des contrdles policiers opportuns (mesures)

» d’en déduire des connaissances pour adapter des normes juridiques et techniques

Les résultats mettent en évidence les méthodes et modes opératoires et donnent des
exemples concrets de mesures.

- Utilisation / application de la méthode qui figure dans la norme SN 640 010, Accidents de
la circulation routiére, Analyse des accidents et analyse sommaire des dangers et du
risque.

- Etablir un procédé permettant de déduire des mesures concrets a partir de lanalyse
locale des accidents d’aprés les types d’accidents (méthode de la police cantonale
zurichoise) afin d’appliquer les mesures avec référence au lieu.

« Mesures pour trongons (alignements, carrefours)
o Mesures pour débouchés
e Mesures pour intersections
- Méthode de contrdle de la sécurité routiere pour des projects (audits de sécurité)

- Méthode pour déterminer des mesures locales (techniques de la circulation, construc-
tives)

o Déterminer le niveau de sécurité

o Examiner 'homogénéité du degré de danger

« Analyse téchnique des accidents (d’aprés SN 640 010)
« Programmes d’assainissement

Elaborées par trois instituts de recherche, soit I' Institut de planification et des systémes de
transport (IVT), le Bureau suisse de prévention des accidents (bpa) et le Service technique
de la circulation de la police cantonale zurichoise (VTA), ces bases peuvent directement étre
appliquées.

Les résultats du travail de recherche seront partiellement intégrés dans une nouvelle norme
VSS.
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SUMMARY

The aim of the research project was to ascertain methods and procedures for identifying
general and local measures for increasing road safety, to describe how these methods and
procedures are used, and to assess their suitability. This should lead to practical aids and
tools which are simple and appropriate and which can be applied in standardized form.

In the context of the objectives described above, the research project produced the following
results:

- Summary of procedures and methods for identifying general measures to increase road
safety ,

« Identification of main focuses (distinctive characteristics) of accident occurrence and
corresponding measures

« ldentification of appropriate / necessary police inquiries
« Identification of appropriate police checks (measures)
« Identification of findings for adapting legal and technical norms and standards

The results highlight the procedures and methods and also give practical examples of the
measures.

The use / application of established procedures from the Swiss national standards SN
640 010 relating to road accidents, accident analyses, short analysis, and the analysis of
dangers and risks.

Summary of the procedure for deriving practical measures from the evaluation of local
accident occurrence according to accident types (the Zurich Canton Police procedure) for
local application

. Measures for stretches of highway (straight stretches, intersections)
. Measures for junctions between major and minor highways
. Measures for crossroads.

- Procedures for assessing the road safety aspect of projects (safety audits).
Procedures in specifying local measures (relating to traffic engineering / construction)
. Determining the level of safety
. Checking the homogeneity of the danger scale
. Accident analysis in the context of traffic engineering (according to SN 640 010)
. Renovation programs.

These principles — which were worked out by three research bodies: the Institute for
Transport Planning and Systems (IVT), the Swiss Council for Accident Prevention (CPA) and
the Zurich Canton Police’s Department for Traffic Engineering (VTA) — can be used directly
in practice.

A part of the results will be adapted into a guideline, which is to be published in a new VSS
(Swiss Association of Road and Transportation Experts) standard.
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I.  EINLEITUNG

1. Auftrag

1.1 Ausgangslage, Anlass

Mit der Einfuhrung der Kopfnorm Unfallauswertung [1] wurde die Grundlage fir mehrere For-
schungsauftrage im Bereich Auswertung, Statistik und Analyse von Strassenverkehrs-
unfallen geschaffen. Im ersten 1996 abgeschlossenen Forschungsauftrag 7/93 wurden die
Bereiche der Bearbeitung von Unfallzahlen (vgl. Abb.1) behandelt und die Grundlagen im
gleichnamigen Forschungsbericht [2] zusammengestellt. Daraus wurden in der Zwischenzeit
durch die EK 3.04 der VSS Fachkommission 3 vier neue Normen erarbeitet [3,4,5,6] und
verdffentlicht. Es betrifft die Unfallzahlen, Unfallstatistiken und Unfallkosten, die Analyse von
Unfallzahlen, die Lokalisierung von Unfallschwerpunkten und die Verfahren der
Unfallanalysen sowie Kurz-, Gefahren- und Risikoanalysen.

Der vorliegende zweite Forschungsauftrag 17/97 behandelt den Teil Massnahmen (vgl.
Abb.1) bzw. die Verfahren und Methoden zur Ableitung sowohl von generellen als auch
ortlichen Massnahmen zur Erhéhung der Verkehrssicherheit.

Schliesslich ist unter dem Titel Nachkontrolle (vgl. Abb.1) ein dritter Forschungsauftrag zur
Erarbeitung der Grundlagen zur Wirksamkeit von Massnahmen geplant. Die mit dem For-
schungsauftrag 17/97 erarbeiteten Grundlagen und Erkenntnisse bilden wiederum die Basis
fur entsprechende Normierungsarbeiten, mit dem Ziel, einerseits die Vorgehensweisen bei
der Ableitung bzw. Festlegung von Verkehrssicherheitsmassnahmen zu vereinheitlichen.
Andererseits wird damit angestrebt, die méglichst wirksamsten Massnahmen erkennen zu
kénnen.

1.2 Auftrag

Aufgrund dieser Ausgangslage (Ziffer 1.1) beauftragte die Kommission fur Strassenbau-
forschung des UVEK die Forschungsstellen Institut fur Verkehrsplanung und Transport-
systeme (IVT) der ETH Ziirich, die Verkehrstechnische Abteilung der Kantonspolizei Zurich
(VTA) und die Beratungsstelle fur Unfallverhiitung (bfu) Bern mit der Zusammenstellung und
Beurteilung von Grundsétzen zur Ableitung von generellen und ortlichen Massnahmen zur
Erhéhung der Verkehrssicherheit (Verfahren und Methoden).

Die Ergebnisse dieses Forschungsauftrages sollten Grundlage fir entsprechende Normie-
rungsarbeiten der VSS zur Vereinheitlichung und Standardisierung der Verfahren und
Methoden bilden.

2. Ziele

Das Forschungsvorhaben bezweckt einerseits die Methoden und Verfahren zur Ableitung
von generellen Massnahmen aufgrund von Analysen der Unfallzahlen aufzuzeigen und zu
beurteilen. Andererseits sind die Verfahren und Verfahrensabléufe der Sanierungstechnik
(Sanierungsgrundsétze, Sanierungsmassnahmen) darzustellen und zu beurteilen.

Damit sollen die fur die Praxis zweckmaéssigsten Hilfsmittel und Werkzeuge herausgeschailt,
vereinheitlicht (standardisiert) und verbreitet werden. Letzteres soll durch entsprechende
Normen gewihrleistet werden, wozu diese Forschungsarbeit die entsprechenden Grund-
lagen liefern soll.
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Ohne Ortsbezug Unfallgeschehen Mit Ortsbezug
BEARBEITUNG
Unfallzahlen Unfallkarten
- Unfélle - Ort der Unfélle

- Unfallmerkmale 44— | - Zahl der Unfélle
- Unfallschwere
l - Unfalltyp / Unfallursache

Statistik der Unfallzahlen Unfallschwerpunkte

- Haufigkeit bestimmter Merkmale - Unfalizahlen
- Haufigkeit von bestimmten - Unfaliraten

Unfallmerkmalskombinationen - Unfallschwere
- Unfallkosten - Unfalityp

l

Analyse der Unfallzahlen Unfall-/Gefahrenanalyse
- Entwicklung/ Tendenz - Analyse der - Analyse
- Qualifizierung/ Quantifizierung Unfalle bzw. der Situation
- Erkennen/ Ableiten von Gefahren
Massnahmen Massgebende Mangel

[~ _i_ MASSNAHMEN / REALISIERUNG | |

Generelle Massnahmen Ortliche Massnahmen I

I - Recht§grundlagen - Sanierungsplanung, -massnahmen l

l - Technische Normen - Sanierungsprojekt l
- Empfehlungen - Uberwachung/ Kontrolle

I - Uberwachung/ Kontrolle - Empfehlung, Normen I

el

NACHKONTROLLE

Wirksamkeit der Massnahmen

-~ Entwickiung/ Schwankung
- Trends/ Tendenzen

Wirksamkeit der Massnahmen

- Entwickiung/ Schwankung/ Trends
- Qualifizierung/ Quantifizierung

- Qualifizierung/ Quantifizierung
- Unfallkostensenkung

- Andere neue Unfalltypen/
Unfallverlagerungen
- Kosteneinsparungen

Abb.1: Massnahmen bzw. Verfahren und Methoden zur Ableitung sowohl von
generellen als auch értlichen Massnahmen zur Erhéhung der Verkehrssicherheit

3. Vorgehen

3.1 Bisherige Erkenntnisse, Literatur

Die Ableitung von Massnahmen zur Erhéhung der Verkehrssicherheit ist so alt wie die
Probleme ungeniigender Verkehrssicherheit. Aus diesem Grund ist an sich ein riesiger
Erfahrungsschatz vor allem bei den fir die Verkehrssicherheit zustadndigen Behérden
(Polizei, Tiefbau- und Strassenverkehrsamter), Institutionen (Beratungsstelle fir Unfallver-
hitung u.a.m.) und bei Hochschulen (IVT) Uber Jahrzehnte vorhanden.

Dabei werden in erster Linie aufgrund statistischer Auffalligkeiten, die sich aus der Auswer-
tung der systematisch und einheitlich erfassten Unfélle (BfS-Statistikbogen,"Strassenver-
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kehrsunfall") zeigen, Riickschliisse auf Unfallursachen gezogen. Dies fihrt einerseits zu
allgemein resp. generell zu treffenden Massnahmen (z.B. allgemeine Hochstgeschwindig-
keiten). Andererseits bedurfen &rtlich lokalisierte Unfallhaufungen in der Regel ganz gezielte,
auf die ortliche Situationen ausgerichtete Massnahmen zur Erhohung der Verkehrssicherheit
(z.B. Sanierung von Unfallschwerpunkten).

Auf diesem Hintergrund ist es offensichtlich, dass viele spezifische Untersuchungen sowohl
im In- als auch Ausland zur Erhéhung der Verkehrssicherheit durchgefiihrt wurden, héufig
gut dokumentierte Berichte vorliegen und deshalb ein grosser Erfahrungsschatz hinsichtlich
zweckmassiger und wirksamer Massnahmen vorhanden ist. Dieser Fundus méglicher und
zweckdienlicher Massnahmen wurde auch immer wieder aufgelistet resp. dargestellt.

Mit der Methodik und der Systematik der Ableitung (Vorgehen) der Massnahmen, vor allem
im Bereich genereller Massnahmen, gibt es naturgeméass nur sehr wenige Hinweise aus der
Erfahrung und auch aus der Literatur. Dieser Aspekt war bisher von geringerem Interesse;,
grifien die Massnahmen, so war die Frage der Herleitung wenig opportun. Heute, im Umfeld
begrenzter Mittel zur Erhdhung der Verkehrssicherheit, wird die Frage aktueller, weil sich die
Offentlichkeit Fehlinvestitionen bzw. Investitionen, die keinen hohen Wirkungsgrad bei der
Erhéhung der Verkehrssicherheit aufweisen, nicht leisten kann.

Deshalb sind in den letzten Jahren einige Bestrebungen zur Standardisierung von Verfahren
und Methoden zur Ableitung zielgerichteter, zweckmassiger, verhaltnisméassiger und hoch-
wirksamer Massnahmen entwickelt und verbreitet worden.

Namentlich im Bereich o6rtlich fur bestimmte Situationen anzuordnende Verbesserungs-
massnahmen bestehen verschiedene gute Grundlagen, stellvertretend seien hier nur vier
erwéahnt.

Beratungsstelle fur Schadenverhitung des HUK-Verbandes: Handbuch der verkehrs-
sicheren Strassengestaltung [7]

Forschungsgesellschaft fir Strassen- und Verkehrswesen: Merkblatt fur die Auswertung
von Strassenverkehrsunféllen, Teil 2: Massnahmen gegen Unfallhaufungen [8]

Stadt Bern: Massnahmenplan Verkehrssicherheit [9]
VSS-Norm SN 640 241: Fussgéangerstreifen [10]

Fur den gleichen Bereich der Ableitung von értlichen Massnahmen sind auch insbesondere
die Grundlagen zur Bestimmung der Unfallursachen vorhanden und einheitlich mit
systematisch in den entsprechenden Normen der VSS beschrieben resp. mit Beispielen
dokumentiert.

Zum Bereich der Ableitung von generellen Massnahmen sind vergleichsweise wenig
Grundlagen vorhanden und aus der Literatur bekannt; hier seien stellvertretend drei genannt:

bfu: Schwerpunkte im Unfallgeschehen [11]
- Kantonspolizei Zurich: (blaue Merkblatter)
Stadtpolizei Zirrich: Kampagnen, z.B. Flyer/ Plakate "Ich bin ein Fairbiker"

Im vorliegenden Zusammenhang ist aber die regelmassig bzw. routinemassig durchgefiihrte
Analyse der Schwerpunkte im schweizerischen Unfallgeschehen! zu erwahnen.

1 Definitionen:
"Schwerpunkte im Unfallgeschehen": Auffallige, signifikante Haufungen von Merkmalen, Ursachen,
Ortlichkeiten von Unfallen

"Unfallschwerpunkt": Stelle im Strassennetz, die rdumlich abgegrenzt ist und deren
Unfaligeschehen deutlich groser ist als dasjenige vergleichbarere Stellen.
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3.2 Verfahren zur Ableitung von Massnahmen

3.2.1 Ableitung von generellen Massnahmen

Der erste der drei Hauptabschnitte der Forschungsarbeit umfasst Methoden und Verfahren
zur Ableitung von generellen Massnahmen aus

periodischen Unfallstatistiken
Schwerpunkten im Unfallgeschehen

der Entwicklung des Unfallgeschehens
polizeilicher Uberwachung und Kontrollen
der Sicherheitsberatung.

Es werden Aussagen zur Wirksamkeit genereller Massnahmen gemacht und entsprechende
Empfehlungen abgegeben.

3.2.2 Ableitung von értlichen Massnahmen

Einleitend wird in diesem Abschnitt kurz auf die Lokalisierung der Unfallschwerpunkte als
Grundlage eingegangen.

Dieser Teil der Forschungsarbeit prasentiert ein neues Vorgehen zur Ableitung von értlichen
Massnahmen, zuséatzlich neben der Verkehrstechnischen Unfallanalyse sowie den Kurz-,
Gefahren- und Risikoanalysen [6]. Es zeigt eine Methode, nach der diverse Sanierungs-
arbeiten untersucht, ausgewertet und nach dem jeweiligen Unfalltypen sortiert werden. Damit
ist es moglich, die ergriffenen Sanierungsmassnahmen und deren Wirkung zu beschreiben,
und somit die Sanierungsmassnahmen zu ermitteln, mit denen eine hohe Wirksamkeit erzielt
werden kann, das heisst, bei denen der Riickgang der Anzahl Unfélle und/oder Verletzten
und/oder Toten markant ausfallen durfte.

3.2.3 Sanierungsgrundsitze und -technik

Im heutigen Strassenbau werden grosse Neubauten immer seltener, Sanierungsaufgaben
ricken daher immer mehr in den Vordergrund. Unter Sanieren von Strassen werden all jene
Massnahmen verstanden, die geeignet sind, den baulichen und den betrieblichen Zustand
der Anlage den Bedirfnissen des Verkehrs, insbesondere der Verkehrssicherheit anzu-
passen.

Der Bericht zeigt die wesentlichen Grundsatze fur die Sanierungstechnik auf und beschreibt
das systematische Vorgehen bei der Sanierung. Das methodische Vorgehen wird erlautert,
im Detail wird auf die einzelnen Elemente der Struktur einer Sanierungsplanung (u.a.
Sicherheitsniveau) und die eigentlichen Sanierungsmassnahmen eingegangen.

Es geht um folgende Elemente:
Homogenitat des Sicherheitsniveaus (Streckenzug)
Konstante Qualitdt des Ausbaugrades (Bereich)
Massnahmenkonzept Sicherheitsniveau (Verkehrsstrassen innerorts)

Massnahmenkonzept Sicherheitsniveau (untergeordnete Strassen innerorts; T30/ Begeg-
nungszonen und Vorarbeiten dazu)

Gestaltungsgrundsétze in erhaltenswerten Ortskernen
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. ERGEBNISSE

4. Grundsatze

Jede Massnahmenplanung zur Erhéhung der Verkehrssicherheit muss auf der generellen
Beurteilung des Unfallgeschehens und auf einer sicherheitstechnischen Analyse der Situa-
tion (Charakteristik Anlageteil wie z.B. Fussgangerstreifen) oder der individuellen értlichen
Situation (Anlage, Verkehrsablauf) basieren. Dabei bestehen grundsatzlich zwei unterschied-
liche Vorgehensweisen, namlich einerseits die Anwendung allgemein als wirksam
erwiesener Gesetzmassigkeiten und andererseits die Auswertung und Analyse einer
spezifisch individuellen Situation (Ortlichkeit). '

Diese Philosophie basiert jedoch in erster Linie auf den Tatsachen und Erkenntnissen des
Unfallgeschehens, des Erkennens von Auffalligkeiten aus der Haufigkeit bestimmter Unfall-
merkmale und Unfallursachen bzw. aus der lokalen, ortlichen Haufung von Unféllen
bestimmter Unfalltypen.

Verfahren zur Ableitung préaventiv wirksamer Massnahmen vor allem im lokal ortlichen
Bereich, aber auch generell, fehlen heute weitgehend. Erste Ansétze der Konflikttechnik
[12,13] und der Forschung zeigen erst in diese Richtung. Im ersten Fall fuhren Unfall-
statistiken und Erfahrungen zu den gesuchten Gesetzmaéssigkeiten, aus denen sich generell
anwendbare Massnahmen ableiten lassen. Im zweiten Fall werden die bekannten Verfahren
der Verkehrstechnischen Unfallanalyse (VTUA) etc. herangezogen. Beide Tétigkeiten sind
mit grossem Aufwand verbunden, so dass vereinfachte Verfahren und Expertenwissen diese
Tatigkeiten vereinfachen kénnen; im Folgenden werden solche vorgestelit.

5. Verfahren zur Ableitung von generellen Massnahmen

5.1 Grundlage Unfalistatistiken

5.1.1 Ableitung von Schwerpunkten (Auffélligkeiten) im Unfallgeschehen

¢ VVorbemerkung

Die folgenden Ausfiihrungen basieren auf den Berichten "Versuch Tempo 50. Schluss-
bericht" [14], "Sicherheit im Strassenverkehr, Strategien und Massnahmen fir die 90er
Jahre" [15], "Schwerpunkte im Unfallgeschehen“ (2003) [11] und ,Erarbeitung der Grund-
lagen fur eine Strassenverkehrssicherheitspolitik des Bundes (VESIPO)* (2002) [16]. Als
Basis dient die Vision Zero, d.h. das Fernziel, wonach niemand sich im Strassenverkehr
tédliche oder schwere Verletzungen zuziehen sollte.

¢ Bestimmung von Schwerpunkten im Unfaligeschehen

Die Ermittlung und Beschreibung von Schwerpunkten im Unfallgeschehen hat zum Ziel,
statistische Grundlagen aufzuarbeiten, die deutlich machen, welche Unfélle besonders
haufig und/oder besonders folgenschwer sind. Méglichst umfassende Kenntnisse Uber das
Unfallgeschehen sind u.a. eine der wichtigsten Voraussetzungen, um die Sicherheit zukunf-
tig zu erhéhen. Ist dieses Wissen nicht vorhanden, lauft man Gefahr, dass Sicherheitsan-
strengungen das grundsétzliche Ziel — mehr Sicherheit — verfehlen. Insbesondere weil ohne
Statistik der Unfalle die Wirksamkeit der getroffenen Massnahmen nicht quantifiziert und
beurteilt werden kann.

Das Aufzeigen von Schwerpunkten im Unfallgeschehen dient also dazu, die Felder fur
Aktionen, Massnahmen und Forschungen festzulegen. Zu beriicksichtigen sind jedoch auch
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bestehende Wissensliicken, die es zu flllen gilt. Weiter kénnen Aktivitdten dort angezeigt
sein, wo sich unvorhergesehene Entwicklungen ergeben oder wo eine Haufung von Unféllen
dies notwendig macht. Dasselbe gilt fir neue technische Errungenschaften.

Ausgehend von diesen Uberlegungen erfolgt die Bestimmung der Schwerpunkte im Unfall-
geschehen auf der Basis der Zahl der Getéteten und Schwerverletzten.

Die Analyse der polizeilich regzistrierten Unfalle (2000: 592 Getdtete und 6'191 Schwerver-
letzte) gestattet, Risikofaktoren™ zu erkennen.

Dazu werden die Unfalldaten — in Anlehnung an das Unfallerfassungsprotokoll der Polizei —
nach folgenden Kriterien gruppiert:

- Personengruppen und Verkehrsteilnahme
- Ortslage und Unfalltypen

- Mangel und Einflisse

- andere Auffélligkeiten

Anschliessend werden die Schwerpunkte im Unfallgeschehen — als Basis fur Massnahmen-
strategien — zusammengefasst. Fir das Jahr 2000 lassen sich die Schwerpunkte in folgende
sechs Gruppen gliedern (vgl. Abb.2):

Schwerpunktgruppe Bemerkungen

Fussgénger v.a. Kinder und &ltere Personen im Innerortsbereich

Velofahrer v.a. Kinder ab 7 Jahren

Insassen von Personenwagen v.a. jugendliche Manner und &ltere Personen

Benltzer von Motorrddern v.a. Manner

Geschwindigkeit v.a. Uberschreiten der zuldssigen Héchstgeschwindigkeit
Fahrunfahigkeit v.a. Alkohol, Fahrten mit Giber 0,5 Promille Blutalkoholkonzentration

Abb.2: Schwerpunkte im Unfallgeschehen

— Diese Vorgehensweise ist geeignet fur: Bund, Kantone, grosse Stéadte.

¢ Vorgehen zur Auswahl von Massnahmen

Massnahmen sollen vor allem zur Reduktion schwerer Unfélle fihren. Die Unfallanalyse
liefert dazu die Grundlage. Zur Bestimmung der einzelnen Massnahmen werden in einem
ersten Schritt die Schwerpunkte im Unfallgeschehen herangezogen. Diese sind nach Perso-
nen, die verletzt oder getdtet werden bzw. nach eindeutigen Risikofaktoren gruppiert.

Es soll darauf geachtet werden, dass die Massnahmen sich ergénzen. So sind zum Beispiel
Polizeikontrollen und Sensibilisierungskampagnen dort zusammenzufassen, wo die Wirkung
einer Teilaktivitdt von derjenigen der anderen abhéngt. Im Weiteren sollten sich die einzel-
nen Massnahmen klar von anderen Massnahmen abgrenzen. Die Vermeidung von inhalt-
lichen Uberschneidungen dient auch der Nachvollziehbarkeit der Resultate. Die Anforde-
rungen an die zu beurteilenden Massnahmen sind in Abb.3 zusammengefasst.

2 Der Beitrag von Einflissen auf die Eintretenswahrscheinlichkeit wird in der Epidemiologie anhand von
relativen Risiken (RR) und odds ratios (OR) ermittelt. Darliber hinaus kann berechnet werden, welcher Anteil
der Unfalle verhindert werden kann, wenn es geldnge, einen Risikofaktor vollstdndig zu eliminieren
(attributables Risiko). Solche Berechnungen sind im Strassenverkehrsbereich aus methodischen — und zum
Teil aus finanziellen — Grilnden meist nicht moglich (Ausnahmen bilden einzelne, fahrerbezogene Mangel).
Aus diesem Grund beziehen sich fast alle Aussagen zu Ausmass und Bedeutung von Risikofaktoren auf die
Angaben der Verkehrspolizei.
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Weitere Hinweise fur die Bestimmung méglicher Sicherheitsmassnahmen liefert der Handlungs-
bedarf in den funf Interventionsbereichen ,Padagogik, Kommunikation, Selektion und Thera-
pie“, ,Recht und Uberwachung‘, ,Strasseninfrastruktur und Betrieb der Strassen”, ,Fahr-
zeugtechnik und Verkehrstelematik* sowie ,Rettungswesen®. Massnahmen kénnen dann
generiert werden, wenn aufgrund von Erfahrungen und Expertenmeinungen von einem
Nutzen einer Massnahme ausgegangen werden kann.

Sicherheitsmassnahmen

e sind auf die Reduktion schwerer und tédlicher Verletzungen in einem der Unfallschwerpunkte gerichtet;
» versprechen durch ihre strategische Ausrichtung eine Wirkung;

« fassen Einzelmassnahmen, die sich gegenseitig ergdnzen oder Synergien erzeugen, zusammen;

e weisen, wenn méglich, keine negativen Wirkungen auf andere Bereiche auf

Abb.3: Anforderungen an generelle Massnahmen

Die Bestimmung und Selektion geeigneter Massnahmen erfolgt anschliessend geméass dem
Raster in Abb.4. Die Massnahmen werden dabei hinsichtlich Zeithorizont, Zielgruppe, Art der
Intervention, Risikofaktor, Ortslage und Unfallphase differenziert. Dadurch lassen sich
Gruppierungen entsprechend der jeweiligen Fragestellung vornehmen und Vergleiche Uber
die verschiedenen Dimensionen hinweg anstellen. So kénnen beispielsweise samtliche
Massnahmen, die innerhalb einer bestimmten Zeitperiode wirksam sind, zusammengefasst
werden. Gleiches lasst sich fur bestimmte Verkehrsteilnehmer oder Ortslagen usw.
realisieren.

Mass- Zeit- Verkehrs- . - Unfall-
: - Interventionsebene Risikofaktoren | Ortslage
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2 Nutzen der Massnahme fiir Verkehrsteilnehmer

9 Bau, Betrieb

9 Erziehung, Schulung, Nachschulung

inkl. Kommunikation, Offentlichkeitsarbeit

& v. a. Alkohol
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Abb.4: Massnahmenraster

— Mégliche Anwendung fur: Bund, Kantone, grosse Stadte
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5.1.2 Ableitung von Sicherheitskampagnen (CH)

Die Ableitung von Sicherheitskampagnen sollte nach folgendem, acht Punkte umfassenden
Schema erfolgen:

1) Epidemiologische Analyse des Unfallgeschehens (Schwerpunkte im Unfaligeschehen
und Unfallursachen)

2) Soziodemographische Eingrenzung der Zielgruppe (z. B. jugendliche, mannliche Lenker
von Personenwagen)

3) Psychologische Charakterisierung der Zielgruppe (z. B. jugendiiches Risikoverhalten)

4) Formulierung der Wirkungsziele (z. B. Sensibilisierung der Jugendlichen fir die Risiken
im Strassenverkehr) :

5) Formulierung der Prinzipien der Kampagnenplanung (Kombination mit Enforcement und
Engineering; Bedingungen fur Erfolg von Furchtappellen)

6) Formulierung der Intervention (inkl. Partnerprojekte)
7) Prozess-, Impakt- und Ergebnisevaluation
8) Empfehlungen fur weitere Kampagnen

Reine Informations- oder Sensibilisierungskampagnen sind empfehlenswert. Sie haben ihre
Berechtigung, weil sie die Voraussetzung fur die Wirksamkeit spaterer Interventionen bilden
und bei neuen Ideen zur Vermeidung von Unféllen in einer Anfangsphase die einzige
Méglichkeit darstellen. Wenn immer mdéglich sind sie aber in Kombination mit anderen
Massnahmen wie Polizeikontrollen oder der Einfuhrung einer technischen Neuerung
durchzufiihren. Wenn diese nicht méglich ist, solite die Kampagne nur dann durchgefihrt
werden, wenn sie sehr sorgfiltig geplant wird, sie auf einem theoretischen Wirkungsmodell
aufgebaut ist und gentigend Mittel und Zeit aufgewendet werden.

— Diese Anwendung ist geeignet fiir: Bund, Kantone, grosse Stédte (teilweise vereinfacht
im Vorgehen)

5.1.3 Ableitung von Aufrufen der Polizei

Aufgrund der jahrlich erarbeiteten Unfallstatistik pro Polizeikorps kénnen Ansétze fur
Aktionen / Aufrufe der Polizei abgeleitet werden. Hierfir eignen sich die codierten Unfall-
ursachen bzw. die Hauptursachen besonders gut. Aus einer Fulle von Uber 200 Ursachen
kénnen die meistgenannten Ursachen herausgesucht werden. Sie liefern allgemeine
Hinweise oder spezifische, fur eine spezielle Verkehrsteilnehmerart (z.B. Fahrradlenker,
Mofalenker, Lastwagenlenker, Taxilenker, Fussganger) fir geeignete Aktionen / Aufrufe, mit
welchen das Bewusstsein der Verkehrsteilnehmer positiv beeinflusst werden soll. Kombina-
tionen mit dem Alter, dem Geschlecht, der Nationalitat, etc. der Fahrzeuglenker oder Fuss-
ganger koénnen weitere wichtige Hinweise geben, welche Verkehrsteilnehmerkategorie
besonders angesprochen werden muss.

Beispiele (sie kénnen je nach dem auch fiir Kontrollen genutzt werden):
Fahren auf dem Trottoir mit Fahrrad oder Mofa
Mangelnde Vertrautheit mit dem Fahrzeug
Befahren eines Fussgangerstreifens zum Uberqueren der Strasse mit Fahrrad oder Mofa

Fahrzeugahnliche Gerate (Fahren in verbotener Richtung, Nichtbenutzen Trottoir, Nicht-
benutzen Fussgéngerstreifen, mangelnde Ricksichtnahme auf Fussgénger, etc.)
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Fussganger (unvorsichtiges Uberqueren der Strasse, Springen Uber die Fahrbahn,
Spielen auf oder neben der Strasse, etc.)

Die Unfalltypen, also die Kollisionsarten, geben auch wichtige Hinweise tUber das Fehl-
verhalten der einzelnen Fahrzeuglenker oder der Fussganger. Mit der Kombination von
Unfalltyp und Ursache kénnen wiederum pro Verkehrsteilnehmerart zusatzliche Ansatze fur
weitere Kampagnen herauskristallisiert werden. Dasselbe gilt fur die Kombination der
Ursachen mit der Strassenart (z.B. Hauptstrasse oder Nebenstrasse) und der Unfallstelle
(z.B. Kreisel, Fussgangerstreifen, Trottoir, Radweg, Radstreifen, etc.).

Folgende Aktionen wurden in den letzten Jahren von der Kantonspolizei Zurich unter
anderem durchgefuhrt:

Zum Schulanfang: "Es Herz fir d'Chind"; "Halt! Schul-Anfanger = Verkehrsanfanger”; "Du
bist mein Vorbild" (Plakataktionen an Plakatstéandern und/oder Radarkésten)

Fur die Berufsschiller: "Berufsschiler fahren clean" (Lektionen Uber Alkohol am Steuer in
den Berufsschulen)

Fur die Senioren: "Senioren an Fussgéngerstreifen" (Plakataktionen an Radarkésten
kombiniert mit Spots in den Lokalradios und Abgabe von Flyers an Senioren durch
Kinder)

"Licht gibt Sicht" (Plakataktionen an Radarkésten)

—> Diese Anwendung ist geeignet fiir: kantonale Polizeistellen, Kantone, grosse Stadte.

5.1.4 Ableitung von polizeilichen Massnahmen (Kontrollen)

Das Suchen von Ansatzen fur die Kontrolitatigkeit der Polizei geschieht analog dem
Vorgehen fir die Aktionen / Aufrufe. Auch hier eignen sich in erster Linie die codierten
Unfallursachen bzw. die Hauptursachen.

Aufzeigen von Beispielen (welche je nach dem auch fur Aktionen / Aufrufe genutzt werden):

Zustand des Lenkers (Alkohol, Drogen, Medikamente, Tragen von Sehhilfen [Brillen,
Linsen, etc.])

Aufgrund des hohen Anteils der Alkoholunfille werden diese Unfélle jedes Jahr speziell
ausgewertet und dargestellt. Daraus kénnen wichtige Einsatzkriterien fir den Vollzug
ermittelt werden, an welchen Wochentagen und Tagesstunden die Kontrollen angesetzt
werden missen.

Nichtbeachten von Zeichengebung oder Signalisation (Nichtbeachten von Handzeichen,
Nichtbeachten eines Signals oder einer Markierung)

Missachten des Rotlichtes bei einer Lichtsignalanlage oder der Signalanlage bei einem
Bahnilibergang

Keine, zu spate oder unrichtige Zeichengabe

Ladung des Fahrzeuges (ungenuigend gesicherte Ladung, Uberladen des Fahrzeuges,
vorschriftswidriges Mitfilhren von Personen speziell bei Fahrrddern und Mofas,
Beeintrachtigung der Bewegungsfreiheit durch Personen oder Waren)

Unaufmerksamkeit und Ablenkung (Ablenkung durch Mitfahrer, mitfahrende Tiere,
Bedienung des Telefons ohne Freisprechanlage)

Mangel am Fahrzeug (abgenutzte Reifen; fehlerhafte Beleuchtung, Blinker, Stoplicht;
Bremsen, "Frisieren" eines Mofas)
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Nichtanpassen der Geschwindigkeit (Uberschreiten der signalisierten Héchstgeschwin-
digkeit)
Uberholen (Uberfahren der Sicherheitslinie, Nichtbeachten des Signals "Uberholen

verboten", zu nahes Uberholen, rechts Uberholen, Uberholen eines Fahrzeuges am
Fussgangerstreifen)

Missachten des Vortrittsrechtes (Missachten der Anhaltepflicht bei STOP, Missachten der
Anhaltepflicht bei Fussgangerstreifen)

andere Fahrbewegungen (vorschriftswidriges Parkieren, zu nahes Aufschliessen)
Fahren in verbotener Richtung auf Radwegen fur Fahrrader und Mofas

Die Unfalitypen, also die Kollisionsarten, geben auch wichtige Hinweise Uber das Fehlver-
halten der einzelnen Fahrzeuglenker oder der Fussganger. Mit der Kombination von Unfall-
typ und Ursache kénnen wiederum pro Verkehrsteilnehmerart zusétzliche Ansétze fur
weitere Kampagnen herauskristallisiert werden. Dasselbe gilt fir die Kombination der
Ursachen mit der Strassenart (z.B. Hauptstrasse oder Nebenstrasse) und der Unfallsteile
(z.B. Kreisel, Fussgéangerstreifen, Trottoir, Radweg, Radstreifen, etc.).

— Diese Anwendung ist geeignet fir: Kantone und stadtische Polizeistellen (Amter)

5.2 Grundlage Entwicklungen im Unfaligeschehen

5.2.1 Ableitung von Erkenntnissen fiir die Anpassung von Rechtsnormen

Das Ableiten von Erkenntnissen fiir die Anpassung von Rechtsnormen geschieht in der
Regel auf nationaler Ebene aufgrund der gesamtschweizerischen Unfallstatistik. Diesbe-
ziigliche Hinweise von den kantonalen Polizeistellen sind darum eher selten, da die vorhan-
denen Datenmengen oft zu klein und darum nicht représentativ genug sind. Zum frihzeitigen
Erkennen von allfdlligen Trends und dem Einleiten einer gesamtschweizerischen Unter-
suchung, sind Hinweise von den einzelnen Polizeikorps aber stets nitzlich und wichtig.

5.2.2 Beurteilung von bestehenden Massnahmen aufgrund der Entwicklungen im
Unfallgeschehen

Auch aufgrund der Analyse und der Beurteilung der Entwicklungen im Unfallgeschehen tber
mehrere Jahre kann aufgezeigt werden, welche Massnahmen erfolgreich waren und welche
nicht. Waren die Masshahmen nicht erfolgreich, ist entweder die Massnahme riickgéngig zu
machen oder der neue Missstand muss mit Gegenmassnahmen bekampft werden.

Generell ist aber die Wirksamkeit der Aktionen/Aufrufe und der Kontrolitatigkeit der Polizei
recht schwierig zu messen und wird in der Praxis auch viel zu wenig durchgefuhrt. Meist ist
ohnehin das Zusammenspiel von vielen verschiedenen Faktoren fir die Entstehung eines
Unfalles ausschlaggebend, so dass die Wirksamkeit einzelner Massnahmen schwer
separierbar wird. '

5.2.3 Ableitung von Erkenntnissen fiir die Anpassung von technischen Normen

Fur die Anpassung und Uberarbeitung von technischen Normen sind vertiefte Unter-
suchungen im Datensatz der Verkehrsunfélle notwendig. Mit Hilfe einer Vorselektion uber die
Merkmale im Bereich der Unfallstelle wie Kreisel, Fussgéngerstreifen, Trottoir, OV-Halte-
stellen, Radweg, Radstreifen, etc. meist in Kombination mit weiteren, geeigneten Ein-
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schrankungen (z.B. der Art der Verkehrsteilnehmer, wie beteiligten Fahrradienkern, Mofa-
lenkern, Fussgédngern, etc.) kénnen mit dem Verfahren zur Lokalisierung und Rangierung
von Unfallschwerpunkten [5] kritische Stellen im Strassennetz aufgefunden werden, bei
welchen sich tiberdurchschnittlich viele Unfélle ereignen. In der Regel ist eine verkehrstech-
nische Unfallanalyse an diesen Unfallhdufungsstellen notwendig, um die relevanten Para-
meter der Strassenanlage herauszufinden, welche fur die Entstehung der Unfélle mitverant-
wortlich sind. Bei dieser detaillierten Arbeit spielt die Bestimmung der massgebenden
Unfalltypen eine entscheidende Rolle.

Beispiele:
Schweizer Norm Gber Fussgéngerstreifen
Kantonale Richtlinien iber Radverkehrsanlagen
Schweizer Norm Uber Kreisverkehrsanlagen
Kantonale Richtlinien tiber Kreisverkehrsanlagen
Richtlinien fur die Beleuchtung von Verkehrsanlagen

5.3 Erkenntnisse bzgl. polizeilicher Uberwachung und Kontrollen

5.3.1 Fortfithrung / Verstarkung von Kontrollen

Verschiedene Kontrollen werden jedes Jahr durchgefuhrt (die Anzahl der Kontrollen wird hier
aus verstandlichen Griinden nicht bekannt gegeben) und je nach personeller Kapazitat mehr
oder weniger intensiviert:

- Alkoholkontrollen
Geschwindigkeitskontrolien (fix installierte Radarkabinen, mobile Kontrollen)
Automatische Rotlichtiberwachung (fix installierte Kabinen, mobile Kontrollen)
Sicherheitskontroilen (Sicherheitsgurten, Sturzhelme, Ablenkung, etc.)
Arbeits- und Ruhezeitkontrollen
Technische Kontrollen
SDR-Kontrollen (Transporte von geféhrlichen Gutern)
Weitere Verkehrkontrollen (Beleuchtung, Abgas, Mofas, Reifenprofil)
Lastwagenkontrollen
Carkontrollen
Schlachthofkontrollen (Tiertransporte)

Einige der oben erwihnten Kontrollen werden in sogenannten Aktionen einzeln oder
gemischt durchgefuhrt. Hier einige Beispiele schweizerischer Kontrollen:

¢ Aufmerksamkeit kann Leben retten
(neben Radarfotos auch Aufzeichnungen, die man selbst auf der A 1 aufgenommen hat)
Abstand / Dréngeln
Nichtbetatigen des Blinkers
Dauerndes Linksfahren
Telefonieren ohne Freisprechanlage
Andere Verrichtungen (Zeitung lesen, Karte studieren)
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e Dir zuliebe (Gurten, Helm, Natel)
Telefonieren ohne Freisprechanlage
Nichttragen von Sicherheitsgurten (Lenker, Mitfahrer, Andere)
Nichttragen des Sturzhelmes (Lenker MR + KLMR, Mitfahrer MR, Lenker Mofa)

o Farbe bekennen

Motorfahrzeuge (Nichtbeachten Lichtsignal, Nichtbeachten Wechsel- oder einfaches
Blinklicht)

Mofa /Fahrrad (Nichtbeachten Lichtsignal, Nichtbeachten Wechsel- oder einfaches
Blinklicht)

e Dem Nachwuchs eine Chance
Laser Geschwindigkeitsmessungen im Bereich von Schulhdusern
Kontrolle des Vortrittes auf Fussgéngerstreifen im Bereich von Schulhdusern
Sichtbare Prasenz im Bereich von Schulhausern (Velo / Mofa)

o Licht gibt Sicht

(Beleuchtung ordnungsgeméss montieren und einschalten, Speichenreflektoren montieren,
Schutzkleidung mit reflektierenden Streifen tragen, Fahrweise den Strassen- und Sicht-
verhéltnissen anpassen)

Nichtbetatigen des Blinkers

"Iglu" (vereiste/verschneite Scheiben)

Fahrrader: Beleuchtung

Mofas: Beleuchtung

ubrige Motorfahrzeuge: Beleuchtung
e Sicherheit und Technik

(Betriebsbremse: Statische Prifung, Dynamische Priifung; Handbremse; Réder: Bereifung
(Profil, Radabdeckung), Felgen (Originalfelgen, Bewilligungen, Spurverbreiterungen))

Car /LW /PW /MR / Mofa / Anhanger

e Riicksicht statt Hackordnung
Mofafahren auf dem Trottoir
Velofahren auf dem Trottoir
Nichtgewahren Vortritt bei Fussgéngerstreifen
Parkieren auf Trottoir
Parkieren auf/vor Fussgéngerstreifen

- Parkieren auf Radweg / Radstreifen

Parkieren auf Gehbehindertenparkplatz

e Schau hin

(Verkehrssicherheitsrat: Plakat mit zwei Augen und Fussgéngerstreifen. Ziel: Foérderung des
partnerschaftlichen Verhaltens zwischen den starken und schwachen Verkehrsteilnehmern)

e Senza
(Fahren trotz FUhrerausweis-Entzug)

¢ Uberraschende ortliche Grosskontrollen (Polizei), (Maulwurf)
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5.3.2 Ableitung anderer / neuer Kontrollen

Aufgrund von Beobachtungen wéhrend der normalen Uberwachungstatigkeit kdnnen sich
auch wertvolle Hinweise fir weitere, zusétzliche Kontrolltatigkeiten ergeben. So zum
Beispiel:

Diverse mogliche Ablenkungen des Fahrers wéhrend dem Fahren durch: Bedienen eines

elektronischen Gerates (speziell des Telefonierens ohne Freisprechanlage), Essen/
Trinken, Zeitungslesen, Karten studieren, etc.)

Fehlende, nicht funktionierende oder nicht eingeschaltete Beleuchtung speziell an Velo
und Mofas '

Abstandskontrollen (nicht zu nahes Aufschliessen)

5.4 Aus der Sicherheitsberatung

5.4.1 Anwendung von Beratungschecklisten (Vorgehen bei Sicherheitsberatungen,
wenn keine bzw. wenige Unfélle registriert wurden)

- Aligemeines

Grundsitzlich ist fur Analysen von Strassenverkehrsunfallen die Norm SN 640 010 Strassen-
verkehrsunfille, Unfallanalysen sowie Kurz-, Gefahren- und Risikoanalysen des Verbandes
der Schweizerischen Strassen- und Verkehrsfachleute VSS [6] anzuwenden. Hier werden
zusétzlich vereinfachte Methoden und Checklisten beschrieben, welche insbesondere bei
Beratungen zu Sicherheitsfragen allgemein zur Anwendung gelangen kénnen (keine Unfalle
bekannt resp. Zahl der Unfélle zu gering; keine umfangreichen Analysen der Gefahren
moglich).

Bei der Anwendung dieser Checklisten ist zu unterscheiden zwischen Projekten und beste-
henden Anlagen.

- Projekte

Uberpriifung von Projekten:

Bei der Beurteilung von Projekten ist primar ein sogenanntes Safety Audit (Verkehrssicher-
heitsbeurteilung) anzuwenden.

Bislang standen solche Instrumente in der Schweiz noch nicht zur Verfligung (Forschungs-
arbeiten zur Verkehrssicherheitsbeurteilung, VSB-CH, sind aber jetzt abgeschlossen und
bereits veroffentlicht [17]). Es ist vorgesehen, aufgrund dieser Forschungsarbeit in diesem
Jahr entsprechende Normen fur die Anwendung dieser Methode zur Uberprifung von
Projekten auf Sicherheitsméngel zu veréffentlichen. Deshalb wird hier nicht néher auf dieses
Verfahren eingegangen.

In Deutschland liegen seit 2002 die Empfehlungen fur das Sicherheitsaudit von Strassen
ESAS [18] zur Uberpriifung von Projekten von Verkehrsanlagen vor.

Gefahrenanalyse (mit Gefahrenanalogie):

Ein weiteres mégliches Verfahren besteht in der Anwendung der Gefahrenanalyse. Diese
Analyse wird hier nicht néher beschrieben, da sie schon in der Norm SN 640’010 Strassen-
verkehrsunfille, Unfallanalysen sowie Kurz-, Gefahren- und Risikoanalysen eingehend
abgehandelt wurde.
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- Bestehende Anlagen

Gefahrenanalyse (mit Konflikttechnik):

Die Gefahrenanalyse wird hier nicht naher beschrieben, da sie schon in der Norm SN
640’010 Strassenverkehrsunfalle, Unfallanalysen sowie Kurz-, Gefahren- und Risikoanalysen
kurz erwahnt wurde. Sie wird heute noch sehr selten durchgefihrt.

Kurzverfahren mit Checkliste:

Da bei bestehenden Anlagen meist kein oder zumindest kein aktueller Situationsplan der
Anlage zur Verfugung steht, muss bei der Bestandesaufnahme einerseits auf die aus
Erfahrung zu ,erwartenden” Kollisionsmuster resp. die Fastunfélle zuriickgegriffen werden
und mit den Kontrollwerten der aus gesamtschweizerischen Unfallstatistik ,bekannten®
Kollisionsmuster® verglichen werden (siehe Abb. 5 und weitere Beispiele).

Abb 5: Beispiel: spitzwinklige, dreiarmige Einmindung lasst héhere Geschwindigkei-
ten fur Fahrzeuge 1 und 3 zu. Aus Unfalluntersuchungen ist bekannt, dass infolge
héherer Geschwindigkeiten auch mehr Unfélle zwischen Fahrzeugen 1 und 2 resp.
Fahrzeugen aus 3 mit Fussgangern 4 zu erwarten sind.

Weitere Beispiele von bekannten Kollisionsmustern sind:
- Unfélle mit Fussgangern langs
Unfalle mit Fussgangern quer

- Wechselseitige Parkierung in verkehrsberuhigter Zone: hinter parkiertem Fahrzeug
hervorspringende Kinder

Andererseits kann die bestehende Situation mit dem beobachteten Verkehrsablauf
(Geschwindigkeiten, DTV, Abstand,...) zusammen mit den Normen, Richtlinien oder
Empfehlungen gegeniibergestellt werden. Aus diesen beiden Vergleichen ergeben sich die
massgebenden Defizite, welche wiederum ihrerseits die Grundlage fir die Ableitung von
Empfehlungen und geeigneten Massnahmen darstellt (siehe Abb.6).

3 Definition:
Zu erwartende Kollisionsmuster:
Aus Erfahrung kann abgeleitet werden, welche Kollisionen oder Fastunfélie in dieser Situation zu erwarten
sind.
Bekannte Kollisionsmuster:
Aufgrund gesamtschweizerischer Statistiken und Untersuchungen bekannte Koliisionen oder Fastunfélle.
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Bestehende Anlage

I

Bestandesaufnahme

I

— Zu ,erwartende“
Kollisionsmuster resp.
Fastunfille

Kontrollwerte

— Situation mit dazugehéren-
dem beobachteten Ver-
kehrsablauf (V, DTV,
Abstand...)

— Aus gesamtschweizerisch
Unfallstatistik ,,bekannte®
Kollisionsmuster

Norm
Richtlinien
Empfehlungen

V.Y

Vergleiche

Massgebende Defizite

Empfehlungen/Massnahmen

Abb.6: Kurzverfahren mit Checklisten fur bestehende Anlagen

5.4.2 Anwendung von Analogien [19]

Die Unfallursachenforschung liefert zwei Grundlagen fur die theoretische Gefahrenanalyse,
einerseits die Auswertung von allgemeinen Unfallstatistiken und andererseits die Auswertung
von durchgefiihrten verkehrstechnischen Unfallanalysen.

Ergebnis der Auswertung aligemeiner Unfallstatistiken sind u.a. typische relative Unfall-
zahlen. Haufig existieren auch gezielte Statistiken, in denen Unfallraten aufgeschlisselt sind,
nach einzelnen Anlageelementen oder nach Kenngréssen der Verkehrsablaufs. Die Ab-
bildungen 7 bis 10 zeigen einige Beispiele.

zweistreifigen Strassen

U, [U/108 Fzekm]

Abb.7: Unfallrate als Funktion der Sichiweite auf

Sichtweite
250
Sichtweite < 100m 2= 0.91
(kritisch) )
20 t+»——
| "
1
1.5 | <]
[
1.0 {
1 S[m]
100 200 400 600 1000

Abb.8: Unfallrate in Abhangigkeit vom Kurven-

radius auf zweistreifigen Strassen

r* =0.958

° 1000 2000
Kurvenradius (m)
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Abb.9: Unfallrate in Abhéngigkeit von der Abb.10: Unfalirate in Abhangigkeit von der
Kurvigkeit auf zweistreifigen Strassen Langsneigung auf zweistreifigen Strassen
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Jedoch ist die Ubertragbarkeit und die Kombination solcher Unfallraten problematisch.
Haufig liegen é&ltere Untersuchungen mit in der Zwischenzeit stark verénderten oder sehr
unterschiedlichen Verkehrsmengen vor. Auch das Ausgangsmaterial der verwendeten
Kennzahlen stellt ein Problem dar. Diese Kennzahlen werden aufgrund der polizeilich
registrierten Unfélle erstellt, wobei das gesamte Rohmaterial verwendet wird, also auch nicht
anlagerelevante Unfélle.

Daher wird empfohlen, wenn immer moglich die Gefahrenanalyse mit Hilfe von Auswer-
tungen durchgefiihrter verkehrstechnischer Unfallanalysen (VUA) zu erstellen. Geeignet sind
fundierte verkehrstechnische Unfallanalysen, die zu realisierten Sanierungen gefiihrt haben
und die Wirksamkeit angeordneter Massnahmen Uberprift wurde.

Diese 6rtlich erhobenen Gesetzmassigkeiten sind aber auch nur dann (bertragbar, wenn
zwei Bedingungen erfillt sind:

- Durchfihrung und Erfassung einer gentigend grossen Anzahl (statistische Stichprobe)
gezielter, ortlicher verkehrstechnischer Unfallanalysen

- Umfassende Dokumentation, insbesondere eine detaillierte Anlageanalyse zu VUA

In Spezialfallen wie ldngeren Strecken oder Strassenziigen kénnen, neben der Anwendung
dieser allgemeinen Grundlagen (Unfallstatistik und verkehrstechnische Unfallanalyse),
spezifische Gefahrenanalysen mit Hilfe von Vergleichsanalysen erstellt werden. Fur ein
konkretes Projekt wird dann auf der Basis &hnlicher bestehender Strecken (bezuglich.
Ausbaugrad, Streckencharakteristik, etc.) eine Unfallprognose fiir das Bauprojekt erarbeitet.

Bei der Anwendung von Gefahren-Analogien werden in einem ersten Schritt die méglichen
Gefahren- bzw. Unfalltypen bestimmt. Dieser Schritt kann meist recht zuverlassig ausgefihrt
werden. Die relativen Anteile werden aufgrund allgemeiner Statistiken abgeschétzt.

In einem zweiten Schritt missen die zukiinftigen Gefahren- bzw. Unfaliraten geschéatzt
werden. Hierzu eignen sich die erwahnten Vergleichsanalysen. Bei gesicherten Grundlagen
sind auch Resultate von verkehrstechnischen Unfallanalysen verwendbar. In Zweifelsféllen
muss auf die Angabe von quantitativen Kennwerten verzichtet werden. Bei Varianten-
vergleichen (z.B. Sanierungsvarianten) bzw. Projektvarianten geniigt auch ein relativer
Vergleich (z.B. mit ausléandischen Richtwerten).
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6. Ableitung von Massnahmen aus der drtlichen Unfallauswertung

6.1 Vorgehen gemiss Verfahren der Verkehrstechnischen Abteilung des
Kantons Ziirich

Seit 1984 werden auf dem Netz der Haupt- und Nebenstrassen im Kanton Zirich (ohne
Stadte Zurich und Winterthur) systematisch Unfallschwerpunkte ermittelt. Um die
Wirksamkeit von den heute getroffenen Sanierungsmassnahmen aufzeigen zu konnen,
wurden 250 Unfallschwerpunkte einer groben Prifung unterzogen. Gesucht wurden dabei
Sanierungsmassnahmen, mit denen eine gute Wirksamkeit erzielt wurde, das heisst, der
Ruickgang der Anzahl Unfélle und/oder Verletzten und/oder Toten musste markant sein.

Folgende Sachzwinge reduzierten die Anzahl der in Frage kommenden Unfallschwerpunkte
stark:

« Der Schwerpunkt war eine Verzweigung mit einer Lichtsignalanlage (Die Unfallschwer-
punkte bei Verzweigungen mit Lichtsignalanlagen wurden wegen der Komplexitat der
Anlagen nicht untersucht. Die gemachten Erfahrungen sind noch ungenigend bzw.
wurden noch nicht im Detail ausgewertet.).

« Der Schwerpunkt war eine Kreisverkehrsanlage (Die Unfallschwerpunkte bei Kreis-
verkehrsanlagen wurden nicht untersucht. Nur wenige der ca. 120 Kreisel sind bis heute
als Schwerpunkte aufgetreten. Die ersten Kreisel wurden im Jahr 2000 saniert. Darum ist
die Beobachtungszeit bis heute zu klein, um fundierte Aussagen (iber die Wirksamkeit
der getroffenen Massnahmen machen zu kénnen. Tendenziell kann aber festgehalten
werden, dass die kritischen Kreisel durchwegs aus der Anfangszeit des Kreiselbooms
stammen und somit nach heutigen Gesichtspunkten diverse Mangel aufwiesen.)

« Es wurden an verschiedenen Unfallschwerpunkten die gleichen Massnahmen getroffen
(oftmaliger Verzicht auf Mehrfachnennungen)

« Die Massnahmen hatten keinen bzw. nur geringen Erfolg.
« Es wurden keine Massnahmen getroffen.

« Der Zeitraum ,vorher* war knapp (< 3 Jahre)

« Der Zeitraum ,nachher* war knapp (< 3 Jahre)

Auf Basis dieses Vorgehens wurden seit 1984 im Kanton Zurich 86 Unfallschwerpunkte fur
die Auswertung ermittelt.

Die ausgewerteten Unfallschwerpunkte nach der Unfallstelle zeigt Abb.11.

Die Wirkung der umfassenden Sanierungsmassnahmen, wie der Installation einer Licht-
signalanlage, der Umbau in eine Kreisverkehrsanlage und der Umbau einer Kreuzung in
zwei Einmindungen, wurden nur pauschal untersucht, da sich die meisten massgebenden
Unfalltypen nicht mehr in der entsprechenden Form ereignen kénnen (vgl. die entspre-
chenden Zusammenstellungen Massnahme / Skizze / Wirkung auf den Seiten 19,20 und 21).

Die grau hinterlegten Bereiche mit den diversen Sanierungsarbeiten wurden speziell
untersucht, ausgewertet und nach den jeweiligen massgebenden Unfalltypen sortiert und die
ergriffenen Sanierungsmassnahmen und deren Wirkung beschrieben. Zum besseren Ver-
standnis wurden die Massnahmen mit einer Skizze oder einer aussagekréaftigen Fotografie
dargestellt (vgl. Kap.6.2.1 und 6.2.2).
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Darstellung der ausgewerteten Unfallschwerpunkte nach der Unfallstelle

Abb.11
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6.2 Grundsitzliche Erkenntnisse zur Wahl und Anwendung der Massnahmen

6.2.1 Sanierungsmassnahmen bei Knoten

Die 44 Knoten mit diversen Sanierungsmassnahmen teilen sich wie folgt auf:

29 Einmindungen Kriterium fur die Schwerpunktserkennung:
19 x Unfalle allgemein
10 x Unfalle mit Personenschaden
0 x Unfalle mit Toten ,
15 Kreuzungen Kriterium flr die Schwerpunktserkennung:
10 x Unfalle allgemein
4 x Unfalle mit Personenschaden
0 x Unfalle mit Toten

Beim Verfahren der Unfallanalyse ist eine der wichtigsten Tatigkeiten die Bestimmung der
massgebenden Unfalltypen. Uber diese Unfalltypen kénnen die massgebenden Méangel an
der Strassenanlage und im Verkehrsablauf aufgedeckt und saniert werden.

Aus diesem Grund wurden beim Auffinden von geeigneten Sanierungsmassnahmen generell
fur die EinmUndungen und Kreuzungen zusammen die massgebenden Unfalltypen
aufgelistet, die einzelnen Massnahmenarten dargestellt und deren Wirkung aufgezeigt.

Aus den zwar willkirlich zusammengetragenen Schwerpunkten bei Knoten kann klar erkannt
werden, dass vor allem folgende Unfalltypen vorherrschen:

Hauptunfalltypen

UT 40 (Unfalltyp 40) — Unfalltypen ZH (vgl. Anhang)

—>
ﬁ ,Linkseinbieger mit von Linkskommendem®

uT 30

,Linksabbieger mit Entgegenkommendem®

UT 50

—p
T ,Uberquerer mit von links oder rechts*

Weiter Unfalltypen

UT 20/21 UT 80
LAuffahrtunfalle* Ii ~Fussgéngerunfall beim
Uberqueren®
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=

7

UT 44

,Rechteinbieger mit von rechts
kommendem, vortrittsberechtigten
leichten Zweiradfahrern®

UT 45

,Linkseinbieger mit Linksabbieger*

|0 3]

‘_

N

UT 01 und 02

,Fahrunfalle ohne bzw. mit
Kollision mit einem anderen
Verkehrsteilnehmer*

uT 43

,Linkseinbieger mit von
Rechtskommendem®

Die entsprechende Zusammenstellung von Massnahme - Skizze - Wirkung bzgl. geeigneter
Sanierungsmassnahmen an Knoten kann den folgenden Seiten entnommen werden.
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6.2.2 Strecken mit diversen Sanierungsmassnahmen

Die 27 Strecken mit diversen Sanierungsmassnahmen teilen sich wie folgt auf:

4 Geraden Kriterium fUr sie Schwerpunktserkennung:
3 x Unfélle allgemein
1 x Unfélle mit Personenschaden
0 x Unfalle mit Toten
23 Kurven Kriterium fiir sie Schwerpunktserkennung:
11 x Unfélle allgemein
5 x Unfélle mit Personenschaden
7 x Unfalle mit Toten

Beim Verfahren der Unfallanalyse ist eine der wichtigsten Tatigkeiten die Bestimmung der
massgebenden Unfalltypen. Uber diese Unfalltypen kdnnen die massgebenden Méngel an
der Strassenanlage und im Verkehrsablauf aufgedeckt und saniert werden.

Aus diesem Grund wurde beim Auffinden von geeigneten Sanierungsmassnahmen generell
fur die Kurven und Geraden Strecken zusammen die massgebenden Unfalltypen aufgelistet,
die einzelnen Massnahmenarten dargestelit und deren Wirkung aufgezeigt. Aus den zwar
willkirlich zusammengetragen Schwerpunkten bei Strecken kann doch klar erkannt werden,
dass vor allem folgende Unfalltypen vorherrschen.

Hauptunfalltypen Weiter Unfalltypen
UT 01 und 02 UT 30

[ o 4—  Fahrunfille ohne bzw. mit __,K ,Linksabbieger mit
Kollision mit einem anderen Entgegenkommendem®

Verkehrsteilnehmer*

UT 20/21
<4—<4— Auffahrunfille”

uT 10

At ,Uberholunfall mit dem
Gegenverkehr*

Die entsprechende Zusammenstellung von Massnahme - Skizze - Wirkung bzgl. geeigneter
Sanierungsmassnahmen auf Strecken kann den folgenden Seiten entnommen werden.
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7. Verfahren der Sicherheitspriifung von Verkehrsanlagen zur Ableitung von
Massnahmen

71 Sicherheitsaudits

Die Projektierung der Sanierung einer Verkehrsanlage stutzt sich immer auf die Resultate
einer verkehrstechnischen Unfallanalyse oder einer verkehrstechnischen Gefahrenanalyse,
wie sie in Kapitel 6 beschrieben wurden. Die daraus abgeleiteten Sanierungsmassnahmen
beruhen somit auf dem Unfall- bzw. Gefahrenkriterium auf der Ebene bestehender Verkehrs-
anlagen. Die Belange der Verkehrssicherheit von Strassen sind in den geltenden Normen
verankert.

Dennoch werden immer wieder Verkehrsanlagen geplant und gebaut, bei denen die
Moglichkeiten verkehrssicherer Gestaltung nach dem Stand der Technik und des Sicher-
heitswissens nicht ausgeschépft wurden. Dafir kdnnen verschiedene Faktoren verantwort-
lich sein, wie beispielsweise Folge der Abwagung von unterschiedlich gerichteten Interessen
oder finanzielle Beschrénkungen.

Verglichen mit der Sanierung von Gefahrenstellen und Unfallschwerpunkten, welche reaktiv
auf einen Sicherheitsmangel bei der Infrastruktur erfolgt, wird mit einem Sicherheitsaudit eine
proaktive Strategie mit klar praventivem Charakter verfolgt.

Zum Erkennen allfalliger, die Sicherheit verschiechternder Entwicklungen resp. zur sicher-
heitsmassigen Beurteilung von projektierten Verkehrsanlagen werden im Ausland Sicher-
heitsaudits oder Road Safety Audits eingesetzt. Zweck des Instruments Verkehrssicher-
heitsaudit ist es, die Verkehrssicherheit bereits wahrend der Entwurfs- und Realisierungs-
phase der Verkehrsinfrastruktur zu beurteilen. Auf diese Weise lassen sich Unfélle verhtten
und es sinkt die Wahrscheinlichkeit, dass sich spater erst die Geféhrlichkeit einer
bestimmten Verkehrsanlage heraussteilt.

Bei einem Sicherheitsaudit handelt es sich um ein formalisiertes, standardisiertes und von
einer von der Planung und Projektierung der Verkehrsanlage unabhéngigen Person oder
Institution durchgefiihrtes Verfahren, anhand dessen in den einzelnen Stufen des Entwurfs
und des Baus neuer Strassen und/oder bedeutender Massnahmen der Erneuerung be-
stehender Strassen eine unabhéngige Beurteilung der méglichen Folgen des Entwurfs
hinsichtlich Verkehrssicherheit erreicht werden soll.

Mit formalisiert ist hier gemeint, dass ein Audit als selbstandiger Teil innerhalb der
Gesamtheit der Projektarbeiten durchgefihrt wird.

Standardisiert bedeutet, dass das Audit nach klaren Verfahren durchgefiihrt wird: wer
initiiert, wer fuhrt aus, welchen Status besitzen die Ergebnisse etc.

Unabhangig besagt, dass das Audit von einem Auditor bzw. einem Auditteam durch-
gefithrt wird, welches keine weitere Projektverantwortung tragt.

Das britische Auditverfahren war haufig die Grundlage fur die Entwicklung solcher Systeme
in anderen Landern. In einigen Lander hat sich das Verfahren bewéhrt und wird inzwischen
systematisch eingesetzt, in anderen werden diesbezuglich noch Erfahrungen gesammelt.
Die Verfahren weisen gemeinsame Grundziige, aber auch landerspezifische Préagungen auf.

In der niederlandischen Verkehrssicherheitspolitik hat die Vision eines ,Dauerhaft sicheren
Strassenverkehrs® einen herausragenden Stellenwert erhalten. Im Rahmen der Ausarbeitung
von Sicherheitsprinzipien wurde schliesslich auch die Entwicklung und Einfilhrung eines
Verkehrssicherheitsaudits vereinbart [20]. In den Niederlanden zielen die Erwartungen, die
an das Auditverfahren als Instrument gestellt werden, in erster Linie auf eine uniformere
Gestaltung der Infrastruktur ab.
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In Danemark werden Auditverfahren systematisch eingesetzt [21]. Dazu wurde ein Hand-
buch erarbeitet, das ,Manual of Road Safety Audit’, welches als Hilfsmittel zur Verfigung
steht. Zentral sind 15 Checklisten, um Projektanten und Auditoren zu unterstitzen. Sie
beschreiben Probleme und Situationen, welche die Verkehrssicherheit von ausgewahiten
Projekttypen beeinflussen kénnen. Dies geschieht zundchst fur funf Auditstufen, entspre-
chend sind die Fragen angepasst. Dann folgen Checklisten fir ausgewahite Themen-
komplexe (wie Kreisel, Kreuzungen zwischen Wegen und Strassen, Geschwindigkeits-
reduktion, Verkehrssignale, u.a.), die nach dem gleichen Prinzip aufgebaut sind.

Das Sicherheitsaudit soll auch als eigenstandiges Verfahren nach festen Regeln integraler
Bestandteil des Planungsprozesses sein.

Der Ablauf eines Sicherheitsaudits, wie es seit kurzem fir Deutschland vorgesehen ist
[18,22,23], kann mit folgendem Schema veranschaulicht werden.

Beauftragung des Auditors durch den Auftraggeber

v

Ubergabe aller Unterlagen an den Auditor durch den Auftaggeber

v

Unabhangige Prufung, ggf. Ortsbesichtigung, Abfassen
' Auditberichtes durch den Auditor

v

Ubergabe des Auditberichtes an den Auftraggeber

v

Ggf. Besprechung des Auditergebnisses zwischen Auftraggeber,
Planer und Auditor

v

Entscheidung Uber das Auditergebnis durch den Auftraggeber

Auftraggeber halt Anderungen| Auftraggeber halt Anderungen fr
fur erforderlich nichterforderlich
Entwurf wird geandert Entwurf wird nicht geéndert
v v

Abschluss der Auditphase

Abb.12: Ablauf des Sicherheitsaudits in Deutschland

Das Sicherheitsaudit fir Strassen in Deutschland befindet sich noch in der Einfihrungs-
phase. Es liegen "Empfehlungen fiur das Sicherheitsaudit von Strassen" vor, die das ent-
sprechende Regelwerk "Richtlinien fir die funktionale Gliederung des Strassennetzes”
ergénzen,.

7.2 Verkehrssicherheitsbeurteilung (VSB)

Auch in der Schweiz wurde mit der Erarbeitung eines Verfahrens zur Uberpriifung aller
Projekte von Verkehrsanlagen hinsichtlich Bestimmung und Beurteilung der Auswirkungen
auf die Verkehrssicherheit der Notwendigkeit entsprechender Sicherheitsprifungen Rech-
nung getragen.
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Dem Prinzip der Verkehrssicherheitsbeurteilung (VSB) liegt der Gedanke zugrunde, ein
einfaches und praxisnahes Instrument in der Hand zu haben, um einerseits die
Auswirkungen eines Projektes auf die Verkehrssicherheit zu erkennen und andererseits, falls
erforderlich, notwendige Projektverbesserungen aus Sicherheitsgrinden noch vor
Inangriffnahme der Sanierungsarbeiten an einer Verkehrsanlage aufzuzeigen.

Das Verfahren zur Verkehrssicherheitsbeurteilung stellt einen neuen, bislang unbekannten
Vorschlag fir die Durchfiinrung eines Sicherheitsaudits dar. Die Verkehrssicherheits-
beurteilung erméglicht es, Sanierungsprojekte auf alle Aspekte der Verkehrssicherheit hin zu
prifen und das Sicherheitsniveau der Anlage zu bestimmen bzw. zu beurteilen.

Ahnlich der Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) geht es darum, alle Projekte von Verkehrs-
anlagen einer Verkehrssicherheitsbeurteilung im Sinne einer Risiko- bzw. Gefahrenanalyse
zu unterziehen. Die Verkehrssicherheitsbeurteilung (VSB) gliedert sich ebenfalls in eine Vor-
und eine Hauptuntersuchung und schliesst mit einem schriftlichen Bericht ab.

In der folgenden Abbildung ist der Ablauf der Verkehrssicherheitsbeurteilung schematisch
dargestellt.

PROJEKT

'

Voruntersuchung

SICHERHEITSNIVEAU
der vorhandenen Verkehrsanlage

Hauptuntersuchung

1.Vergleich 2 Vergleich
PROJEKT <4 |ST-Zustand PROJEKT €—» NORMEN

v v

GESAMTBEURTEILUNG DER AUSWIRKUNGEN AUF
VERKEHRSSICHERHEIT
Bericht /Stempel

Abb.13: Verfahrensschritte der Verkehrssicherheitsbeurteilung [17]

Wesentlicher Teil der Voruntersuchung ist die Bestimmung des generellen Sicherheits-
niveaus der vorhandenen Verkehrsanlage.

Mit den Angaben zum Sicherheitsniveau lassen sich einerseits das Unfallgeschehen und das
Gefahrenpotential beziiglich ihres Ausmasses beurteilen. Andererseits kdnnen mit entspre-
chenden Verfahren Stellen mit erhdhtem Unfallgeschehen oder Gefahren bzw. Stellen mit
auffallig tiefer Sicherheit ortlich lokalisiert werden.
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Die Hauptuntersuchung unterteilt sich in zwei Phasen, in welchen der Auditor zwei Ver-
gleiche anzustellen hat:

Einerseits ist ein Vergleich durchzufilhren, der die Gegenulberstellung von Projekt
und Ist-Zustand beinhaltet.

Andererseits ist die Gegenlberstellung der Kenngrdssen des vorliegenden Projektes
mit den entsprechenden Werten der geltenden Normen vorzunehmen.

Gegenstand des ersten Vergleiches, bei dem die sicherheitsrelevanten Kenngréssen der
vorhandenen Anlage denen des Projektes gegenibergestellt werden, ist es, das zu
erwartende Sicherheitsniveau einer verandert projektierten Anlage auszuweisen. Unglinstige
Veranderungen der Verkehrssicherheit sollen rechtzeitig erkannt werden. Um Aussagen
dartiber machen zu kénnen, wie gross der Sicherheitsgewinn durch das Projekt ist, wird die
vorhandene Verkehrsanlage dem Projekt gegeniibergestellt. Dabei sind Veranderungen an
der Anlage selbst und auch Verdnderungen im zu erwartenden Verkehrsablauf zu
lokalisieren. Im nachsten Schritt beurteilt der Auditor die zuvor ermittelten und quantifizierten
Veranderungen im Hinblick auf ihren Einfluss auf die Verkehrssicherheit.

Die Gegenuberstellung des Projektes mit den Normen ist Inhalt des zweiten Vergleiches. Es
ist unbestritten, dass beispielsweise ein richtliniengetreuer Ausbau nicht in jedem Fall
realisiert wird, weil die unterschiedlichsten Randbedingungen zu Kompromissen fuhren.
Deshalb steht im Mittelpunkt der zweiten Phase der Hauptuntersuchung die Uberpriifung der
Kenngréssen des Projektes anhand von Normen, Richtwerten und Expertenerfahrung. Dank
eines solchen Vergleiches von Projektkennwerten mit den entsprechenden Normwerten
kdnnen unglnstige Auswirkungen eines Projektes auf die Verkehrssicherheit bereits
frihzeitig erkannt werden, sowie notige Empfehlungen fiir Projektverbesserungen
angegeben werden.

Die folgenden Abbildungen veranschaulichen diese zwei Gegenuiberstellungen.

NORMEN

PROJEKT IST - Zustand PROJEKT RICHTWERTE
EXPERTENERFAHRUNG

<> O

Erkennen und Festhalten von Verdnderungen bei: Erkennen und Quantifizieren von Differenzen
Anlage
Verkehrsablauf 0 ~ i
Vo it Priffung auf Sicherheitsrelevanz
Umwelt ‘L
Quantifizierung der Veranderungen Beurteilung der Auswirkungen auf die
bzgl. Sicherheitsgewinn bzw. -defizit Verkehrssicherheit
I} 4
Beurteilung der Auswirkungen (Mass) auf die 1 ; rbessel
Verkehrssicherheit Empfehlungen fir Projektve rungen

Abb.14: Zentrale Gegeniberstellungen der Hauptuntersuchung

Dieser neue Ansatz fir eine Verkehrssicherheitsbeurteilung beruht auf dem Prinzip der
konkreten, materiellen Uberpriifung des Projektes und der durch dieses Projekt induzierten
Veranderungen an der Verkehrsanlage. Schliesslich kénnen damit die Verédnderungen im
Verkehrsablauf und somit die Auswirkungen auf die Verkehrssicherheit aufgezeigt und
quantifiziert werden. Damit lasst sich die Notwendigkeit, Richtigkeit und Zweckmassigkeit
des Projektes durch einen unabhéangigen Auditor priifen und beurteilen und der Gewinn an
Verkehrssicherheit quantifiziert nachweisen.

Eine bereits ansatzweise zur Verfliigung stehende Zusammenstellung der relevanten resp.
entscheidenden Prifgréssen inklusive deren Beurteilungsmassstébe (wie z.B. Normen und
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Richtlinien zur Projektierung, Gestaltung und zum Bau von Verkehrsanlagen - VSS-Normen,
SIA-Normen, etc. - zur Abschdtzung resp. zur Bestimmung der Verdnderungen und
Auswirkungen bezuglich Verkehrssicherheit) ist ein unverzichtbares Werkzeug fur die
Durchfithrung der Verkehrssicherheitsbeurteilung durch die Auditoren, muss aber in naher
Zukunft um weitere wichtige Grundlagen ergénzt werden Solche Grundlagen miissen noch
aus einer grossen Fiille vorhandener Untersuchungen zur Verkehrssicherheit ausgewertet
und entsprechend aufbereitet werden.

Beispielhaft fiir einige vorliegende Quantifizierungshilfsmittel im Bereich Verkehrssicherheit
und Anlagegrossen, die dem Auditor bei der Beurteilung der Ergebnisse der Hauptunter-
suchung Unterstitzung geben, seien hier zum einen der Zusammenhang zwischen Ge-
schwindigkeit und Kurvenradius und zum anderen der Zusammenhang zwischen Geschwin-
digkeit und der Anzahl Unfélle kurz néher erlautert.

Ein wesentliches Untersuchungsergebnis der an der ETH Zurich durchgefiihrten For-
schungsarbeit ,Geschwindigkeit in Kurven" [24], bei der das Geschwindigkeitsverhalten in
Kurven auf Strassen ausserhalb besiedelter Gebiete, die der generellen Geschwindigkeits-
limite 80 km/h unterliegen, untersucht wurde, wird wie folgt beschrieben:

Es hat sich gezeigt, dass sich kleine Winkel der Richtungsénderung (@ < ca. 50 gon und a <
ca. 30 gon) als ungeeignet erweisen. Sie verleiten zu erhéhten Geschwindigkeiten. Dement-
sprechend sind auch Kurven mit kurzen Kreisbogen, die mit Fahrzeiten < 2 s befahren
werden, ungiinstig; bei mittleren und grésseren Radien sind Kreisbogenlédngen entsprechend
Fahrzeiten > 4 s bzw. > 6 s angezeigt.

Die Veranderung der Geschwindigkeit hat wiederum Auswirkungen auf die Verkehrssicher-
heit. Dazu wurden im In- und Ausland diverse Untersuchungen durchgefiihrt. Geméss den
Erkenntnissen des VTT in Finnland [25] und &hnlicher Ergebnisse in der Schweiz kann
davon ausgegangen werden,

dass sich mit der Erhéhung der Durchschnittsgeschwindigkeit des Verkehrs um 1 km/h
die Anzahl der Unfélle mit Verletzten um ungefahr 3% erhéht

die Erhéhung der Unfallkosten doppelt so gross ist, weil sich auch die Schwere der
Unfalle erhéht

Accident
costs

” Number of
injury
accidents

510
Change in mean speed (km/h)

Abb.15: Auswirkung der Veranderung der mittleren Geschwin-
digkeit auf die Anzahl der Unfalle mit Verletzten [25]



60 Unfallauswertung: Statistik, Auswertung und Analyse von Strassenverkehrsunféllen, Massnahmen

Basierend auf der Erkenntnis des direkten Zusammenhangs zwischen Anderung der
Geschwindigkeit und der Zahl der Unfélle wird die grosse Bedeutung der Beurteilung der
Veranderung von Parametern des Strassenraumes und somit deren Wirkung auf die
Geschwindigkeit klar.

Nebst den Zusammenhdngen zwischen Verkehrssicherheit und Anlage, die seit Jahren
systematisch untersucht wurden und nebst dem umfassenden Instrumentarium von Normen,
Richtlinien und Empfehlungen, welches fir den Bau zur Verfigung steht, ist die direkte
Analyse des Betriebs von Verkehrsanlagen (Verkehrsablauf und Verkehrsverhalten) bzgl.
Verkehrssicherheit ein eher junger Fachsektor. Auch hier sind Erfahrungen und Wissen
seitens Auditor unabdinglich.

Durch die zur Quantifizierung und Beurteilung erforderlichen Grundlagen wird ersichtlich,
dass auch die mit der Verkehrssicherheitsbeurteilung bezweckte praventive Elimination bzw.
Verminderung von Gefahren letztlich in Verbindung steht mit den Erkenntnissen aus der
Unfallauswertung.

Die konsequente Anwendung der Verkehrssicherheitsbeurteilung birgt ein immenses Poten-
tial fur die Praxis und ist somit ein wichtiger Baustein im Bestreben um die Erhdhung der
Sicherheit von Verkehrsanlagen. Der Zeitpunkt der Durchfihrung der Verkehrssicherheits-
beurteilung ergibt sich aus dem Projektablauf. Die Integration dieses neuen Verfahrens in die
bestehenden zeitlichen Ablaufe und Projektstufen stellt insofern eine Herausforderung dar,
da Verzégerungen im Projektablauf vermieden werden sollten.

8. Grundsitze und Vorgehen bei der Anordnung von ortlichen, technisch /
baulichen Massnahmen [19]

8.1 Methodisches Vorgehen in der Sanierungstechnik

Unter "Sanieren von Strassen" werden all jene Massnahmen verstanden, die geeignet sind,
den baulichen und den betrieblichen Zustand der Anlage den Bedurfnissen des Verkehrs,
insbesondere der Verkehrssicherheit, anzupassen.

Als Sanierungstechnik wird das systematische Vorgehen zur Projektierung und Bewertung
von Sanierungsmassnahmen bezeichnet.

Die Projektierung der Sanierung stitzt sich immer auf die Resultate einer verkehrstech-
nischen Unfallanalyse oder einer verkehrstechnischen Gefahrenanalyse. In der folgenden
Abbildung ist das Vorgehen schematisch zusammengefasst.
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Unfallanalyse Sanierungsplanung

Gefahrenanalyse Objekt: Strassennetz
Objekt: Strassennetz oder Streckenzug
oder Streckenzug

Y Bewertung

Resultat: HRandbedingungen )
Massgebende Mangel der

Gefahrenstellen Sicherheitsniveau

Sanierungsmassnahmen
Objekt: Gefahrenstellen, Gefahrenstrecken

> . Katalog der < ‘
Sanierungsmassnahmen

Sanierungsgrundsatze >

Sanierungsvarianten

Abb.16: Sanierungstechnik: Vorgehen

Das Ziel der Sanierungstechnik ist die Erhéhung der Verkehrssicherheit. So besteht das Ziel
der Sanierungsmassnahmen in jedem Fall darin, das Gefahrenniveau der Anlage méglichst
weit zu senken, wobei Aspekte wie

Verkehrssicherheit

Betriebsbereitschaft

Leistungsfahigkeit und

Benutzerfreundlichkeit zu beriicksichtigen sind.

Der Leitsatz der Sanierungstechnik lautet daher wie folgt:

Die sicherste Strasse ist die homogen gefahrliche Strasse, also jene, die Uber ihre ganze
Lange ein gleich oder &hnlich tiefes Gefahrenmass aufweist.

Dieser Leitsatz enthalt wesentliche Grundsétze fur die Sanierungstechnik:
- Das Gefahrenniveau einzelner Streckenabschnitte einer Strasse soll moglichst tief sein.
Das Gefahrenniveau allein ist fir die Sicherheit einer Strecke nicht massgebend.

Die Homogenitit des Gefahrenmasses ganzer Strassenzige ist von ausschlaggebender
Bedeutung fiir die Sicherheit.

8.1.1 Sicherheitsniveau

Die grundsatzlichen Unterschiede zwischen Sanierung und Neubau fiihren zwangslaufig zu
unterschiedlichem Vorgehen in der Bearbeitung.
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Neubau Sanierung
Planungsstudi - Sani |
u gs udie amefrungs.p anung 1. Planung
Vorprojekt - (entfallt meist)
Definitives Projekt - Sanie sprojekt
" v I'Oje- |“ rungspr je. 1. Projekt
Ausfuhrungsprojekt - Ausfiihrungsprojekt

Abb.17: Sanierungstechnik: Vorgehen / Projektstufen

Im Gegensatz zur Projektierung von Neubauten enthalt die Projektierung bei Sanierungen im
Allgemeinen nur zwei Schritte: :

Sanierungsplanung: Festlegen des Sicherheitsniveaus der sanierten Anlage aufgrund
des Qualitatsdiagramms der bestehenden Anlage

- Sanierungsmassnahmen: Ausarbeiten des Sanierungsvorschlages aufgrund des Mass-
nahmenkataloges unter Beruicksichtigung der Sanierungsgrundsatze

Wahrend in einer Planungsstudie unter Anderem das Bediirfnis nach einer neuen Anlage
abgeklart wird, wird in der Sanierungsplanung das Sicherheitsbedirfnis auf bestehenden
Anlagen bestimmt.

Ziel der Sanierungsplanung ist somit, aufgrund der Qualitat der bestehenden Anlage und
unter Berucksichtigung der Randbedingungen das wiinschbare Sicherheitsniveau der
sanierten Anlage zu bestimmen.

Daraus ergeben sich drei Aufgaben:

1. Den technischen Zustand bzw. die

Qualitat der bestehenden Anlage S;ﬁ';';genden Anlage
problemgerecht darstellen. ¢
2. Diese Qualitét objektiv beurteilen SICHERHEITSNIVEAU
= heutiges Sicherheitsniveau der bestehenden Anlage
@ANDBEDINGUNGEN )——»
3. Das zukinftige Sicherheitsniveau SICHERH;TSNNE AU
als Sanierungsziel quantifizieren der sanierten Anlage

Diese Aufgaben werden im Qualitdtsdiagramm gel6st (vgl. Abb.20).

Das Sicherheitsniveau einer Verkehrsanlage oder Teilen davon gibt an, wie sicher die An-
lage im Vergleich zu anderen gleichartigen und gleichbenutzten Anlagen ist.

Damit lassen sich einerseits das Unfallgeschehen und das Gefahrenpotential bezlglich ihres
Ausmasses durch Gegenuberstellung mit vergleichbaren Anlageteilen oder Anlagen beurtei-
len. Andererseits kénnen mit entsprechenden Verfahren Stellen mit erhdhtem Unfalige-
schehen oder Gefahren bzw. auffillig tiefer Sicherheit ortlich lokalisiert werden.

Die Bestimmung des generellen Sicherheitsniveaus der bestehenden Verkehrsanlage um-
fasst die Ermittlung von:

Bedeutung und Ausmass des Unfallgeschehens / der Gefahren
ortlicher Verteilung der Unfalle / Gefahren
Lokalisierung von Unfallschwerpunkten / Gefahrenstellen.
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Das Sicherheitsniveau wird anhand von relativen Gréssen bestimmt, d.h. das Unfallgesche-
hen oder die Gefahren werden auf die Benlitzungshaufigkeit und/oder andere Grdssen
bezogen. In der Regel werden demnach Raten, z.B. Unfallraten fiir Anlageteile oder eine
ganze Anlage, berechnet und mit entsprechenden Durchschnittswerten von Anlagen oder
Netzteilen verglichen.

Die Wahl der Unfall- und Gefahrenkenngréssen ergibt sich aus der Fragestellung respektive
der Art der Anlage. Es ist zumindest eine Unfall- und Gefahrenkenngrésse zu bestimmen; in
der Regel werden gleichzeitig mehrere Unfall- und Gefahrenkenngréssen bestimmt und fur
die Beurteilung des Sicherheitsniveaus verwendet.

Die folgende Tabelle (Abb.18) gibt Hinweise zur Wahl von Unfall- und Gefahrenkenngréssen
fur die Bestimmung des Sicherheitsniveaus.

Anlageart Bedingungen (Beispiele) Unfall- /Gefahren-
kenngréssen
Strassenabschnitt Autobahn Homogen bzgl. Verkehrsablauf Uqg, Uy, Vi Us
Autobahnanschluss Homogen bzgl. Verkehrsablauf AV, AT, Al > r
Strassenabschnitt oder Netzteil Homogen bzgl. Linienfiihrung und Querschnitt Uq, Uy, Ut, V;
ausserorts
Knoten ausserorts Kanalisierungselemente entsprechend Geschwin- | Uz
digkeitsniveau _
Strassenabschnitt Hauptver- Gewiabhrleistung Sicherheit Zweiradfahrer, Fuss- | U, Ur
kehrsstrasse innerorts ganger
Knoten Hauptverkehrsstrasse Gewihrleistung Leistungsfahigkeit und Sicherheit | Uz G
innerorts
Netzteil nutzungsorientierte Ubereinstimmung Erscheinungsbild Strassen- Ug.
Strassen innerorts (SS,ES) raum und Geschwindigkeitsregime
Knoten im nutzungsorientierten | Verkehrsberuhigende Elemente - |G
Netzteil
Verkehrsberuhigte Zone Geschwindigkeitsniveau tief Ugz G
Tempo 30-Zone Geschwindigkeitsniveau tief -
Begegnungszone Keine Niveaudifferenz Fahrbahnen, Trottoirs, - G
Gehbereiche
Fussgangerzone Sicherheitselemente bei Beginn und Ende -
Radweg Homogenes Sicherheitsniveau entlang ganzer Uy
Strecke
Knoten mit Radweg Sicherheitseinrichtungen fiir Zweiradfahrer - G
Radstreifen Homogenes Sicherheitsniveau entlang ganzer - G
Strecke
Knoten mit Radstreifen Sicherheitseinrichtungen fiir Zweiradfahrer (Mar- | - G
kierung)
Fussgéngerstreifen Sicherheitseinrichtungen zum Schutz der Fuss-
= G
ganger
- Uy Unfalldichte av Geschwindigkeitsdifferenzen
- U, Unfallrate AT Abstandsverhalten
- Vi Verunfalltenrate Al —r  Fahrstreifenbelegung/-wechsel
- Ur Unfalltypenrate G Gefahrenziffer
- Ug:  Unfallgewichtsziffer Us Unfallschweregrad/Unfallschwere
- Uz  Unfallziffer (geméass VSS-Norm SN 640 006)

Abb.18: Unfall- und Gefahrenkenngréssen (Auswahl)
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8.1.2 Homogenitit des Gefahrenmasses

Wie bereits erwahnt, ist die sicherste Strasse die homogen geféhrliche Strasse, also jene,
die Uber ihre ganze Lange ein gleich oder ahnlich tiefes Gefahrenmass aufweist.

Basis fir den Entscheid Uber die Hohe und insbesondere Uber die Gleichméassigkeit des
Sicherheitsniveaus der sanierten Anlage sind die Resultate aus dem Qualitatsdiagramm:

Homogenitat der Anlage (Querschnitt/Strecke)
Sicherheitsniveau der bestehenden Anlage
Massgebende Unfall- bzw. Gefahrenursachen

Aus der Unfallforschung stehen meist Angaben tiber das anzustrebende Sicherheitsniveau
der einzelnen Elemente zur Verfugung. Die Auswertung des Qualitdtsdiagrammes liefert die
Elemente und die Streckenabschnitte, welche verbessert werden missen. Es ergibt sich ein
umfassendes Spektrum mdoglicher Sanierungsarbeiten.

Bei der Festlegung der tatsdchlichen Héhe des anzustrebenden Sicherheitsniveaus miissen
verschiedenste Randbedingungen beriicksichtigt werden. Durch haufig begrenzte finanzielle
Mittel und in Abhangigkeit der Bedeutung der Strasse kann das festgelegte Sicherheits-
niveau vom Neubaustandard abweichen. Umso wichtiger ist deshalb die Homogenitét des
Sicherheitsniveaus (vgl. Abb.19,20).

Es wird vorausgesetzt, dass die zugrunde liegenden Normen homogen sind, d.h. dass
effektiv fir die verschiedenen Elemente der "Situation" immer dieselbe Vergleichsbasis
vorliegt.

e so— o— "

Linienflihrung | Querschnitt Oberbaul Ausriistung

=
@ & &
- = b4 )
Anlage : o s | = o g g o
elemente 8 g 21 = | B | £ ® = 51| 2 5
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2| S 2l | 5| 2l 2| €| 5| &8 2
51 21 Els|5|s5|3|€|2|%.)|5%8/|¢8
|l 2| | 2| 2| | &5 6| & 31 =] &
"Qualitat"
Neubaunorm
+ {gul) . 4

- {schischt)

Abb.19: Sanierungstechnik / Sanierungsplanung: Qualitatsniveau bestehende Strecke
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Abb.20: San.technik / Sanierungsplanung: angestrebtes Qualitatsniveau sanierte Strecke

8.1.3 Sanierungsmassnahmen (Massnahmenkatalog)

Wahrend sich die Sanierungsplanung immer mit ganzen Streckenziigen befasst, sind die
eigentlichen Sanierungsobjekte

- Gefahrenstellen (lokale Unfallschwerpunkte) oder
- Gefahrenstrecken (meist Teilstrecken innerhalb von Strassenzigen).

Die Resultate der verkehrstechnischen Unfall- bzw. Gefahrenanalyse (VUA, VGA) werden
dem Massnahmenkatalog, der aus der Sanierungsplanung resultiert, gegentibergestellt (vgl.
Abb.21). Die VUA bzw. die VGA liefert die quantifizierten, massgebenden Méngel, wéhrend
die Sanierungsplanung die zugehérigen Massnahmen 6rtlich (rdumliche Ausdehnung) und
materiell (quantitatives Ausmass) festlegt.

. Verkehrstechnische Unfallanalyse
Sanierungsplanung Veikehrstechnische Gefahrenanalyse
Randbedingungen
v
Massnahmenkatalog
réumliche Ausdehnung Quantifizierte massgebende Méngel
quantitatives Ausmass
Entscheid

l Katalog der Sanierungsmassnahmen I

Abb.21: Sanierungsmassnahmen, Vorgehen
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Das systematische Vorgehen hat den Vorteil, dass die massgebenden Mangel zusammen-
gefasst und aufgrund des Sicherheitskonzeptes (angestrebtes Sicherheitsniveau) gewichtet
werden. Zudem werden die gegenseitigen Zusammenhénge der einzelnen Ménge! erfasst.
Der Katalog der Sanierungsmassnahmen wird erstellt:

- unter Beriucksichtigung aller massgebenden Mangel
- aufgrund des globalen Massnahmenkataloges, abgeleitet aus der Sanierungsplanung
- unter Berlicksichtigung der spezifischen Randbedingungen der Sanierung.

8.2 Sanierungsprogramm

8.2.1 Sofortmassnahmen

Im Arbeitsablauf bis zur Realisierung eines Sanierungsprojektes ist es haufig sinnvoll, zu-
nachst Sofortmassnahmen anzuordnen. Im Fall geplanter baulicher Sanierungen sind in der
Regel lange Bearbeitungszeiten zu erwarten, welche die Festlegung provisorischer Sofort-
massnahmen auf der Grundlage der Ergebnisse einer Unfall- resp. Gefahrenanalyse recht-
fertigen. Sofortmassnahmen sollen den Verkehrsablauf auf der Anlage verbessern, sie
benétigen keinen grossen Projektierungs- oder Ausfihrungsaufwand und sind daher kurz-
fristig realisierbar.

Sofortmassnahmen sind grundsatzlich organisatorischer Art, in bestimmten Fallen machen
sich aber auch kleine bauliche Anpassungen erforderlich, die allerdings ohne Projektierungs-
aufwand ausgefihrt werden kénnen.

Fur die systematische Anordnung hat sich die Gliederung der Sofortmassnahmen in organi-
satorische Massnahmen und bauliche Anpassungen bewéhrt.

Die organisatorischen Massnahmen betreffen Bereiche wie Signalisation, Ausrlstung, etc.
Wesentliche Bereiche und ausgewahite Massnahmen sind in folgender Tabelle zusammen-
gestellt.

Organisatorische Massnahmen

Bereich Massnahmen (Beispiele)

Signale - Vortrittsregelung verdeutlichen
- Park- und Halteverbote
- Uberholverbot

- Kurvensignale

- Geschwindigkeitsbeschrankung
Wegweisung - Information

- Zusétzlich an Knoten: Verdeutlichung der optischen Fihrung
Markierung - Mittellinie

- Sicherheitslinie

- Randlinien

- Stoppsack

- Sperrflachen

Ausriistung - Leitpfosten

- Kurventafeln

- Kurvenschranken

In den meisten Fallen lassen sich zundchst solche, rein organisatorischen Verbesserungen
anordnen. Unterstitzend resp. zur Verdeutlichung dieser organisatorischen Massnahmen
kénnen aber auch bauliche Anpassungen als weiterer Schritt von Nutzen sein.
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Als bauliche Anpassungen werden solche Sofortmassnahmen bezeichnet, die im Rahmen
des ublichen Unterhaltes durchgefiihrt werden kénnen, aber tber Signale und Markierungen
hinausgehen. Dazu zéhlen:

- Massnahmen an der Bepflanzung
- Provisorische Trennelemente im Querschnitt
- Ortliche Massnahmen an der Strassenoberfléche.
In der folgenden Tabelle sind einige Massnahmenbeispiele zu diesen Bereichen aufgelistet.

Bauliche Anpassungen

Bereich Massnahmen (Beispiele)

Bepflanzung - Entfernung von Asten, um die Sichtbarkeit von Signalen zu gewéhrleisten

- Entfernung der Bepflanzung entlang von Baschungen, um die Sichtweiten
wiederherzustellen

- Anpflanzungen im Kurvenbereich (keine Baume), um optische Lécher zu

schliessen

Mobile Fussgangerschutzinsel aus Stahlplatten

- Tropfeninsel (im Nebenarm eines Knotens) mit Kalksandsteinen oder
Holzbalken markiert und mit Asphalt gefiillt

Ortliche Massnahmen an der |-  Oberflachenbehandlung zur Erhéhung der Belagsgriffigkeit

Strassenoberflache - Aufteerung eines als Sperrfliche markierten Fussgangerweges

- Aufteerung im Bereich eines Rechtsabbiegerradius zur Verkleinerung des
Radius

Provisorische Trennelemente

Die Anordnung von Sofortmassnahmen ist zwingend mit der Uberprifung auf Wirksamkeit
verbunden. Jede angeordnete resp. ausgefiinrte Massnahme soll mit Hilfe einer einfachen
Gefahrenanalyse (Konfliktbeobachtung) auf ihre Wirksamkeit Gberprift werden, und gleich-
zeitig kann so die Notwendigkeit weiterer Massnahmen abgeschétzt werden.

An dieser Stelle noch einige Worte zu értlich abweichenden Héchstgeschwindigkeiten:

Die Anordnung von ortlich abweichenden Tempolimiten erscheint haufig als geeignete und
kostengiinstige Massnahme, um értliche Risiken zu vermindern. In Tat und Wahrheit ist der
Erfolg dieser Art von Sofortmassnahmen eher beschrénkt und die Anwendung nur in
besonderen Fallen angezeigt. Vor jeder Festlegung von abweichenden Héchstgeschwin-
digkeiten ist geméass Strassensignalisationsverordnung (SSV Art. 108, Abs.4) ein Gutachten
zu erstellen, welches im Wesentlichen eine Unfali- und Gefahrenanalyse umfasst.

8.2.2 Sanierungsgrundsitze

Ausgehend von den Sanierungszielen und unter Bericksichtigung spezifischer Randbe-
dingungen, wie

- bestehende Anlagen

- Verkehrsmengen

Erfahrungen aus VUA und VGA
begrenzte Mittel

Teilsystem Mensch (Informationsdichte und -qualitét, Risikoverhalten, Eigenverant-
wortung

lassen sich konkrete Sanierungsgrundsétze formulieren:
1. Mitteleinsatz optimieren
2. Eigenverantwortung der Verkehrsteilnehmer wahren
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2R O

Aktive Sicherheit vor passiver Sicherheit erh6hen
Unvorhersehbare Risiken vor vorhersehbaren Risiken reduzieren
Priméarinformationen vor Sekundérinformationen verbessern
Kurzfristig Sofortmassnahmen anordnen

Grundlegend sind die zwei zuerst genannten Punkte, da sich die weiteren daraus ableiten

lassen.

zu 1.

zZu 2.

zu 3.

zu 4.

zZu 5.

zu 6.

8.2.3

Unter ,Mitteleinsatz optimieren” ist zu verstehen, dass die Sanierung dort ansetzen
muss, wo mit den vorhandenen Mitteln die optimalste Wirkung zu erwarten ist. Ziel
muss also sein, dass im Verhaltnis zum Mitteleinsatz sowohl raumlich (Strassennetz)
als auch materiell (Art der Massnahmen) die beste Sanierungswirkung erreicht wird.

Bei jeder Sanierungsmassnahme ist von der Eigenverantwortung der Verkehrsteil-
nehmer auszugehen. Der Fahrer hat die Informationen, die ihm die Strasse gibt, zu
erkennen und sich danach zu richten. Der Projektant hat also die Anlage so zu
gestalten, dass der Fahrer sie versteht. Ubertriebene Gefahrensignalisation ist zu
vermeiden.

Primar ist die aktive Sicherheit der Anlage zu erhéhen. Einzig dort, wo diese Méglich-
keit ausgeschépft ist oder Dritte zu schiitzen sind, sollen passive Sicherheitsmass-
nahmen angeordnet werden.

Sanierungen missen vor allem verdeckte, unvorhersehbare Risiken ausschliessen;
erst sekunddr kann es darum gehen, auch vorhersehbare, offensichtliche Risiken
zureduzieren.

Sanierungen haben zum Ziel, den priméren Informationsgehalt der baulichen Anlage
zu verbessern. Sekundarinformationen durch zusétzliche Ausriistungselemente soll-
ten nur dort gegeben werden, wo baulich keine Verbesserung méglich ist.

Bauliche Sanierungen erfordern lange Vorbereitungszeiten. Aufgrund von Unfall- und
Gefahrenanalysen kénnen meist provisorische Sofortmassnahmen abgeleitet werden.
Diese sollen auch dann realisiert werden, wenn eine bauliche Sanierung vorgesehen
ist.

Sanierungsvarianten

Die beste Sanierungswirkung kann in Anbetracht der unterschiedlichsten Randbedingungen
bei jeder Sanierung auf unterschiedliche Art erzielt werden. So lassen sich Sanierungs-
varianten zum einen

nach der Art der Massnahmen unterscheiden als auch
nach der Wahl der prioritdren Massnahmen.

Mit der Art der Massnahmen sind organisatorische und bauliche Massnahmen gemeint.

Die organisatorischen beziehen sich hauptsachlich auf die Ausristung der Anlage, es
sind Sofortmassnahmen, wie unter 8.2.1 beschrieben.

Fir die baulichen Massnahmen ist in der Regel die Erarbeitung eines Ausfilhrungs-
projektes notwendig. Mit der Ausarbeitung mehrerer Projektvarianten lasst sich eine
Optimierung der Verbesserungen erzielen. Zwar wird dadurch sowohl der zeitliche als
auch der finanzielle Aufwand erhéht, doch kommen die Ergebnisse der langfristigen
Erhéhung der Sicherheit zugute.
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Die Prioritaten, mit denen der Massnahmenkatalog versehen werden kann, beziehen sich
auf zwei Aspekte:

Fur die Gesamtheit der Gefahrenstellen innerhalb eines Strassenzuges wird die
Dringlichkeit der einzelnen Sanierungen festgelegt (rdumliche und zeitliche Prioritaten)

Fur die einzelnen Gefahrenstellen wird die Reihenfolge der Sanierungsmassnahmen
aufgestellt (materielle und zeitliche Prioritéten)

Wahrend bei einem Neubauprojekt von einer vorgegebenen Ausbaugeschwindigkeit ausge-
gangen wird, sind fir Sanierungsprojekte die Anpassungsbereiche der einzelnen Elemente
dem Massnahmenkatalog zu entnehmen. Diese Toleranzbereiche sind als Randbedingung
fur die Projektierung zu betrachten. Im Allgemeinen ist der verbleibende Spielraum gross
genug, um verschiedene Varianten auszuarbeiten.

Durch den systematischen Aufbau der Sanierungstechnik entsprechen alle erarbeiteten
Projektvarianten dem vorgéngig festgelegten Sicherheitsniveau. Die einzelnen Varianten
kénnen dennoch grundsétzlich verschieden sein, insbesondere bezlglich ihrer Aus-
wirkungen auf Umgebung und Umwelt.

8.2.4 Variantenvergleich, Wirksamkeitspriifung

Die Sanierungstechnik setzt voraus, dass von jeder (Projekt)Variante eine Gefahrenanalyse
durchgefilhrt wird. Das erfordert die Ausarbeitung jeder Sanierungsvariante bis zur Stufe
"allgemeines Bauprojekt".

Die so erstellten Varianten werden ein-
ander in einem detaillierten Variantenver-
Aufgabe Ausgangslage gleich gegenubergestellt. Generell ist wie
bei Neubauprojekten vorzugehen

Randbedingungen

» |

- Y. Der Kriterienkatalog muss im Wesent-
Losungsidee lichen folgende Bereiche Abdecken:

4————( Projektierungstechnik) - Sicherheit der Anlage

\ 4 - Auswirkungen auf die Umgebung und
Varianten die Umwelt

v Beurteilungskriterien - Bau- und allenfalls Betriebskosten.

Varianten-
vergleich

Bestvariante

Abb.22: Vorgehen

Fur den Variantenvergleich stehen Beurteilungskriterien zur Verfiigung. Diese Kriterien
beziehen sich auf die Sicherheit der Anlage, die Auswirkungen auf Umgebung und Umwelt
und auf die Bau- und Betriebskosten.

Der Sicherheitsaspekt steht bei der Projektierung von Sanierungen in der Regel im Vorder-
grund. Die Sicherheitsbeurteilung der einzelnen Projektvarianten erfolgt in einer Gefahren-
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analyse. Dabei wird fur jede Variante das Gefahrenmass quantifiziert und entsprechend der
Analogiemethoden verglichen.

Um die Variante mit optimaler Homogenitat bestimmen zu kénnen, bietet sich die Anwen-
dung des Qualitdtsdiagrammes an. Die Unterschiede in den einzelnen Parametern missen
gewichtet werden, wozu die Geschwindigkeitsdiagramme der Projektierungsgeschwindig-
keiten zugezogen werden. Die Beurteilung des Sicherheitsniveaus erfolgt dann wie in der
Sanierungsplanung auf der Basis der relativen Sicherheitszahlen.

Die absoluten Sicherheitszahlen, die mit Hilfe einer Geschwindigkeitshypothese ermittelt
werden, sind erforderlich, wenn umfangreiche Projekte beurteilt werden sollen oder aber die

Abschédtzung der Auswirkungen von lokalen Sanierungen oder Teilstreckensanierungen
notwendig wird.

Die einzelnen Elemente der Struktur einer Sanierungsplanung und ihr Zusammenwirken -
und daraus ersichtlich die Uberprifung der Wirksamkeit - sind in Abbildung 23 schematisch

dargestellt. Die abschliessende Kontrolle erfolgt objektweise und fihrt zur erneuten
Zustandserfassung.

Zustandserfassung und
-bewertung der best. Anlage |
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Abb.23: Elemente der Struktur einer Sanierungsplanung und ihr Zusammenwirken
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8.2.5 Regeln fiir die Realisierung (Etappierung)

Aus der Sicht der Verkehrssicherheit kommt der Realisierungsphase eines Sanierungs-
projektes eine besondere Bedeutung zu.

Bei der Realisierung eines Sanierungsprojektes, wie auch bei der Realisierung von Neu-
bauten, sind folgende grundsétzliche Phasen zu beachten:

Etappenausbau des Projektes
Eréffnung der sanierten Strecke
- Betrieb der sanierten Anlage.

- Etappenausbau

Bei Streckensanierungen drangt sich haufig ein etappenweiser Ausbau auf. Dafur kénnen
verschiedene Griinde verantwortlich sein, wie beispielsweise aus finanziellen Grinden.

Die Reihenfolge des Ausbaus wird massgeblich durch die Prioritatenordnung der
Sanierungsvarianten bestimmt. Zudem sind die baulichen Randbedingungen zu beriick-
sichtigen. Trotz des etappenweisen Ausbaus ist das Sanierungsprojekt fur die gesamte
Strecke zu erstellen. Es muss jedoch mit einer genauen Untersuchung der Ubergangsbe-
reiche zur nicht sanierten Anlage wahrend der Phase des Teilausbaus ergénzt werden.
Insbesondere sind organisatorische Massnahmen zur Gewdbhrleistung der Sicherheit im
Ubergangsbereich ins Auge zu fassen. Grundsatzlich sind die Ubergénge klar und deutlich
erkennbar zu gestalten (Bau und Ausriistung). Bei komplexen Projekten soll der Einfluss der
Teilsanierung auf das fahrverhalten auf den nicht sanierten Anschlussstrecken mit den
Geschwindigkeitsdiagrammen untersucht werden.

- Eréffnung der sanierten Strecke

Vor der Eréffnung der sanierten Strecke ist der entsprechende Strassenzug durch alle
beteiligten an Ort und Stelle zu Uberprifen.

- Betrieb der sanierten Anlage

Nach der Eréffnung ist das Verkehrsgeschehen auf der sanierten Anlage genau zu erfassen.
Das Fahrverhalten und besonders allfdllige Konflikte sind festzuhalten und flhren ge-
gebenenfalls zu Anpassungen.

9. Erkenntnisse

9.1 Grundsatz

Die Forschungsarbeit hatte zum Ziel, Methoden und Verfahren zur Ableitung von generellen
und ortlichen Massnahmen zur Erhéhung der Verkehrssicherheit zu erfassen, ihre
Vorgehensweisen zu beschreiben und sie hinsichtlich Zweckmaéssigkeit zu beurteilen. Damit
sollten einfache und geeignete Hilfsmittel und Werkzeuge fir die Praxis herausgeschalt
werden, die vereinheitlicht angewendet werden kénnen.

Die heutige Philosophie bei der Massnahmenplanung zur Erhéhung der Verkehrssicherheit
basiert in erster Linie auf den Tatsachen und Erkenntnissen des Unfallgeschehens, des
Erkennens von Auffilligkeiten aus der Haufigkeit bestimmter Unfalimerkmale und
Unfallursachen bzw. aus der lokalen, értlichen Haufung von Unféllen bestimmter Unfalitypen.
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Die vorliegende Forschungsarbeit liefert eine umfassende und aufbereitete Zusammen-
stellung von méglichen und empfehlenswerten Verfahren zur Ableitung praventiv wirksamer
Massnahmen im generellen und vor allem im értlichen Bereich.

Mit diesen Erkenntnissen kénnen den zustdndigen Behérden einfache Verfahren und
aufbereitetes Expertenwissen als Hilfsmittel furr ihre Verkehrssicherheitsarbeit zur Verfligung
gestellt werden.

Der Forschungsbericht gibt im Rahmen der Zielsetzung eine Ubersicht einerseits zu den
Verfahren und andererseits ganz konkrete Werkzeuge, fur den praktischen Gebrauch,
gegliedert in die folgenden Bereiche:

Anwendbare Verfahren zur Ableitung von generellen Massnahmen zur Erhéhung der
Verkehrssicherheit, ableitbar aus den Schwerpunkten im Unfallgeschehen

- Grundsatzlich anwendbare, konkrete verkehrstechnische Massnahmen, welche statis-
tisch aus értlichen Unfallschwerpunkien abgeleitet werden

Anwendbare Verfahren zur Uberpriffung der Sicherheit von Verkehrsanlagen

Katalog von Grundsatzen und Regeln bei der Wahl und Anordnung von értlichen
verkehrstechnischen und baulichen Massnahmen zur Erhéhung der Verkehrssicherheit.

9.2 Verfahren zur Ableitung von generellen Massnahmen

Mit der Grundlage von Unfallstatistiken lassen sich die Schwerpunkte im Unfallgeschehen,
nicht zu verwechseln mit den 6rtlichen Unfallschwerpunkten, ableiten. Sie bilden u.a. eine
wichtige Basis fUr generelle Massnahmen zur Erhéhung der Verkehrssicherheit, namlich:

Sicherheitskampagnen in den Medien Radio, Zeitungen etc. sowie Broschuren,
herausgegeben von Institutionen

Aufrufe an die Verkehrsteilnehmer direkt durch die Polizei Uber Medien und direkte
Einflussnahme

Uberwachungsschwerpunkte der Polizei (temporar Gber eine gewisse Zeit) und allgemei-
ne polizeiliche Massnahmen (andauernd)

Grundlagen und Ergénzungen fir die Fahrausbildung vermittelt u.a. durch die Fahrlehrer
und Prifungsexperten.

Die Ermittiung und Beschreibung von Schwerpunkten im Unfaligeschehen hat zum Ziel,
statistische Grundlagen aufzuarbeiten, die deutlich machen, welche Unfélle besonders
haufig und/oder besonders folgenschwer sind. Diese Kenntnisse Uber das Unfaligeschehen
sind u.a. eine der wichtigsten Voraussetzungen zur Ableitung bzw. Festlegung von Mass-
nahmen, um die Sicherheit zukinftig weiter zu erhéhen. Das Aufzeigen von Schwerpunkten
im Unfallgeschehen dient dazu, die Felder fir Aktionen, Massnahmen und Forschungs-
bedurfnisse festzulegen.

Generelle Massnahmen lassen sich aber nicht nur aus der Auswertung der Unfallstatistik
ableiten, sondern kdnnen ausserdem aus den Entwicklungen im Unfallgeschehen, aus den
Erkenntnissen polizeilicher Uberwachung und Kontrollen sowie auch aus der Sicherheits-
beratung abgeleitet bzw. ermittelt werden.

Nebst der grundsatzlichen Anwendung der Norm SN 640 010 Strassenverkehrsunfille,
Unfallanalysen sowie Kurz-, Gefahren- und Risikoanalysen des Verbandes der Schweize-
rischen Strassen- und Verkehrsfachleute (VSS) fur Analysen von Strassenverkehrsunféllen
werden hier aufgrund der vorliegenden Forschungsarbeit zusétzlich vereinfachte Methoden
und Checklisten empfohlen, welche insbesondere bei Beratungen zu Sicherheitsfragen
aligemein zur Anwendung gelangen kénnen (keine Unfélle bekannt resp. Zahl der Unfélle zu
gering; keine umfangreichen Analysen der Gefahren mdéglich). Diese Checklisten, die die
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Verkehrssicherheitsverantwortlichen bei Polizei und Tiefbauamtern fir Sofortmassnahmen
zu Rate ziehen kénnen, werden im entsprechenden Kapitel (5.4.1) vorgestelit.

Der praktische Nutzen dieses Untersuchungsteils besteht darin, dass erkennbar gemacht
wird, wie sich nach diesem Schema zweckmassige zwingende Kampagnen ableiten lassen.

9.3 Ableitung von Massnahmen aus der drtlichen Unfallauswertung

Dieser Teil der Forschungsarbeit zeigt ein neues Verfahren zur Ableitung von ortlichen
Massnahmen, zusétzlich zur Verkehrstechnischen Unfallanalyse, der Kurz-, Gefahren- und
Risikoanalyse. Es zeigt konkrete Massnahmen, bei deren Anordnung eine hohe Wirksamkeit
zu erwarten ist, dass heisst, bei denen der Riickgang der Anzahl Unfélle und/oder Verletzten
und/oder Toten markant ausfallen durfte. '

In dem als Bestandteil der Forschungsarbeit vorliegenden Massnahmenkatalog werden fiir
typische Unfallsituationen, d.h. zu héaufig vorkommenden Unfalltypen entsprechende
Massnahmen vorgeschlagen, die im konkreten Fall auf ihre Zweckméssigkeit hin gepruft
und, wenn geeignet, sofort angeordnet werden soliten. Es handelt sich dabei sowohl um
verkehrstechnische als auch bauliche Massnahmen, einerseits fiir Strecken (Geraden und
Kurven) und andererseits fur Verzweigungen (Einmundungen und Kreuzungen). Diese
Erkenntnisse stellen eine wichtige, neue Grundlage fur die praktische Sicherheitsarbeit dar.

Im Folgenden sind aus diesem Untersuchungsteil einige bisher weitgehend unbekannte,
bedeutende Massnahmen aufgefiihrt, die eine hohe Wirkung zur Verbesserung der
Verkehrssicherheit aufweisen:

Sicht auf entgegenkommende Fahrzeuge verbessern durch Weglassen oder Verkleinern
von Signalen und Wegweisern

Markierung von unvollstandigen Linksabbiegefahrstreifen zur Verbesserung der Sicher-
heit beim Linksabbiegen

Anordnen von kurzen Sicherheitslinien vor Einmiindungen auf Ausserortsstrassen
Anordnung der Kurvenschranken, ausgelegt auf die Situation
Stufenmarkierung fiir Sicherheitslinien bei aussergewdhnlichen Situationen

9.4 Verfahren der Sicherheitspriifung von Verkehrsanlagen zur Ableitung
von Massnahmen

In diesem Teil der Forschungsarbeit wird auf die zwingende Anwendung des neuen Ver-
fahrens der Verkehrssicherheitsbeurteilung (Safety Audit) zur Uberprufung samtlicher
Projekte von Verkehrsanlagen (Neubau, Erweiterung, Sanierung, Umbau, etc.) verwiesen
und dieses zusammengefasst kurz vorgestellt und erlautert.

Verglichen mit den Massnahmen zur Sanierung von Gefahrenstellen und Unfallschwer-
punkten, die reaktiv erfolgen, geht es hier um eine proaktive Strategie, die letztlich auch auf
den Erkenntnissen der Unfallauswertung beruht. Zentral an dem Verfahren der Verkehrs-
sicherheitsbeurteilung ist, dass alle Projekte von einem unabhéngigen Experten resp. einem
unabhangigen Expertenteam hinsichtlich Sicherheitsrelevanz, Sicherheitsgewinn und -
mangel geprift werden. Wenn Maéngel vorhanden sind, sollen diese aufgezeigt und
entsprechende Empfehlungen fir Massnahmen abgegeben werden. Das Verfahren steht vor
der Normierung.
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9.5 Grundsitze und Vorgehen bei der Anordnung von o&rtlichen, technisch /
baulichen Massnahmen

Der wesentliche Inhalt dieses Teils bezieht sich auf das Aufzeigen von Grundsatzen und
Regeln, wie man értliche, technisch/bauliche Massnahmen innerhalb einer Gesamt-
verkehrsanlage evaluiert und somit integral beurteilt. Der Bericht zeigt dabei die
wesentlichen Grundséatze fur die Sanierungstechnik auf und beschreibt das systematische
Vorgehen bei der Evaluation, Wahl und Anordnung von Sanierungsmassnahmen. Es wird
das methodische Vorgehen erlautert, im Detail wird auf die einzelnen Elemente der Struktur
einer Sanierungsplanung (u.a. Sicherheitsniveau) und die eigentlichen Sanierungs-
massnahmen eingegangen.

Die Abstimmung der Elemente vom Ausbaugrad soll ein gewisses Mass der Unterschiede
auf der Gesamtstrecke nicht unterschreiten. Wenn die Elemente, wie Radien, Fahrbahn-
breite, Langsgefélle, Quergefélle, Leiteinrichtungen, liber die Strecke ahnlich resp. homogen
sind, fUhrt das zu einem homogenen Sicherheitsniveau. Im Folgenden sind beispielhaft
Richtwerte fur zwei Elemente aufgefihrt: Radien — das Verhéltnis zweier nacheinander
folgender Radien von Kurven soll ausgewogen sein (kleiner 2), Querschnitt — die Differenz
von einem Normalprofil auf das nachste soll klein sein (nicht grésser 40cm).

9.6 Normung

Diese Grundlagen, die von den drei Forschungsstellen Institut fur Verkehrsplanung und
Transportsysteme (IVT), Schweizerische Beratungsstelle fur Unfallverhiitung (bfu) und
Verkehrstechnische Abteilung der Kantonspolizei Zirich (VTA) erarbeitet wurden, kénnen
direkt in der Praxis verwendet werden.

Die vorliegenden Ergebnisse sollen in 3 neuen VSS-Normen unter den Titeln
Auswertung, Analyse und Beurteilung von Schwerpunkten im Unfallgeschehen

Typisierte Massnahmen zu Unfallhaufungen bestimmten Typs auf Strecken und an
Knoten

Verkehrssicherheitsbeurteilung
verarbeitet werden.
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