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1 Osszefoglalas

A kozlekedés a modern gazdasagoknak, igy az Eurépai Unidnak is egyik nagyfontossagu
eleme. A kézlekedési kiadasok 6sszege mintegy 1000 milliard Eurd, ami meghaladja a bruttd
hazai termék 10%-at. Az eurdpai kdzlekedés altalanos jellemzdinek és problémainak

tekinthet6k a kdvetkezok:

o Az egyes kozlekedési médok teljesitményének egyenlétlen ndvekedése;

o torlodasok a f6 utakon és vasutvonalakon, a varosokban és a repuléterek kornyékén;
e kornyezetszennyezés és a kozuti balesetek altal okozott veszteségek.

A problémak csak egy kdzos kdzlekedéspolitika alkalmazasaval oldhatéok meg, mely a

kdvetkezbket tartalmazza:

o A kozlekedési munkamegosztas atrendezése.

o A szlik keresztmetszetek megszintetése.

o A Kkozlekeddknek a kdzlekedéspolitika kozéppontjaba helyezése.
o A kozlekedés globalizalodasanak kezelése.

A jelenleg is érvényes kdzlekedéspolitikat a Parlament 1996-ban hagyta jéva, melyben 6t

egyenrangu stratégiai irany fogalmazdodott meg:

e az Eurdpai Unidba integralddas elésegitése,

e aszomszédos orszagokkal az egyuttmikdodés feltételeinek javitasa,
e az orszag kiegyensulyozottabb térségi fejlédésének elésegitése,

o az emberi élet és kornyezet védelme,
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e hatékony, piac-konform kdzlekedésszabalyozas.

A tarsadalmi-gazdasagi valtozasok hatasa, az eltelt id6szak tapasztalatai szikségessé teszik
a magyar kodzlekedéspolitika megujitasat. Ennek megvaldsitasa érdekében 2001-ben egy
tanulmany készult, melynek cime: Magyar kozlekedéspolitika 2002-2015 (tervezet). A
magyar kozlekedéspolitika stratégiai féiranyai, megfelelnek az Unié kozlekedéspolitikaja
prioritasainak. Ezek a féiranyok tovabbra is stratégiai célok maradnak, de a csatlakozasi

folyamathoz igazodnak.

A Kdzlekedéspolitika 2015-ig sz6l6 tervezete a kdzlekedésfejlesztés programjat részletesen
ismerteti. 1990 és 2015 kozo6tt harom forgatdkdnyv a személyszallitasban 31%-os, az

aruszallitasban 28%-0s ndvekedést tételez fel, de a munkamegosztas eltéré lehet.

Az dsszeurdpai kdzlekedési infrastruktura létrehozasanak gondolata mar a Il. Vilaghaborut
kovetbéen felvetédott, de alapvetd elérelépést csak a mastrichti szerz8dés hozott 1992-ben,
mely felhatalmazta az EB-t a K6zdsséget érint6 projektek meghatarozasara és a Trans-
European Transport Network (TEN) Iétrehozasara. A kdzép és kelet-eurdpai kozlekedési
folyosok vonatkozasaban a tovabbi elérelépést a TINA (Transport Infrastructure Needs

Assessment in the Phare countries) jelentette 1995-ben.

A magyar kdzforgalmu vasuthalézat épitési hossza 2000-ben 7897 km, amib6él 7638 km
normal, a tébbi keskeny nyomtavu. A vasuti aruszallitas teljesitménye 2000-ben 8095 millid

arutonna km. Ezzel a vasuti kézlekedés részaranya a magyar fuvarpiacon elérte a 24%-ot.

A hazai kdzuti kdzlekedés dsszes ut hossza 190 000 km, amibdl az orszagos koézut 30 000

km, az 6nkormanyzati kozut 107 000 km és a magan ut 53 000 km.

Az elmult években a magyar légi kdzlekedés fejlédése felgyorsult. A magyar légi kdzlekedési
ipar teljesitménye az elmult tiz évben 78%-al ndvekedett. A légi személyszallitas

részesedése a kdzlekedési személyszallitdsi munkamegosztasbdl 2010-re elérheti az 5%-ot.

Az btvenes évektdl kezdddden a nemzetkdzi kereskedelmi replilés Magyarorszagon a
BNFR-re 6sszpontosult. Jelenleg a Terminal 2A és 2B a forgalmi és szolgaltatasi igényeket

kielégiti.
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Eurdpaban a polgarok és az aruk szabad aramlasat szamos probléma gatolja. Mivel a
kozlekedési infrastruktura boévitésével kapcsolatban korlatok jelentkeznek, realis
megoldasnak az intelligens kdzlekedési rendszerek alkalmazasa mutatkozik, mely a
személyek és aruk szallitasaban, minden kozlekedési modban, hatékonyabb és
gazdasagosabb moédszereket igér és ezaltal a meglévd infrastruktura jobb kihasznalasat. Az
intelligens kozlekedési rendszerek sikeres eurdpai bevezetése minden terlleten és szinten
koordinalt egyUttmikodést igényel. Ennek megvaldsitasa érdekében az EU az intelligens
rendszerek bevezetésével kapcsolatban vilagos elképzelést alakitott ki, mely tartalmazza az

alkalmazand¢ politikat és a kulcs terileteket.

A Transz-eurépai Uthalozat ITS szakértsi 2000. aprilisaban a ,Deployment of Intelligent
Transport Systems on the Trans-European Road Network) c. kiadvanyban ismertették az ITS

megvaldsitasaval kapcsolatos iranyelveket a TEN-T vonatkozasaban.

Az ITS alkalmazasanak szamos célja van:

e az uthasznaldk biztonsaganak javitasa

¢ aforgalmi aramlatok hatékonysaganak javitasa, a torlédasok lekizdése
e pan-eurdpai informacios és fizetési szolgaltatas

e aszocialis és kornyezeti koltségeket figyelembe vevé méltanyos és hatékony ar-

megallapitdsi mechanizmus alkalmazasaval a gazdasagi hatékonysag javitasa

e arendelkezésre allo kdzlekedési modok optimalis igénybevételének batoritasaval a multi-

modalis haztél-hazig térténd utazasi szolgaltatasok elbre vitele
e az aruk biztonsagos és gazdasagos mozgatasanak elére vitele
o forgalmi balesetek észlelésének és ellatasanak optimalizalasa és

e arendszerek tervezésében, lizemeltetésében és hasznalataban a kérnyezetvédelmi

szempontok beépitése.
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Ezeknek a célkitlizéseknek a megvaldsitasa harom kulcsszéval jellemezhetd: biztonsag,

hatékonysag, kdrnyezet.

A célkitlzések megvaldsitasa érdekében a prioritast élvezd alkalmazasi tertletek a

kovetkezo6k:

Forgalom menedzsment és szabalyozas.

e Utas informacios szolgaltatasok.

e Aru és flotta menedzsment.

o Baleset és vészhelyzet kezelés.

o Elektronikus dijbeszedés.

e Infrastruktura ellen6rzés.

Forgalmi kézpontok.

Az ITS fejlesztéseket 2001 és 2006 kozott MIP (Multi —annual Indicative Programme) szerint
a TEN-T (Trans-European Network for Transport) kdltségvetésébdl finanszirozzak. A
finanszirozandé 6t projekt csoport kdzil a TEMPO (Trans-European intelligent transport
systeMs PrOjects) kifejezetten az ITS kdzuti alkalmazasaval foglalkozik, a tovabbi csoportok
a vasuti aru- és személy-szallitas szlk keresztmetszeteivel, a hataratkel® helyekkel és a 1égi

kozlekedés problémaival.

A MIP keretében 2001 és 2006 kozdott is folytatddik a korabban tamogatott ARTS,
CENTRICO, CORVETTE, SERTI és VIKING projektek tdmogatdsa, melyekhez csatlakozik
az uj STREETWISE (Seamless Travel Environment for Efficient Transport Isles of Europe)

projekt. A hat projekt teljes koéltsége 1 181 M Euro, melybél az EU tamogatas 192 M Euro.
Az EU részvételének az ITS eurépai megvaldsitasaban két alapveté célkitlizése van:

o az ITS szolgaltatasok folytonossaganak eurdpai szint(i megvaldsitasa és
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o az ITS szolgaltatasok egylttmikodd-képességének (interoperabilitdsanak)

megvaldsitasa.

A f6bb vasuti intelligens kdzlekedési megoldasok az alabbiak szerint csoportosithatok:

e a vasuti infrastrukturatizemelteték munkajat segitd ITS rendszerek;

e avasuti szallitasi szolgaltatok munkajat segitd ITS rendszerek;

e avasuti szdllitasi szolgaltatasok igénybevevdinek informacids/tranzakcios igényeit

kielégit6 ITS rendszerek.

Az ERTICO (European Road Transport Telematics Implementation Coordination
Organization) nem profit orientalt eurdpai szervezet, melynek célja az intelligens kozlekedési
rendszerek és az altaluk nyujtott szolgaltatasok bevezetésének elésegitése. A célkitlizés
megvaldsitasanak egyik elemeként 6sszegylijtotték és az Interneten ismertették a ,siker
torténeteknek” nevezett kozuti ITS megvalodsitasokat. A tobb mint 50 megvaldsitasbdl 26-ot

ismertetink.

A magyar vasuti rendszer allapotanak és elvart fejlesztési igényeinek ismeretében, tovabba
a rendelkezésre allo ITS eszkdzhalmazt és a hazai adaptacios lehetéségeket feltarva kertilt

sor a fejlesztési javaslatok indoklasara és megfogalmazasara.

A kozut terlletén az ITS alkalmazasara vonatkoz6 javaslat — az eddigieknek mintegy
Osszefoglalasaként — harom részre tagozodik. Az elsé rész dsszefoglalja, hogy miért van
szUkség az ITS alkalmazasara a kdzuti kdzlekedésben, a masodik rész réviden ismerteti az
alkalmazasok feltétel rendszerét, a jelenlegi hazai helyzetet, az EU-nak az ITS
bevezetésére vonatkozo elképzeléseit, az ITS bevezetésére vonatkozo hazai elképzeléseket

és a harmadik rész a javasolt tertleteket.

A tanulmany befejezé része a belvizi és a légi kdzlekedés terlletén az ITS alkalmazasara

vonatkozé javaslatokat ismerteti.
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2 Akozlekedés és fejlodése

21 Az eurdpai kozlekedés fejlodése

Az EU kozlekedésének fejlédése az elmult id6szakban jelentds volt. Az egyéni mobilitas az
1970-es napi 17 km-rél 1998-ra 35 km-re ndvekedett. A személygépkocsik szama évenként
3 millidval ndvekedve az elmult 30 évben megharomszorozédott. Annak ellenére, hogy az
informacios tarsadalom és a virtualis kereskedelem korszakaba Iéptiink, tovabbra is az
arufuvarozas téretlen ndvekedésének lehetlink tanui, mely az eurdépai gazdasagban és
termelési rendszerekben végbement valtozasokra, ellentétes iranyl hatasokra vezethetd
vissza. Az elmult hasz évben attértek a ,raktarozé” gazdasagrél a ,folyamatos” gazdasagra
az .eppen idében (just in time)” és a ,folyamatos készletezés (revolving stock)” termelési
rendszerek alkalmazasara. A személy és az arszallitasi igények névekedésére az egyes
kozlekedési mddok teljesitményeének egyenlétlen ndvekedése volt a jellemzé. Ennek
eredményeként a személyszallitdsban a kézuti kdzlekedés részaranya 79%-o0s, a vasuti
kozlekedésé 6%-0s, melyet szorosan megkozelit a 1égi kozlekedés 5%-0s részesedése. Az
arufuvarozasban a kozuti kdzlekedés teljesitményének részaranya 44%-os, a part menti

tengerhajézasé 41%-0s, a vasuti kozlekedés 8%-aval és a belvizi hajozas 4%-aval szemben.
2.2 A kozlekedés Pan-eurépai integracidja

A kozlekedés a modern gazdasagoknak, igy az Eurdpai Unidnak is egyik nagyfontossagu
eleme. A kozlekedési kiadasok 6sszege mintegy 1000 milliard Eurd, ami meghaladija a brutté

hazai termék 10%-at.

Az eurdpai kbézlekedés altalanos jellemz8inek és problémainak tekintheték a kovetkezék:
o Az egyes kdzlekedési modok teljesitményének egyenlétlen ndvekedése;

o torlédasok a f6 utakon és vasutvonalakon, a varosokban és a repuléterek kérnyékén;
e kornyezetszennyezés és a kozuti balesetek altal okozott veszteségek.
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A torlédasok elsé sorban a varosi terlleteket sujtjak, de ma mar a transzeurépai kdzlekedési
halézat 10%-an, mintegy 7 500 km-en naponta alakulnak ki forgalmi torlédasok. A
vasuthalozat 20%-anak, azaz 16 000 km-nek elégtelen az ateresztéképessége. A K6z0sség
f6 repll6terei kdzéll 16-on, a jaratok 30%-anal tapasztaltak negyeddranal hosszabb
késéseket, ami 1,9 milliard liter tobbletfogyasztast (az éves fogyasztas 6%-a) okozott. Egy
nemrég készult tanulmany szerint a kozuti torlédasok externalis kdltségei a Kozésség GDP-

jének 0,5%-aval egyenld. 2010-re ez elérheti az 1%-ot, mintegy 80 milliard eurdt.

A problémak csak egy kdz6s kdzlekedéspolitika alkalmazasaval oldhatdk meg. A k6zds
kdzlekedéspolitika kidolgozasat mar a Rémai Szerz6dés alkotdi eléiranyoztak, de 30 év
sikertelen probalkozasai utan csak 1985-ben kezdtek hozza egy K6zdsségi jogszabaly
megalkotasahoz. A Kézos Kdzlekedéspolitika (CTP, Common Transport Policy)
kidolgozasardl sz6l6 elsé Fehér Konyv 1992. decemberében jelent meg, az utolsé 2001.
szeptember 12-én. A Fehér Kdnyvben ismertetett szamtalan intézkedés megvalodsitasa 30 év
alatt vezethet el a fenntarthatd kdzlekedési rendszer kialakulasahoz. Az intézkedések a

kovetkez6k szerint csoportosithatdk:

1. A kdzlekedési munkamegosztas atrendezése.

2. A szilk keresztmetszetek megsziintetése.

3. A kozlekeddknek a kdzlekedéspolitika kozéppontjaba helyezése.
4. A kozlekedés globalizalodasanak kezelése.

2.3 Kozép és Kelet-europai orszagok kozlekedéspolitikaja

A Kbzép és Kelet-eurdpai Orszagok kozlekedésének fejlédésérdl altalanossagban a

kovetkez6k mondhatok el:

1. AKkilencvenes évek elején a gazdasagi teljesitéképesség és a realjévedelem csokkent,

az aruszallitasi és tomegkodzlekedési igény jelentésen mérséklddott.

2. A kereskedelemnek és az idegenforgalomnak a keleti (CEEC-CIS) iranybdl a nyugati
(CEEC-EU) iranyba fordulasa miatt a f6 forgalmi aramlatok iranya megvaltozott.
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3. A magangépjarmiivek szamanak és a kézuti forgalomnak a gyors névekedése,

kilénosen a 90-es évek végén.

4. A kozuti és légi kdzlekedés liberalizaciojanak és kereskedelmiveé valasanak jelentés
elérehaladasa, ugyanezeknek a vasuti kdzlekedés és a belvizi kdzlekedés terlletén a

lemaradasa.

5. A koézlekedés kdrnyezeti karokozasanak tudatossaga ndvekedett, de a forrasok hianya

megakadalyozta a hatékony intézkedéseket.

6. A kormanyzatok idegenkedése a hatékonysag nével6 intézkedések meghozatalatdl,
ugyanakkor a tarsadalmi konfliktusok megakadalyoztak a magan szektornak a
kozlekedési infrastruktura finanszirozasaban, fejlesztésében és iranyitasaban valé

részvételét.
7. A kozuti balesetek gyakorisaga és sulyossaga jelentés maradt és odafigyelést igényel.

Az elkdvetkezendd években, a Kozép és Kelet-eurdpai Orszagokban, a kézlekedéspolitikai

intézkedéseknek a kdvetkezd konfliktus helyzetek megoldasara kell térekednilik:

1. surget6 szocialis problémak, kérnyezetvédelmi kévetelmények, ezzel szemben

kozlekedésfejlesztési igények;

2. ndvekvd jovedelmek, gazdasagi jolét, ezzel szemben a kdzuti kozlekedés és a
személygépkocsikkal kapcsoltban folyamatosan ndvekvé igény ellenérzésének és

kézben tartasanak igénye;

3. novekvd gyanakvas és ellenallas a kormanyoknak a terilet-felhasznalassal és
fejlesztéssel kapcsolatos beavatkozasaval kapcsolatban, ezzel szemben U kbzlekedési

infrastrukturak bevezetése;

4. anemzetkdzi és nemzeti kdzuti aruszallitas folyamatosan névekvé igénye, ezzel

szemben a kdzlekedési munkamegosztas ellenérzésének és mddositasanak igénye;
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5. csatlakozasi feltételként megjelend fejlesztési igénye a pan-eurdpai folyosok
infrastrukturajanak (pl. vasutvonalak villamositasa, autopalyak épitése, megengedett
tengelyterhelés 115 KN-re névelése) ezzel szemben a meglévé létesitmények

fenntartasa és Uzemeltetése;

6. a koézlekedési szolgaltatdsok gazdasagi hatékonysaganak ndvelése (kuléndsen a
tomegkozlekedésben), a forgalmi biztonsag javitasa, a kdozpénzbdl torténd finanszirozas
igényének csokkentése ill. jobb elhelyezése, ezzel szemben a politikai és tarsadalmi

egyetértés megszerzése.

2.4 Magyarorszag kozlekedéspolitikaja

A jelenleg is érvényes kozlekedéspolitikat a Parlament 1996-ban hagyta jova. A szallitasi
szUkségleteket és munkamegosztast, a fejlesztés stratégiai iranyelveit, annak
eszkodzrendszerét, az alagazatok fejlesztési féiranyait €és megvaldsithatosagat az akkori

ismeretek birtokdban hataroztak meg.

Feltételezték, hogy a személyszallitasi teljesitmények 2010-re kdzel 20%-al fogjak

meghaladni az 1990 évit, az aruszallitasi teljesitmények pedig megkodzelitik azt.
Ot egyenrangu stratégiai irany fogalmazddott meg:
e az Eurdpai Unidba integralédas elbsegitése,

e aszomszédos orszagokkal az egyiittmiikddés feltételeinek javitasa,

az orszag kiegyensulyozottabb térségi fejlédésének elésegitése,

az emberi élet és kornyezet védelme,

hatékony, piackonform kézlekedésszabalyozas.

A tarsadalmi-gazdasagi valtozasok hatasa, az eltelt id6szak tapasztalatai, az EU 2001-ben
kiadott 2010-ig sz0616 kdzlekedéspolitikaja szlikségessé teszik a magyar kdzlekedéspolitika

megujitasat. Ennek megvaldsitasa érdekében 2001-ben egy tanulmany készult, mely alapjat
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képezi a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium honlapjan

www.gkm.hu/gkm/aktualitasok/kozlpol 020805.htm

Internet helyen megjelent anyagnak, melynek cime: Magyar kozlekedéspolitika 2002-2015
(tervezet). A tervezet tovabbfejlesztett valtozatat, széleskorl tarsadalmi vita utan, a

minisztérium a Kormany, majd az Orszaggylés szamara hatarozathozatalra atadja.

A hosszu tavu célokat és feladatokat tartalmazo kézlekedéspolitikaval parhuzamosan készl

a kézlekedés 2003-2006 évekre sz6l6 négyéves stratégiai terve.

Az EU Kozo6s Kdzlekedéspolitikajanak célkitlizéseit az 1.2 alfejezet ismertette. Hazankban a
kdzlekedési szolgaltatasok és az infrastruktura helyzete, szamos kérdésben eltér az eurdpai
Kbdzdsség jelenlegi helyzetétdl, nehézségeitdl, de a kihivasok jellege, kuldndsen hosszabb
tavon azonos. Ez lehetévé teszi és egyben ki is kényszeriti az EU kézlekedéspolitikajahoz
val6 alkalmazkodast. A magyar kdzlekedéspolitika stratégiai féiranyai, figyelemmel az orszag
sajatossagaira, szellemiségliikben megfelelnek az Unié kdzlekedéspolitikaja prioritasainak.
Ezt erdsiti meg, hogy az Eurdpai Unié Gazdasagi és Szocialis Bizottsaga az 1996-ban OGY
hatarozattal kiadott magyar kdzlekedéspolitika hosszu tavra megfogalmazott stratégiai
féiranyaival egyetértett. Ezek a féiranyok tovabbra is stratégiai célok maradnak, de a

csatlakozasi folyamathoz igazodnak.

A kozlekedéspolitika célul tlzi ki, hogy az Eurdpai Unié tagjaként a magyar kozlekedési

rendszer 2015-ig biztositani fogja:

e a pan-europai haldézat részeként orszaghatartol-orszaghatarig tartd, valamint az orszagot
E-D-i és K-Ny-i iranyban atszeld, a févaros kdzpontusagot oldé gyorsforgalmi athélézat
kiépitését olyan slrliséggel, hogy az orszag barmely pontjardl fél 6ran belil a

legkdzelebbi autdpalya vagy autout elérhetd legyen,

e az eurdpai normaknak megfelelé vasuti térzshalézatot az egységes eurdpai vasuti
halézat részeként, amely biztositja Magyarorszag tranzit szerepének megtartasat,
valamint lehetdvé teszi az Unids tagorszagok iranyaban a nagysebesség(i vasuti

Osszekottetést,
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e akorszer( és jo minéségl helyi és helykozi k6zforgalmu személykozlekedést, amely
megfeleld kinalattal és a kdzlekedési mdédok integralasaval fokozza a kdzforgalmu
kozlekedés vonzerejét, segiti a csaladok szabad idejének hasznos eltdltését, mobilizalja

a munkaer®ét,

e intelligens (integralt) menetjegy rendszert, amely lehet6vé teszik, hogy a kdzlekedési
szOvetségek teriletén a teljes utazas egyetlen intelligens menetjeggyel megtehetd

legyen a kilonb6zd kbzlekedési eszk6zokon,

e a magyar Duna szakaszon — nemzetkdzi 6sszefogassal —a megfelel6 vizi utat és az

Orszagos Kozforgalmu Kikéték alapinfrastrukturajat,

e Budapest Ferihegy Nemzetk6zi Repiilétér (BFNR) kapacitasanak és szolgaltatasainak

bbvitését és a févarosi gyorsvasuti kapcsolatat,

¢ alégiforgalmi szolgalat tovabbfejlesztését, a légtér biztonsaganak ndvelését, a

|égiforgalmi iranyitasi rendszerek és eljarasok eurdpai harmonizalasat és integralasat,

e a kozlekedésbiztonsag javulasat, a hazai kozuti kdzlekedés fajlagos baleseti mutatoi a

jelenlegihez viszonyitva legalabb egyharmaddal kedvez&bbek lesznek,

e Kkisebb kérnyezetszennyezést, a jelenlegihez képest az veghaz-hatast okozo
széndioxid kibocsatas, a szénmonoxid, a nitrogénoxidok, a részecske kibocsatas, és a
szénhidrogén kibocsatas jelentds csdkkenését, a zajterhelés mérséklését, a természeti

és tdji értékek megovasat,

o a kozlekedési palyak és szolgaltatasok hatékonyabb kihasznalasat biztosité intelligens

kozlekedési rendszerek alkalmazasat,

o a kozlekedési tarifak, dijak kedvezmények és bevétel-kiegészitések atgondolt,

korszerisitett, egységes alapokra helyezett rendszerét,

o akozlekedésben foglalkoztatottak jovedelmének novelését, munkakérilményeik

korszerUsitését, a kor kovetelményeinek megfelel6 ismeretek megszerzését.
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2.5 Magyarorszag kozlekedésének fejlodése

A Kozlekedéspolitika 2015-ig sz6l6 tervezete a kdzlekedésfejlesztés programjat részletesen

ismerteti.

A szadllitasi teljesitmények varhato alakulasara harom, az I.-Il.-ll. forgatokonyveket dolgoztak
Ki:

I.  Forgatékonyv: Az utolsé 15 év tendenciajanak extrapolalasa, 4,5 %-os GDP

novekedést feltételezve

II. Forgatékdnyv: Radikalis valtozat, arra a feltételezésre épitve, hogy a kérnyezetbarat
kozlekedési médok aranya jelentésen megnd, ugyanolyan GDP és mobilitas

novekedés mellett

[ll. Forgatokonyv: Realis valtozat, amely a 2000-es aranyokhoz kézeli allapot
stabilizalasat tlzi ki célul, mikbzben fékezni kivanja a kézuti kbzlekedés

novekedésének Utemét.

1990 és 2015 kozott mindharom forgatokdnyv a személyszallitasban 31%-o0s, az
aruszallitasban 28%-0s novekedést tételez fel, de a munkamegosztas strukturaja eltéré
lehet. Az egyes teruleteknek az |.-Il.-1ll. forgatékdnyvek szerinti varhatoé szazalékos
ndvekedése 1990 és 2015 kozott a 1. tablazatban lathato:
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1. tablazat A kozlekedési teljesitmények varhatd %-os névekedése 1990 és 2015 kdzott.

Forgatokonyv: l. Il. Il.
Személyszallitas 31 31 31
Személygépkocsi 50 43 45
Autobusz 24 30 28
Vasut 25 38 28
Repulégép 120 140 150
Aruszallitas 28 28 28
Kozuti 60 54 57
Vasuti 16 19 18
Belvizi 27 48 39
Csbvezetékes 29 32 33

A személy és aruszallitasi teljesitményeket — a 2015 évi teljesitményeket a reédlisnak
tekinthet6 Ill. Forgatdkonyv szerint szamitva - 1980-t6l a 2. és 3. tablazatok, diagramm

formaban az 1. és 2. abrak ismertetik.
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2. tablazat Kozlekedési szektorok személyszallitasi teljesitménye 1980-2015 kdzott [Mukm]

év: 1980 (1985 1990 [1995 2000 2015
Vasuti személyszallitas 13723 11209 [11403 (8441 [9693 |14595
Személygépkocsi 42492 [52556 [51741 ({49950 [51130 (75025
Autébusz 26423 (28020 [24510 ([21565 [21830 [31373
Vill., troli, metro, foldal., HEV, motorkerékpar [5024  |4552 [3882 [3283  [3456

Vizi kdzlekedés személyszallitas 76 69 67 55 49

Légi kozlekedés személyszallitas 1076 1134 [|1695 [2383 [3539 [2542
0OSSZ.SZEMELYSZALLITAS 88815 (97550 (93297 |85678 (89697 [123535
3. tablazat Kozlekedési szektorok aruszallitasi teljesitménye 1980-2015 kozott [Mtkm]

év: 1980 |1985 |1990 (1995 |2000 |2015
Vasuti aruszallitas 24399 (22309 |16782 (8421 |8095 (19803
Kozuti és kotottpalyas helyi kozl. aruszallitas |11403 |12717 (15179 |17891 (20603 |23832
Vizi kozlekedés aruszallitas 2146 [1859 |2123 (1524 |963 2951
Légi kdzlekedés aruszallitas 28 23 16 36 60
Csbévezetékes aruszallitas 4393 |4851 |5287 |3925 |4024 |7032
0SSz ARUSZALLITAS 42370 |41758 |39387 (31797 |33745 (53617
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1. abra
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2. abra
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2.6 Az eurdpai kozlekedési infrastruktura fejlodése

Az dsszeurodpai kdzlekedési infrastruktiura létrehozasanak gondolata mar a Il. Vilaghaborut
kovetben felvetédott. Az elsé intézmény, mely megvaldsitasanak jelszavat zaszlojara tlizte
az 1947-ben létrejott Egyesult Nemzetek Eurdpai Gazdasagi Bizottsaga (UNECE) volt. A
Bizottsag célkitlizése a tagorszagok gazdasagainak az egyuttmiikodésre valo batoritasa volt
minden lehetséges terlleten, igy a kdzlekedés terlletén is. Tevékenysége kiterjed a
szabvanyositasra, szabalyozasokra, a hataratkelések egyszerUsitésére, az infrastruktura
fejlesztések 6sszehangolasara. Az elmult 50 év alatt szamos egyezmény, tébb mint 100
szabalyzat létrehozasa tdrtént az UN/ECE ITC (Inland Transport Committee)
kézrem(iikddésével. A koherens nemzetkdzi kdzlekedési infrastrukturak létrehozasat

tamogatd egyezmények kozil a kdvetkezbket kell megemlitendink:
e AGR The European Agreement on Main International Traffic Arteries, 1975
e AGC The European Agreement on Main International Railway Lines, 1985

e AGTC The European Agreement on Important International Combined Transport Lines

and Related Instaallations, 1997

¢ AGN The European Agreement on Main Inland Waterways of International Importance,
1996

Az UN/ECE technikai tamogatast nyujt a Kozép és Kelet-Eurdpai orszagok részvételéhez a
TEM (Trans-European North-South Motorway) és TER (Trans-European Railway)
projektekben.

A tavoli és fejl6édésben visszamaradt terlleteken a kdzlekedési infrastruktura fejlesztésének
elésegitésére 1975-ben létrehoztak az ERDF-t (European Regional Developent Fund). Az
alap felhasznalasara létrehozott Infrastrukturalis Bizottsag szerény hataskorrel a szarazfoldi

beruhazasok kozos finanszirozasat intézte.
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Alapvet6 valtozast csak a mastrichti szerz6dés hozott 1992-ben, mely felhatalmazta az EB-t
a Kozosséget érint6 projektek meghatarozasara és a Trans-European Transport Network
(TEN) létrehozasara. Ebben az idében a kozlekedési piacoknak az EU tagorszagok altali
liberalizacidja kdvetkeztében a forgalom jelentésen meg ndvekedett és a halézaton szlk
keresztmetszetek jelentkeztek. Az 1992-ben elsé izben kdzreadott Fehér Konyv (White
Paper on Transport Policy) a kérnyezetvédelmi feladatok meghatarozasaval egyidejlleg
megalkotta a ,fenntarthatd kozlekedés” fogalmat. A TEN iranyelvek javaslatat 1944-ben az
Esszeni Csucs (Essen Summit) fogadta el, majd 1996-ban hagytak jéva. Az esszeni
projektek megvaldsitasa 2000-2015 kozoétt varhatd, az EK Kohézids Alapjanak (Cohesion
Fund) és a nemzeti koltségvetési alapok felhasznalasaval. Itt 0j elemként jelent meg a

telematika és az ITS (Intelligent Transport Systems) alkalmazasa.

Az 6ssz eurdpai kdzlekedési infrastruktura beruhazasanak tervezése a Krétan 1994-ben
megrendezett 2. Pan-eurépai Kdzlekedési Konferencian kezd6dott, ahol a Kézép és Kelet-
eurdpai Orszagok terlletén atvezeté Pan-eurdpai folyosok elsé listaja kertilt
meghatarozasra. Az 1997-ben Helsinkiben megrendezett 3. Pan-eurépai Kdzlekedési
Konferencian ez médositasra kertlt és az 4. tablazatban ismertetett 10 folyoso (Ten Multi-

modal Transport Corridors) kertilt jévahagyasra.

A kozép és kelet-eurdpai kdzlekedési folyosdk vonatkozasaban a tovabbi elérelépést a TINA
(Transport Infrastructure Needs Assessment in the Phare countries) jelentette 1995-ben. Az
EU-hoz csatlakozni szandékozd 11 orszag — kdzottik Magyarorszag is — meghatarozta a
k6z6s multimodalis kdzlekedési halozat Iétrehozasahoz sziikséges infrastrukturalis
fejlesztéseket, mely a csatlakozasok utan a meg névekedett Unié Transz-europai

Kozlekedési Haldzatanak részét fogja képezni.

A TINA halézat definicioja a kdvetkez6 feltételezéseken alapult:

¢ a hdlézatnak dsszhangban kell lennie a TEN haldzat kritériumaival;

e azinfrastruktura miszaki szabvanyainak 6sszhangban kell lennie az UN/ECE

ajanlasokkal;

e a halézat megvaldsitasanak id6 horizontja 2015;
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e a haldzat kéltségei nem haladhatjak meg az orszagok éves GDP-jének 1,5%-at.

4. tablazat A 10 multi-modalis kdzlekedési folyosd

Folyoso F6 halozati elem
Helsinki-Tallin-Riga-Warsaw
Riga-Kaliningrad-Gdansk
Il Berlin-Warsaw-Minsk-Moscow-Nihzny Novgorod
[l Berlin/Dresden-Wroclaw-Lvov-Kiev
v Berlin/NUrnberg-Praha- Budapest-Constanta/Thessaloniki-Istanbul
\Y% Venice-Trieste/Kaper-Ljubliana- Budapest-Uzgorod-Lvov
A: Bratislava-Zilina-Kosice-Uzgorod
B: Rijeka-Zagreb- Budapest
C: Ploce-Sarajevo-Osijek- Budapest
Vi Gdansk-Grudziadz/Warsaw-Katowice-Zilina (V folyosé A)
A: Katowice Ostravan at IV folyosé
Vi Duna
VIiI Durres-Tirana-Skopje-Sofia-Varna
IX Helsinki-St. Petersburg-Moscow/Pskov-Kijev-Ljubaskva-Chisinau
Bucharest-Dimitrovgrad-Alexandroupoli
A: Ljubasevka-Odessa
B: Kiev-Minsk-Vilnius-Kaunas-Klaipeda-Kaliningrad
X Salzburg-Ljubliana-Zagreb-Beograd-Nis-Skopje-Veles-Thessaloniki

A: Graz-Maribor-Zagreb
B: Budapest-Novi Sad- Beograd
C: Nis-Sofia-Istanbul a IV folyosén

D: Veles-Bitola-Flonna Egnatian at

A végso jelentésben meghatarozott TINA halézat 18 353 km utat, 20 423 km vasut vonalat,

38 l1égi kikotot és 13 tengeri kik6tét tartalmazott. A belvizi kozlekedés fejlesztése féleg a
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Dunaval kapcsolatos 49 folyami kikot6t jelentette. A fejlesztési koltségeket 90 milliard Eurora
becsiilték, melynek valamivel tébb mint 50%-at a kdzuti, 37-38%-at a vasuti fejlesztések
igényelték. A kozuti beruhazasok atlagos koltsége 2,54 MECU/km, a vasuti beruhazasoké
1,61 MECU/km.

A TINA halézatfejlesztés eredményeként varhato kdzlekedeési halozat siriségét a

5. tablazat ismerteti.

5. tablazat A varhato kdzlekedési halozat siriiség

Utak Vasutak
Orszag km/1000 km?*—km/-Milli6 f6 km/1000 km*—km/Millié {6
Bulgaria 15 198 19 154
Cseh Koztarsasag 24 184 30 230
Esztorszag 20 611 12 360
Lengyelorszag 16 125 18 143
Lettorszag 25 636 22 560
Litvania 25 438 18 313
Magyarorszag 16 142 26 233
Romania 11 114 12 123
Szlovakia 19 169 29 262
Szlovénia 28 283 28 279
CEEC-10 17 171 19 193
EU 34 202 33 199

1999-ben az EU a csatlakozas el6tt allé orszagoknak, a kdzlekedési haldzat és a
kornyezetvédelem fejlesztésére, a 2000-2006 kdzotti évekre, az ISPA (Instrument for
Structural Policies for Pre Accession) alapbdl évente 1 Milliard Euro tamogatast hagyott
jova.
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2.7 A hazai vasuti infrastruktira

2.7.1 A hazai vasuti halozat foébb jellemz6i

A magyar kdzforgalmu vasuthalézat épitési hossza 2000-ben 7897 km, amib6él 7638 km
normal, a tébbi keskeny nyomtavu. (A nem kézforgalmu palya hossza 210 km.) Az elmudilt tiz
évben a kdzforgalmu vasuthaldézat nagysaga lényegében alig valtozott (kb. 2,3%-kal nétt). A
kdzforgalmu vasuti halézat teriileti egységre vetitett stirisége 84,9 km / 1000 km?, csak
normal nyomtavra pedig 82,1 km / 1000 km?. A lakos szamra vetitett halézati siirliségadatok:
0,78 km / 1000 lakos, illetve csak normal nyomtavra 0,75 km / 1000 lakos. Ezek a
mutatéértékek eurdpai atlagban magasnak mondhaték. Az iparvaganyok épitési hossza

1396 km, s jelenleg enyhén csdkkend tendenciat mutat.

A vasutvonalak épitési hosszabdl kettd vagy tobbvaganyu 1293 km (16,4%). A villamositott
vonalak épitési hossza 2718 km (34,4%, ami viszont a kézel 50%-0s EU atlaghoz képest
alacsony), amelybdl 1267 km két- vagy tébbvaganyu (tehat az ilyen palyak 98%-a
villamositott). A kdzforgalmu, normal nyomtavu vasutvonalak 76,1%-a magas (196,1 kN-nal
nagyobb) tengelynyomasra alkalmas, 11,1%-a 10 éven belll, 28,8%-a 10-20 éve, 23,1%-a
21-30 éve, 13,7%-a 31-40 éve, 23,3%-a pedig 40 évnél régebben kerilt beépitésre. A
kdzforgalmu vasut nyilt vonalainak 36,9%-an 6nmiikddd és félig 6nmiikdédé, 0,5%-an
mechanikus, 58,8%-an (kisebb kapacitaskihasznalast lehetévé tevd) allomastavolsagu,
3,8%-an pedig jelent66ri biztositas tzemel. A nem szintbeli kdzuti keresztezések szama a
fejlettebb vasuthalézatokéhoz viszonyitva rendkivil alacsony. Nagysebességi vasuti palya
nincs Magyarorszagon, az emelt (160 km/h) sebességre engedélyezett szakaszok aranya is
elenyészd. Figyelemre méltd, hogy a palyak alig tobb mint 35%-a alkalmas 100 km/h-nal

nagyobb sebességre, s még a févonalakon is gyakoriak az atmeneti sebességkorlatozasok.

A vasuti kézlekedés 2000-ben 9693,3 millié utas km személyszallitasi teljesitményt allitott
el6. Ez a teljes hazai személykdzlekedési teljesitmény 10,8%-a (1991-ben még 11,1%). A
vasuti személyszallitas 10 éves atlagban valtozo, elébb csdkkend, majd néhany éve enyhén
novekvo teljesitményi tendenciat mutat (teljesitménye 1991-hez képest 6sszességében kb.
1,7%-kal csokkent). Az Gl6helyek dinamikus kihasznaltsaga 42,6%, enyhén névekvd

tendencia mellett. A személyvonatok atlagos utazasi sebessége 46,1 km/h, lényegében nem
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valtozott az utébbi 10 évben. A menetrendszeriiség aranya 95,5%, az atlagos késési idd

21,4 perc.

A vasuti aruszallitas teljesitménye 2000-ben 8095 millié arutonna km volt (ebbdl 2 millié
tonna km nem kdzforgalmu vasuton). Ezzel a vasuti kdzlekedés részaranya a magyar
fuvarpiacon elérte a 24%-ot. Az utobbi 10 évi teljesitményadatok inkabb csokkend tendenciat
mutatnak (a teljesitmény 10 év alatt tdbb mint 32%-kal csokkent, a fuvarpiaci részesedés
pedig tébb mint 5%-ponttal esett vissza), csupan az elmult néhany év hozott némi
konszolidaciét. A tehervonatok atlagos brutté terhelése 944 tonna (folyamatosan nd),
hasznos terhelésének aranya 47,4% (ez viszont alig valtozik). A tehervonati atlagsebesség
28,9 km/h, enyhén névekvé trenddel. A teherkocsik Ures futas aranya (36,8%) és atlagos

forduléideje (3,3 nap) szintén folyamatos javulast mutat.

A vontatasi (elegytonnaban mért) teljesitmények megoszlasa: 81,1% villamos és 18,9%
dizelmotoros. A villamos vontatas egyre inkabb teret nyer a dizelmotoros tovabbitas
rovasara, ami kérnyezetvédelmi szempontbdl kedvezé tendenciaként értékelhetd. A vasuti
kozlekedés egy 1997-ben késziilt becslés (KTl Rt.) szerint az 6sszes kdzlekedési eredeti
emisszio 2,7%-ért felel6s, s az egységnyi szallitasi teljesitményre esé fajlagos értékei is
sokkal kedvezdbbek a kdzuti kozlekedés hasonlé mutatéinal. Ugyanez a felmérés viszont
kimutatta, hogy a vasuti kozlekedés elsésorban a zajartalmak révén karos az életmindségre,
s a hazai zajterhelés kb. egy tizedéért tehet6 feleléssé. Ez a zajterhelés elsésorban a nagy

forgalmu févonalak lakott terlletein athaladé szakaszain jelentkezik, illetve ott jelent gondot.

Figyelembe kell venni azt a tényt is, hogy a vasuti kdzlekedés nagysagrenddel
biztonsagosabb utazasi mod, mint a kdzuti kozlekedés. Ezt az Eurdpai Bizottsag 1999-es
adatai is igazoljak: mig a vasuti kdzlekedésben 0,04 halaleset jut 100 millié utas km
teljesitményre, a kozuti kozlekedésre tobb mint 25-sz6ros értéket (1,1 halaleset az dsszes
kdzuti mod — kerékpar, motorkerekpar is beleértve! — atlagaban; a személygépjarmire

onmagaban 0,8 halaleset jutott) mutattak ki ugyanerre a teljesitményre vonatkoztatva.

Kdérnyezetvédelmi és kbdzlekedésbiztonsagi szempontbdl tehat mindenképpen pozitivként
értékelhetd, hogy a vasuti kézlekedés hazai médbeli munkamegosztasban elfoglalt pozicioja

az eurdpai atlaghoz (személyszallitasban 6,1%, aruszallitasban 13,4% 1999-ben) képest
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kedvezbnek itélhetd, klildndsen az aruszallitas terén. A magyar kdzlekedési rendszer
fejlesztésekor, szabalyozasakor térekedni kell e tarsadalmi hatékonysagilag kedvezé helyzet

megbrzésére, vagy legalabbis az ezt gyengitd tendenciak mérséklésére.
2.7.2 A magyar vasut fébb k6zép- és hosszu tavu fejlesztési feladatai

A hazai vasuti kdzlekedési rendszer k6zép- és hosszu tavu fejlesztési feladatainak
meghatarozasakor alapvetéen az Eurdpai Unidhoz térténd csatlakozasbodl, azaz a magyar
szallitasi-logisztikai rendszer nemzetkdzi haldézatokba térténé integralodasabdl addédo
feltételekbdl kell kiindulni. Ennek figyelembe vételével a tovabbiakban dsszefoglalt fejlesztési

prioritasokra célszer( a terveket, eréforrasokat dsszpontositani.

Az EU legujabb kb6z6sségi kdzlekedéspolitikajanak (Fehér Kényv) egyik sulyponti kérdése a
vasuti kdzlekedés versenyképességének és eredményességének javitasa, hogy az
vonzo(bb) alternativat jelentsen az egyre nagyobb zsufoltsaggal biré kézuti kdzlekedéssel
szemben. A megoldas kulcsa az integralt/egységes eurdpai vasuti rendszer létrehozasa.
Ennek érdekében az EU Bizottsag szorgalmazza a tarsadalmi kéltség bazisu, fair
kozlekedési arképzés bevezetését, a transz eurdpai halézatok (TEN — Trans European
Networks) kdzlekedési elemeinek kialakitasanal a vasut elényben részesitését, tovabba a
nemzeti vasutak szabalyozasi kornyezetének és technoldgiai miveleteinek, valamint

infrastrukturalis feltételeinek egységesitését.

A Bizottsag szamos javaslatot dolgozott ki az integralt eurdpai vasuti rendszer kialakitasara.
Ezek kozll az infrastrukturafejlesztést érintd, s az intelligens kozlekedési megoldasok (ITS —
Intelligent Transport Systems) adaptaciéjat megalapozé lényeges iranyelvek az

interoperabilitas (egy lehetséges magyar forditasban: egyuttmikodési készség) feltételeinek

megteremtésére, illetve a vasuti szolgaltatasmindség szintjének emelésére fokuszalnak.

Az interoperabilitas gyakorlatilag a vasutizemi, elszamolasi és technoldgiai folyamatok,
illetve a vonatforgalmat lebonyolité berendezések egyseéges szervezési-technikai
paraméterek (standardok) szerinti kialakitasat és mikddtetését jelenti. A vasuti

interoperabilitas fébb teriletei a kdvetkezok:
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mUiszaki egységesités:

= akilénbdz6 vontatasi aramnemek problémajanak megoldasa — tébb aramnemd

vonaté jarmdvek, esetleg hosszabb tavon aramnem egységesités;

= a kilénb6zd biztosito-, forgalomiranyitd és vonatbefolyasold berendezések
problémajanak megoldasa; a hagyomanyos rendszerek tovabbélése mellett tdbb
Iépésben épithetd ki az uj, egységes vonatkommunikacios infrastruktura (jelzdk
helyett kdzvetlen vonatbefolyasolas, kézponti radids iranyitas); biztositani kell, hogy a
magasabb szinvonali kommunikaciés berendezésekkel rendelkezé jarmivek a

kevéshé kiépitett iranyitéberendezésii palyakon is haladni tudjanak;
e Uzemviteli egységesités:
= a hataratlépéssel kapcsolatos adminisztracios akadalyok leépitése;

= az alkalmazott okmanyok (elektronikus is), elszamolasi rendszerek, stb.,

egyseégesitése, az adatcsere biztositasa (pl. EDI-vel).

E terlileteken hazanknak is miel6bb meg kell kezdenie a mar (részben) kidolgozott egységes
eurdpai szabvanyoknak megfelel6 zleti-izemi folyamatok és miiszaki megoldasok

fokozatos bevezetését.
A vasuti személy- és aruszallitasi szolgaltatasminfség emelése érdekében pedig
a.) az aruszallitas terén:

e biztositani kell a vasuti infrastrukturahoz valé fokozatos hozzaférést a megfelel6

szinvonalu szolgaltatast nyujtani képes vasuti szallitasi vallalkozasoknak;

o fel kell készulni a fébb vasuti aruszallitasi folyos6k megnyitasabol, azaz az ujabb vasuti

szallitasi szolgaltatok piacra lépésébél adodo versenyhelyzet élezédésre;

e szigoritani kell a szallittatok és a vasuti arufuvarozék kdzotti szerz6dések minéségi

kritériumait, Ugyelve az azok betartasat monitorozé minéségbiztositasi rendszerek
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folyamatos mikodtetésére;

e a kiemelt aruszallitasi folyosokon biztositani kell a gyorstehervonatok megbizhato

kozlekedtetését (magas prioritasu menetvonalak allokalasaval);

o tudatositani kell az Uzleti vildgban a vasuti kozlekedés alacsonyabb fajlagos tarsadalmi

koltségeit, s ezt fokozatosan érvényesiteni kell az arképzésben is;

e magas szintre kell emelni a fuvaroztatok tajékoztatasat, illetve az igykezelés elektronikus

formaba ontését;
b.) a személyszallitas terén:

e a kiemelt nemzetk6zi utasforgalmi folyosékon itt is szamolni kell a versenytarsak

megjelenésével;

¢ mindinkabb tiszteletben kell tartani, s szerz6désekbe kell foglalni az utasok jogait,

bevezetve az ezt felligyel6 mindségbiztositasi rendszereket;

e avasuti személyszallitast igénybevevék szamara lehetévé kell tenni az elektronikus
formaju inter- és multimodalis informacio elérést, tovabba helyfoglalast és menetjegy

értékesitést.

Végul a fejlesztendd vasuti vonalszakaszok kivalasztasakor kilénds tekintettel kell lenni a
TEN csatlakoz6 orszagokra kiterjesztett felmérésének (TINA — Transport Infrastructure
Needs Assessment) keretében preferalt, az eurdpai torzshalézat szerves részét képezd
vasutvonalakra, illetve azok infrastrukturajara. Az ITS fejlesztéseket is elsésorban a TINA
haldzat hazai szakaszaira kell koncentralni. A hazai vasuthalézat TINA keretében prioritast
kapott meglévé és tervezett elemeit (mint a fejlesztések révén elérni kivant célallapotot) az

3. abra mutatja be.
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3. abra: A magyarorszagi TINA hélozat elemei
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2.8 A hazai kozuti infrastruktara

A hazai kdzuti kdzlekedés uthalézatat 2000-ben a 6. tablazat ismerteti. Az 6sszes Ut hossza
190 000 km, amibdl az orszagos kozut 30 000 km, az 6nkormanyzati kézut 107 000 km és a
magan ut 53 000 km. 1998-ban az EU tagorszagok gyorsforgalmi utakkal valé ellatottsaga
15,7 km/1000km?, Magyarorszagé 5,5 km/1000km? volt. 2000-re ez az érték valamelyest
javult, 5,9 km/1 000km? értékre. 2000-ben az dsszes kdzutnak csak 50%-a volt szilard

burkolattal ellatva, szemben az EU tagallamokkal, ahol ez az érték 96% volt.

6. tablazat A kozuti kozlekedés uthalézata 2000-ben

Orszagos kozut 30 000 km
ebbdl: autopalya 448 km

autout 57 km
Onkormanyzati tulajdonu helyi kdzut 107 000 km
ebbdl: kerékparut 12 000 km
Osszes kozat 137 000 km
Magan ut 53 000 km
Osszes at 190 000 km

Az orszagos kozut haldézat csak korlatozottan tudta kielégiteni az igényeket. 2000-ben a féuti
kapacitashiany 1 100 km volt. A kézutak 36%-anak nem volt kielégit a teherbirasa és 54%-
anak nem volt megfelel6 a felllete. A halézaton a folyami atkelések szama elégtelen és a
hidak 20%-anak szélessége nem megfeleld. A halézat szerkezete hatranyos, centrikus

elrendezési.
A belteruleti helyi kdzutak kiépitettsége csak 60%-os.

Budapest 3 100 km hosszu kézuthaldézatdnak 41%-a foldut, az atburkolatok egy 6tdde nem

megfeleld. A hidak atbocsatdéképessége csucsidében nem kielégitd.
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A kozutak féutjain, féleg a févarosban a kézlekedés altal okozott kornyezetterhelés

esetenként meghaladja a normakat.

A magyar személygépkocsi-ellatottsag 2000-ben elérte a 235 személygépkocsi/1000 lakos
atlagértéket, varhatéan 2005-ig eléri a 250 személygépkocsi/1000 lakos és hosszutavon,
2015-ig a 320 személygépkocsi/1000 lakos értéket. A kdzuti aruszallitd jarmivek jelenlegi 34
tehergépkocsi/1000 lakos érteke kdzéptavon 40, hosszutavon 48 tehergépkocsi/1000 lakos
szinten varhato. A motorizacio fejlédése a kormanyzat szamara jelentés kihivas. Ennek
megfeleléen a kdzuti kdzlekedés infrastrukturajanak fejlesztésére a kdzlekedéspolitika

tervezete a kovetkezoOket tervezi:

o A 2117/1999. (V. 26.) Korm. hatarozatot kiegészit6 , a gyorsforgalmua uthalézat 2015-ig
terjed6 fejlesztési programjardl, stb. sz6l6 2303/2001. (X. 19.) Korm. hatarozatban
szerepld program megvaldsitasa. A program mintegy 30 uthalozati elemet ismertet,
harom csoportra bontva meghatarozza azok kezdési idépontjat €s intézkedik

megvaldsitasuk fedezetérdl.

o Az Europai Uni6 eléirasainak megfeleléen a 11,5 tonna tengelynyomassal terhelhetd
utak hosszanak — a gyorsforgalmi utakon fellil — a térzsutak és a regionalis utak

megerositésével 2008-ig 7000 kilométerre ndvelését.
o A helyi kdzlekedést seqitdé kerékparut-halézat bévitését.

e A belterileti nkormanyzati kézutak kiépitését a vidéki nagyvarosokban és Budapesten

2012-ig, mig a tébbi telepulésen 2015-ig.

2.9 A hazai belvizi infrastruktura

A belvizi hajézas arculatara a nyolcvanas évek veégeig ranyomta bélyegét a Szovjetunidval
fenntartott gazdasagi kapcsolatok dominanciaja és a hatvanas években végrehaijtott

hajépark korszer(sités.

Ezek eredményeként a belvizi hajézas szinte kizarélagosan a Dunara ésszpontosult. A

nemzetkdzi szallitasokra alkalmas hajépark mintegy 98%-a a vontaté- ill. a toléhajézasi
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technolégiat képviselte. Az al-dunai aruszallitasok volumene mintegy kétszerese volt a felsé-
dunainak. A magyar kilkereskedelem dunai forgalmaban a magyar hajézast egyediil a
MAHART képviselte és abbdl 50%-al részesedett.

A helyzet a kilencvenes évek elején a térség tarsadalmi, gazdasagi valtozasai, a
kllgazdasagi kapcsolatoknak az EU iranyaba tértend atrendezédése, az elsé jugoszlav

valsag, a Duna-Majna csatorna megnyitasa miatt Iényegesen megvaltozott.

Az al-dunai aruszallitdsok drasztikusan lecsdkkentek, majd az utdbbi években a korabbi
forgalom felére névekedtek. A fels6-dunai aruforgalom fejlédésnek indult, megduplazdodott,
jelenleg mar meghaladja az al-dunai szintet. A dunai kilkereskedelmi szallitasok
(valamennyi lobogd) az 1998-as 5 Mt csucsértékkel meghaladtak a nyolcvanas évek
kbzepén-végén regisztralt értékeket (4 Mt). A felsé-dunai szallitasi piacon a magyar hajézas
szembe talalta magat a technolégiailag kedvez8bb rajnai é€s dunai énjaré hajézassal, ami
piacvesztést eredményezett és a magyar hajézas aranya 30%-ra csokkent. A

személyszallitas gyakorlatilag az Gdulési és turisztikai célu forgalomra korlatozédik.
A magyar tengerhajézast reprezentald MAHART tengerhajozas 2000-re felszamolasra kerdilt.
A vizi utak fejlesztése teriletén a kézlekedéspolitika tervezet a kovetkezéket iranyozza elé:

¢ A dunai nemzetkdzi vizi Ut fejlesztése sziikséges a hazai és magyar-szlovak kdzos
szakaszan és Budapest alatt ugy, hogy a 2,5 m mertlési hajok az év 300 napjan
meriilési korlatozas nélkiil kozlekedhessenek. A fejlesztési célkitlizést egyeztetni kell a
B6s-Nagymarosi Vizlépcsérendszer Gzemeltetésérdl, 1997-ben hozott hagai nemzetkdzi
birosagi itélet végrehajtasa keretében a szlovak féllel, azt kovetéen pedig a Duna
Bizottsaggal. Bajor, osztrak és szlovak partnereinkkel kozdsen egyeztetett Duna-
fejlesztési projekt kidolgozasat és megvaldsitasat célszerli kezdeményezni, és ehhez

kérni kell az EU tamogatasat.

e ATiszan, a Bodrogon és a Koroson ki kell alakitani a 400-600 tonna hordképességl
teherhajék zavartalan kdzlekedéséhez sziikséges vizi uti feltételeket. A keleti orszagrész
regionalis fejlédése szempontjabdl igen fontos ezeknek a vizi utaknak a fejlesztése. A
Tisza folyot nemzetkdzi megallapodas keretében nemzetkdzi vizi utta kell nyilvanitani.
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Az orszagos kézforgalmu kikotok fejlesztése soran az allami beruhazasokat az érintett
kikotékon belll megvalosulo vallalkozéi terminal-fejlesztésekkel 6sszehangoltan kell
Utemezni és végrehaijtani. Ennek keretében az allami fejlesztéseknél az alabbi célok

kiemelten kezelenddk:

e A gy6r-gonyli, a csepeli Nemzeti- és Szabadkikotd, a dunaujvarosi €s a bajai kikdtéknél
a rendezési és fejlesztési tervekben szerepld kbzuti és vasuti kapcsolatok, a kikéték,

terminalok alapinfrastrukturajanak kiépitése;

¢ megoldando feladat a hatarkikoték schengeni normakat is figyelembe vevé fejlesztése,

Ujabb vizi hataratkel8helyek létesitése, Mohacson, Szegeden és Esztergomban;

o fontosabb kikotéinkben ki kell épiteni a hajokon keletkezé folyékony és szilard hulladék
atvételére, gyljtésére és esetleges feldolgozasara szolgald létesitményeket. A

Iétesitmények mikddtetési rendjét az EU normak szerint kell kialakitani.

210 A hazai légi kozlekedés infrastrukturaja

Az elmult években a magyar légi kdzlekedés fejlédése felgyorsult. Az USA 28%-os, Eurdpa
49%-os fejl6désével szemben a magyar légi kdzlekedési ipar teljesitménye az elmult tiz
évben 78%-al ndvekedett. A BNFR (Budapest Ferihegy Nemzetkdzi Repul6tér) aruforgalma
37%-al ndvekedett. A légi személyszallitas részesedése a kdzlekedési személyszallitasi

munkamegosztasbdl 2010-re elérheti az 5%-ot.

Az 6tvenes évektdl kezdédben a nemzetkdzi kereskedelmi replilés Magyarorszagon a
BNFR-re 6sszpontosult. A repiléteret tdbb 1épcsdben bévitették, modernizaltak. 1998
decemberében kerllt atadasra a Terminal 2B. Jelenleg a Terminal 2A és 2B a forgalmi és
szolgaltatasi igényeket kielégiti. A l1égi kdzlekedés infrastruktirajanak fejlesztésével

kapcsolatos feladatokat a kdvetkez6k ismertetik:

o A kozlekedési kormanyzat fontos feladata a 1égi kozlekedés alapfeltételeit nyujto
repuléterek, a légiforgalmi irdnyitas biztonsagos mikoddtetése és a forgalmi igényeknek
megfeleld fejlesztése, a repllésbiztonsag, az emberi és miszaki, kdrnyezetvédelmi
tényez6 folyamatos ellendrzése, fejlesztése.
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o Alapvet6 fontossagu az orszag kézponti nemzetkozi replléterének, a BNFR és a
regionalis jelent6ségl debreceni és sarmelléki repllétér egymassal 6sszehangolt

fejlesztése, mikodtetése.

e Az orszag EU csatlakozasaval 6sszhangban az orszagos hataratkel6hely rendszer
részeként meg kell valdsitani a nemzetkdzi forgalmat fogado repulétereknek a schengeni

egyezmény kdvetelményeinek megfelelé hatarkezelési fejlesztéseket.

e A BNFR koézép-eurdpai regionalis gyljté-eloszto repulétérre fejlesztése keretében
kézéptavon ndvelni kell a kapacitast és a szolgaltatas szinvonalat, tovabba meg kell
valositani a repliléteret a varoskdzponttal dsszekoté gyorsvasuti dsszekottetést. Atfogd
kérnyezetvédelmi program részeként tzembe kell helyezni egy Uj korszeri zajfigyel6-
ellenérzd rendszert, és ki kell alakitani a lakéteruletek zajvedelmét szolgald an.

zajkapukat.

o Az Eurdpai Unids feltételek kozott térekedni kell arra, hogy a BNFR a vezetd eurdpai
repll6terek részvételével megvaldsuld nemzetkdzi repulétéri stratégiai egylttmikodeés

részeseként bovithesse forgalmat és szolgaltatasi korét.

o A légiforgalmi iranyitas fejlesztését is az europai Iégiforgalmi szolgaltatas fejlesztési és
kapacitasbdvitési programok részeként kell folytatni. Aktiv kbzremikddésinkkel eld kell
segiteni, hogy a kdzép-eurdpai allamok Kbzoés Magaslégtér Légiforgalmi Iranyitd
Kdzpontja a részes allamok részvallalasaval 2007-2010 kézott Gzembe helyezésre
keriiljon. Az eurdpai Unids cél az Egységes Egbolt koncepcidjanak megvalésitasa lesz a

Kdzpont egyik kiemelt feladata.
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3 Infrastruktura tertletén alkalmazhato ITS

3.1 Integralt intelligens kozlekedési rendszerek Eurépaban

3.1.1 Az eurépai kozlekedés problémai

Eurdépaban a polgarok és az aruk szabad aramlasat szamos probléma gatolja. Az utakon
torlédasok és balesetek, a légi kdzlekedésben rendszeres késések mutatkoznak. Az
autopalyak, hidak és alagutak fizet6helyein, hataratkel6helyeken, az Alpok és Pireneusok
hegyi utjain hosszu sorok gatoljak az el6rehaladast és okoznak baleseteket. Egyes
forgalommal tulterhelt utakon az athaladasi id6 meghatarozasa bizonytalan, az északi
orszagokban a téli id6jaras, az utak karbantartasi problémai rontjak a biztonsagot. Ezek a
problémak nem csak a gazdasagi fejlédést hatraltatjak, hanem a kdrnyezetben is jelentés
karokat okoznak. Mivel a kdzlekedési infrastruktura bévitésével kapcsolatban korlatok
jelentkeznek, realis megoldasnak az intelligens kbzlekedési rendszerek alkalmazasa
mutatkozik, mely a személyek és aruk szallitdsaban, minden kozlekedési médban,
hatékonyabb és gazdasagosabb moédszereket igér és ezaltal a meglévé infrastruktira jobb
kihasznalasat. Az Eurdpai Bizottsag altal az elmult évben a Fehér Konyvben megfogalmazott
Kozos Kozlekedéspolitika az elkdvetkezend® tiz év legfontosabb feladatainak a torlédasok, a
kozlekedési szlik keresztmetszetek megsziintetését, az intelligens kdzlekedési moédszerek

bevezetését tekinti.
3.1.2 Azintelligens kozlekedési rendszerek altal igért megoldas

Az ITS szamos terlleten igér realis megoldast, melyeket a TERN szamos terlletén mar
alkalmaznak. A varosokban sok helyen helyi megoldasokkal kisérleteznek, a problémak

enyhitése céljabdl.

A vészhelyzeti hivo szolgaltatasok gyors beavatkozast teszek lehetévé. A baleset kezeld
rendszerek a gépjarmiivezetdket tajékoztatjak és a késedelmek és elakadasok csdkkentése
érdekében elkertilé utakat javasolnak. Az RDS-TMC (Radio Data System - Transport

Message Channel = radi6é adat rendszer - kdzlekedési Uzenet csatorna) rendszer adasainak
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segitségével lehetdség van arra, hogy gépjarmi vezeték sajat nyelvikon kapjanak
informaciokat. Az utazasi id6 becslések lehetéséget nyujtanak az utazas megtervezésére, a

megfeleld Utvonal kivalasztasara, a torlédasok, sziik keresztmetszetek elkerilésre.

Az utazas elbtti és utazas kdézbeni utas tajékoztatas informacidkat szolgaltat a

tomegkdzlekedésrdl, az autdbusz vagy metrd varhato érkezeésérdl.

Ezek a szolgaltatasok az infrastruktura megfelelé monitorozasan alapulnak. A begyijtott
adatokat a forgalom menedzsment és az ellen6rzé kdzpontok hasznositjak. Munkajuk segiti
a forgalom aramlast és noveli a biztonsagot. Hatékonysagukat tovabb fogja javitani a

forgalmi kdzpontok kialakuléban Iévé rendszere.

Az elektronikus dijbeszedd rendszerek terjedése lehetéveé teszi a megallas nélkili dijfizetést,

ezzel csokkenti a sorban allast.

A tavkozlési rendszerek fejlédése lehetéve teszi a kereskedelmi jarmivek nyomon
kovetését, a jarml allomany és szallitmany menedzsmentet, ami néveli a jarmivek
kihasznaltsagat és javitja a gépjarmivezeték biztonsagat. Ez a tdmegkdzlekedési jarmivek
iranyitasara is kedvez6 hatast gyakorol. A digitalis tachografok jelentés mértékben

hozzajarulnak a szabalyok betartatasahoz.

Az intelligens kozlekedési rendszerek fejlédésével, az aktiv és passziv vezetést tamogato, a
latast segit6, intelligens sebesség meghatarozé, Utkdzést elkertlé rendszerek

alkalmazasaval a magangépjarmivek biztonsaga fokozaédik.
3.1.3 Azintelligens kozlekedési rendszerek bevezetése.

Az intelligens kdzlekedési rendszerek sikeres eurdpai bevezetése minden terlleten és
szinten koordinalt egyuttmikodést igényel. Ennek megvaldsitasa érdekében az EU az
intelligens rendszerek bevezetésével kapcsolatban vildgos elképzelést alakitott ki, mely

tartalmazza az alkalmazando politikat és a kulcs terlleteket.

Eurépa megbizhatd, biztonsagos infrastrukturan alapulé integralt k6zlekedési rendszert

igényel. Az ITS alkalmazasa lehet6séget nyujt fejlett technologian és mddszereken alapuld
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hatékony, kényelmes és biztonsagos kozuti, vasuti, belvizi és légi kozlekedés és ezek

kapcsolatanak Iétrehozasara.

A 4. és 5. Keretprogram keretében kifejlesztették a technoldgiai megoldasokat, a soron
kovetkez6 feladat ezek bevezetése. A Kozos Kozlekedéspolitika minden kdzlekedési modra
vonatkozdan tartalmazza az alkalmazandd ITS eszkbzdket. Az EU azt is célul tizte ki, hogy
az ITS vonatkozasaban az EU egységes piacként jelenjen meg és ezért fontos feladat az
interoperabilitds megvaldsithatésaga érdekében a technoldgiai szabvanyositas idébeni

megtorténte.

AGALILEO polgari, miiholdas helymeghatarozé és navigacios rendszer létrehozasat 2001
marciusaban a Kozlekedési Miniszterek stockholmi értekezlete hatarozta el. A rendszer
minden kdzlekedési méd nagyszadmu megoldasat tdmogatni fogja. A 20 000 km
magassagban keringé miiholdak és a csatlakozo foldi allomasok halézata 2008-ban

vilagméretekben rendkivil pontos helymeghatarozast fog lehetévé tenni.

A kozuti ITS rendszerek, a forgalom iranyité rendszerek és az informacids szolgaltatasok
mar megvaldsitasra kertltek. Ennek ellenére a GALILEO jelentés lendlletet fog adni a kozuti
ITS fejlédésének, mert lehetéséget fog nyujtani a jelenlegi nemzeti és regionalis
rendszerekbdl 6sszefoltozott rendszer helyett egy 6sszekapcsolt, atjarhatd, interoperabilis,

hézagmentes pan-eurdpai rendszer létrehozasara.

A légi kdzlekedésben a ,Single European Sky” Iétrehozasa lehetéséget nyujt egy hatékony,
integralt eurdpai l€gi iranyitas megvaldsitasara és ezzel a rendelkezésre allo 1égtérnek a

kibdvitésére.

A hajézasban bevezetésre keril egy forgalmi informacids rendszer, a hajokon felszerelt
automatikus azonosito és rakomany kozl6 rendszerrel. A vam és bevandorlasi eljarasok

leegyszerlisddnek. A révid tavu hajozasban elterjed a hajo kdvetés.

A vasuti kézlekedésben a f6 hangsulyt az interoperabilitas és a szabvanyositas kapjak. A
bevezetésre keril6 ERTMS rendszer lehetbvé teszi a mozdonyok Gzemeltetését Eurdpa
minden orszagaban egyetlen szabalyozo és iranyitdé rendszer alkalmazasaval a jelenlegi 11

helyett.
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AZ Europai Bizottsag és a tagallamok 1995 és 1999 kozott a TEN-T (Trans-European
Network for Transport) keretében 550 M Eurdt koltottek kiilonb6zé forgalom iranyitasi
projektekben az ITS megvalésitasara. 2001 és 2006 kozott az ITS bevezetése a MIP

(Multi-annual Indicative Programme) szerint torténik.

A TEN-T fejlesztésének iranyelveit, mely tartalmazta a forgalom iranyitoé rendszerek és
forgalmi informaciés szolgaltatasok telematikai infrastrukturajat, 1996-ban a TEN-T

guidelines foglalta 6ssze.

1997-ben jévahagyasra kerllt az Action Programme fo Road Transport Telematics, mely

Ot prioritasi terlletet hatarozott meg:

e RDS-TMC

elektronikus dijfizetés

forgalmi adat csere/informaciéo menedzsment

ember/gép kapcsolat (HMI=human/machine interface)

rendszer szerkezet (system architecture)

1995 és 2000 kozott a TEN-T projektek formajaban az EU tobb mint 125 millié Euroval

tamogatta az ITS fejlesztését. A TEN-T projektek harom csoportba sorolhatok:

e Az eurdpai projektek (Europe-wide projects) melyek célja a pan-eurépai szolgaltatasok
vonatkozdsaban a konszenzus létrehozasa volt. llyenek voltak az RDS- TMC forgalmi
informacios rendszer Iétrehozasaval kapcsolatos ECORTIS (1995-1999), a TIC (Traffic
Information Centres) halozattal és a DATEX informacios rendszerrel foglalkoz6 EDEN
(1995-1997), az ITS varosi alkalmazasat tdmogaté ITS City Pioneers (1997-1999). A
MARTA (1998-2001) projekt az utas informaciés rendszereket harmonizalta. A CESARE
(1998-2001 és 2001-2002) az elektronikus dijbeszedd rendszerekkel foglalkozott.

e Aregionalis projektek (Euro-regional projects) a hatarokon atnyulé egyuttmikoédéseket
tamogattak. Az 6t projekt az ARTS, CENTRICO, CORVETTE, SERTI és a VIKING.
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o A nemzeti és regionalis csoporthoz tartozik a tébbi kezdeményezés.

2000 juniusaban Feiraban az Eurépa Tanacs jovahagyta az e-Europe akcio tervet, mely az
informacids tarsadalom megvalositasat tlzte ki célul. A kozlekedés tertletén megvalositando

feladatok a kovetkez6k voltak:

e Vészhelyzetekben a helymeghatarozas szolgaltatasa (pl. 112 telefonszamon). Hataridé:
2001.

e A ,Single European Sky” (Egyetlen eurdpai égbolt) Iétrehozasa. Hatarid6: 2002.

¢ Maganszektornak az eurdpai utas-informacios szolgaltatas létrehozasaban vald

részvételére vonatkozo ajanlas alkalmazasa. Hataridé: 2000.
e Terv kidolgozasa a kozuti ITS alkalmazasara. Hatarid6: 2001.

o Bizottsagi hatarozat a nagy sebességil vonatok vezeték nélkili kapcsolattartasara

vonatkozo eléirasok elfogadtatasara. Hatarid6: 2000.

e Iranyelvek elfogadasa az eurdpai tengeri és belvizi hajozas jelentési és informacios

rendszerére. Hatarid6: 2001.
e Hatarozat elfogadasa a Galileo infrastrukturajanak fejlesztésére. Hataridé: 2000.

A Transz-eurépai Uthalozat ITS szakértsi 2000. aprilisaban a ,Deployment of Intelligent
Transport Systems on the Trans-European Road Network) c. kiadvanyban ismertették az ITS

megvaldsitasaval kapcsolatos iranyelveket a TEN-T vonatkozasaban.

Az ITS alkalmazasanak szamos célja van:

e az Uthasznaldk biztonsaganak javitasa

¢ aforgalmi aramlatok hatékonysaganak javitasa, a torlédasok lekiizdése

e pan-europai informacios és fizetési szolgaltatas
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e aszocialis és kornyezeti koltségeket figyelembe vevé méltanyos és hatékony ar-

megallapitasi mechanizmus alkalmazasaval a gazdasagi hatékonysag javitasa

e arendelkezésre allo kdzlekedési modok optimalis igénybevételének batoritasaval a multi-

modalis haztdl-hazig torténé utazasi szolgaltatasok elére vitele

e az aruk biztonsagos és gazdasagos mozgatasanak elére vitele

o forgalmi balesetek észlelésének és ellatdsanak optimalizalasa és

e arendszerek tervezésében, lizemeltetésében és hasznalataban a kérnyezetvédelmi

szempontok beépitése.

Ezeknek a célkitlizéseknek a megvaldsitasa harom kulcsszéval jellemezhetd: biztonsag,

hatékonysag, kdrnyezet.

A célkitlzések megvaldsitasa érdekében a prioritast élvezd alkalmazasi tertletek a

kovetkez6k:

Forgalom menedzsment és szabalyozas.

e Utas informacios szolgaltatasok.

e Aru és flotta menedzsment.

o Baleset és vészhelyzet kezelés.

o Elektronikus dijbeszedés.

e Infrastruktura ellen6rzés.

Forgalmi kézpontok.

Az alkalmazasi terlleteken belll a kovetkez6 feladatok megoldasanak van prioritasuk:
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1. Forgalom menedzsment és szabalyozas.

o A jelentéseb korridoroknal és atkel6helyeken a megfelel6 forgalmi intézkedések és tervek

megvalositasanak tamogatasa

e A biztonsagi kérulmények javitasanak, valamint a konnyl és nehéz jarmivek
koegzisztenciajanak szem el6tt tartasaval az aruszallitasi forgalom jobb menedzselése

érdekében Uzemeltetési intézkedések alkalmazasa

e Nemzetkdzi szinten a forgalomiranyitd hatésagok és tizemelteték szorosabb

egyuttmikddésnek tdamogatasa és az egyéb érdekelt testlletek bevonasa
2. Utas informaciés szolgaltatasok

o A jelentéseb transz-eurdpai korridoroknal és a lakott terliletek valamint a TEN haldzat
csatlakozasi pontjainal fejlett kozuti és multi-modalis, utazas el6tti és kézbeni informacios
és navigacios szolgaltatasok (VMS, RDS-TMC, DAB, GSM, GNSS, Internet, stb.)

megvaldsitasanak és korszerlisitésének tdAmogatasa.

¢ Miholdas helymeghatarozason és kommunikacios technolégiakon (pl. GPS, GNSS)

alapuld uj szolgaltatasok feltarasa.

e PPP-k lIétrehozasanak batoritasa , utazas el6tti és kdzbeni informacios szolgaltatasok

megvalositasara.

o Afejlett informacids szolgaltatasok révén rendelkezésre allo szallitasi lehetéségekrdl a

felhasznalok (utasok és aruszallitasban érdekelt szervezetek) tudatossaganak ndvelése.

o A vezetés kbzbeni veszélyek cstkkentése érdekében a jarmiivon bellli rendszerek
ember-gép interfészeinek (HMI) fejlesztésére vonatkozo iranyelvek kialakitasanak

szorgalmazasa.

e Tobb nyelvi informacié szolgaltatas biztositasa (pl. nyelv valasztasi lehetéség biztositasa

az Interneten).
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3. Aru és flotta menedzsment.

e Szallitmany helymeghatarozo és kdvetd rendszerek (pl. veszélyes aruk szallitasaval vagy

multi-modalis szallitasokkal kapcsolatban) alkalmazasanak batoritasa.

o Aruszallitasok hatékonysaganak javitasat célzd szolgaltatasok (pl. az iires-futasok

csokkentése révén) tdmogatasa.
4. Baleset és vészhelyzet kezelés

o A baleset kezelési lancban résztvevék (maganosok és kdziletek) kozotti megallapodasok

iranyelveinek és az informaciécsere szabvanyainak kidolgozasa.

o Az iranyelveken bellil a TERN terlletén baleset és vészhelyzet kezelési szolgaltatasok
Iétrehozasanak batoritasa (pl. az EU egész terliletére érvényes 112 vészhelyzet

telefonszam).
5. Elektronikus dijbeszedés (EFC).

e Az EFC-vel és a pan-eurdpai szolgaltatasokkal kapcsolatos EU egyetértési nyilatkozat
(MoU) kidolgozasa és alkalmazasa, beleértve a nemzeti szabalyozasok és adézasok

harmonizaciojat pl. Euro-vignette alkalmazasaval.

e Interoperabilis szolgaltatasok alkalmazasanak és a nem interoperabilis rendszerek

fokozatos beolvasztasanak tamogatasa.

e A DSRC (Dedicated Short Range Communication) technoldgia és a miholdas

rendszerek (GPS/GSM) alkalmazasanak tamogatasa.
6. Infrastruktura ellendrzés.

e A TERN teriletén, ahol sziikséges (forgalmi, idéjarasi, biztonsagi, levegd mindségi)
ellendrzd infrastruktura létrehozasa, valamint a becsiilt utazasi idé betarthatésaganak

biztositasa és a szolgaltatasok folyamatossaganak garantalasa.

o A TERN Uzemeltetésével kapcsolatos statisztikai adatok gy(ijtésének szorgalmazasa.
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o A kereskedelmi szolgaltatasokat nyujté szolgaltatok részére a nyilvanos adatokhoz valé
hozzaférést biztositd megallapodasok szorgalmazasa és a kiilonboz6 ellenérzé

rendszerek integralasa.
7. Forgalmi kbzpontok.

e Regionalis és nemzeti forgalmi kdzpontok létrehozasa és korszerisitése, beleértve a
megfeleld kapcsolati rendszert és az adatcserét kozottlk, a hatarforgalom iranyitasahoz

szukséges intézkedések és informacio szolgaltatas tamogatésa céljabal.

o Kozuti forgalmi kézpontok - és ahol szikséges - az egyéb kdzlekedési mddok forgalmi

operatorai kozott az adatmegosztas batoritasa.

Az ITS fejlesztések finanszirozasa els6é sorban a nemzeti, regionalis és helyi hatésagok
feladata, de az EU is tamogatja. Az eurdpai kutatasi programok évente kb. 100 millié Euréval

tamogatjak a kdzlekedés informacios és kommunikacids projektjeit.

Az ITS fejlesztéseket 2001 és 2006 kozott MIP (Multi —annual Indicative Programme) szerint
a TEN-T (Trans-European Network for Transport) kéltségvetésébdl finanszirozzak. A
finanszirozandé 6t projekt csoport kdzil a TEMPO (Trans-European intelligent transport
systeMs PrOjects) kifejezetten az ITS kozuti alkalmazasaval foglalkozik, a tovabbi csoportok
a vasuti aru- és személy-szallitas szlk keresztmetszeteivel, a hataratkel6 helyekkel és a 1égi

kozlekedés problémaival.

A TEMPO program harom f6 célkitlizése:

e az utak kihasznalasanak optimalizalasa

e abiztonsag ndvelése, a balesetek és kdvetkezményeik csdkkentése

e atorlédasok elkerilésével a kdrnyezeti kar csOkkentése.

INFRAITS021130-BRA.DOC
-43-




MAV INFORMATIKA KFT. KOZLEKEDESTUDOMANY!I INTEZET RT

AZ INTELLIGENS KOZLEKEDESI RENDSZEREK INFRASTRUKTURALIS ALKALMAZASA

A TEMPO program prioritasai TNT-T szakértéi csoport 2000-ben készitett ajanlasainak

felhasznalasaval a kovetkezok:

1. Utmegfigyel® infrastruktira (RMI=Road Monitoring Inrastructure) létrehozasa a TERN-en

megbizhato ITS szolgaltatasokhoz
1.1. forgalom medfigyelése,

1.2. id6jaras és utfelllet megdfigyelése,
1.3. leveg6 minéség megfigyelése,
1.4. utazasi id6k adatainak gydjtése,

2. Forgalomiranyité kézpontok (TCC=Traffic Control Centres) eurdpai haldézatdnak

kialakitasa
2.1. kdzpontok létesitése ill. fejlesztése, orszagos és regionalis szinten,

2.2. a kdzpontok kdzotti adatcsere és az adatok megosztasa a forgalmi és koézlekedési

Uzemeltetdkkel,
2.3. hataron atnyulé adatcsere.

3. Forgalomiranyitas és ellenérzés (TMC=Traffic Management and Control) a zsufoltsag

megszuntetése, a forgalombonyolddas elésegitése érdekében
3.1. forgalomiranyitas és ellenérzés az alabbi utak mentén:
3.1.1. hataratlépd tavolsagi utak,
3.1.2. egyéb tavolsagi utak,

3.1.3. helyi, klldnleges utszakaszok pl. alagutak, kikdtéi utak, a TERN varosi

atkelések mentén;
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3.2. terlleti forgalomiranyitas és ellenérzés:
3.2.1. elBvarosi tertletek, varosi-varoskozi csatlakozasok,
3.2.2. regionalis és régiokozi (egy orszagon belll),
3.2.3. Euro-regionalis (hataron atnyulo).

4. Utas-tajékoztato szolgalat (TIC=Traveller Information Services), kdnnyen elérhet és jo-
minéség

4.1. utazas elbtti tajékoztatas
4.1.1. utazastervezés és az eljutasi id6 becslése,
4.1.2. forgalmi viszonyok,
4.1.3. id6jarasi viszonyok,
4.1.4. tdbbmoddu utazas elbtti informacio;
4.2. utazas koézbeni informacid
4.2.1. navigacios rendszerek,
4.2.2. elterelések jelzése (kotelezb terelések és utvonal-ajanlasok),
4.2.3. figyelmeztetés, tanacsadas (pl. események, utmunkak, zsufoltsag, idéjaras),
4.2.4. tajékoztatas tobbmaodu utazdknak (pl. P+R, kompok).

5. Teherszallitasi és flottaigazgatas (FFM=Fleet and Freight Management) a kozuti

teherszallitas biztonsaganak és hatékonysaganak ndvelése:
5.1. Nehéz gépjarmiivekre vonatkozo forgalom szervezési intézkedések:

5.1.1. akdénnyl és nehézjarmivek jobb biztonsaga és ,egyuttélése”,
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5.1.2. a szallitmanyt nyomon kdvetd rendszerek megvaldsitasa;
5.2. a teherszallitas tobbmodusaganak fokozasa:

5.2.1. atébbmodu szolgaltatasok jobb fizikai elérhetésége (ro-ro kompok, tg-szallitd
vonatok, konténerterminalok, stb.), allomasi berendezések, hatékony

aruatrakas, stb.

5.2.2. jobb intermodalis tajékoztatas és menetjegyvaltasi szolgaltatasok

szallitmanyozoknak.

5. Elektronikus utdij gyUjtés (EFC=Electronic Fee Collection), kdnnyl és hatékony

interoperabilis fizetési rendszerek bevezetése:
6.1. interoperabilis elektronikus utdij gy(jté rendszerek alkalmazasa,
6.2. elektronikus euro-matrica a nehéz tehergépkocsiknak.

7. Balesetek és vészhelyzetek kezelése (IEM=Incident and Emergency Management), a

biztonsag és hatékonysag javitasa:
7.1. automatikus esemeényjelzési €s helymeghatarozasi rendszerek alkalmazasa,

7.2. az automatikus és mas rendszerek (mentészolgalat, forgalomiranyitas, utas-
tajékoztatas, stb.,) integralasa, beleértve az informacié szabvanyositast és az

adatcserét.

8. Atfogé tevékenységek (HI=Horizontal Issues) a transz-eurdpai szolgaltatasok javitasara,

a fenti tevékenységek keretében:

8.1. a nemzeti/regionalis ITS létesitési tervek koordinalasa, hataron atnyulé témakban a

szomszédos hatésagokkal is,
8.2. mlszaki és lizemeltetési interoperabilitas,
8.3. rendszerfelépités
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8.4. szervezési lgyek (pl. kozdsségi-magan partnerség)

8.5. beruhazasok koltséghatékonysaganak meghatarozasa

8.6. ember-gép kapcsolat (interface),

8.7. betartatas (sebesség, suly, fizettetés, felhajtas szabalyozasa).

A MIP keretében 2001 és 2006 kdzbtt is folytatdédik a korabban tamogatott ARTS,
CENTRICO, CORVETTE, SERTI és VIKING projektek tamogatasa, melyekhez csatlakozik
az uj STREETWISE (Seamless Travel Environment for Efficient Transport Isles of Europe)
projekt, melynek célkitlizése az UK-ban a TEN hal6zaton megfelel6 utas informacios
rendszer létesitése. A hat projekt teljes koltsége 1 181 M Euro, melybél az EU tamogatas
192 M Euro.
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Az EU részvételének az ITS eurdpai megvaldsitasaban két alapvetd célkitlizése van:
o az ITS szolgaltatasok folytonossaganak eurdpai szintli megvaldsitasa és

e az ITS szolgaltatasok egyuttmikddd-képességének (interoperabilitdsanak)

megvalositasa.

A célkitlizések megvaldsitasaval kapcsolatban az EU zsargonban az interoperabilitason
tulmenden megjelent a cross-fertilisation kifejezés is amit talan ,kdlcsénds
megtermékenyitésnek” fordithatunk és a gyakorlatban informacié cserét, a legjobb gyakorlat
(best practice) meghatarozasat, munka-értekezletek (workshops) rendezését, szakértéi
csoportok (expert groups) Iétrehozasat jelenti a harmonizacioé érdekében. Az Ujszerl
probléma megkodzelitésnek a legjobb példaja (Application Highlight) az RDS-TMC
(kozlekedési Uizenet csatorna gépjarmiivezetd tajékoztatasi rendszer) létrehozasa, melyet
1984 6ta az EU 6sztdéndz és a kdzos erdfeszités eredményeként ma mar csaknem minden

europai orszagban mikodik a Kozép- és Kelet-eurdpai orszagok kivételével.

3.2 A vasuti kozlekedés korszerii telematikai megoldasai

Az EU 6. K+F keretprogram egyik hangsulyos témakdre a fenntarthaté fejlédés
megteremtésére iranyuld térekvések szorgalmazasa. Ennek egyik aga a racionalisabb
energiafelhasznalast és ésszerl(ibb mobilitast lehetévé tevd kdzlekedési megoldasok,
technolégiak preferalasa. Utdbbiak kdzott kitlintetett szereppel birnak a hatékonyabb,
szervezettebb, megbizhatdbb és biztonsagosabb személy- és aruforgalmat biztosité un.
intelligens kozlekedési rendszerek (ITS). Ugyanakkor az a szandék is megjelenik, hogy a
szallitasi piacon egyre dominansabb, zsufoltsagot okozé kézuti kozlekedéssel szemben
realis alternativava kell fejleszteni a fajlagosan olcsdbb és energiahatékonyabb, ugyanakkor

jelenlegi formajaban kevésbé versenyképes vasuti kozlekedést.

A fenti stratégiai célkitlizésekbdl vezethetd le a vasuti ITS megoldasok adaptalasanak
fontossaga, amennyiben azok tevékenyen hozzajarulnak a kdrnyezetbarat és biztonsagos
vasuti kdzlekedési szolgaltatasok szinvonalanak emeléséhez, a vasuti kereslet ndveléséhez,
a mobilitasi igények, utazasi/szallitasi modvalasztasi szokasok megvaltoztatasahoz, s ez
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altal kozvetett modon a kdzlekedés okozta kérnyezetterhelés és a balesetekbdl adodo

tarsadalmi veszteség mérsékléséhez.
3.21 Azintelligens kozlekedési rendszerekrol altalaban

Az intelligens kdzlekedési rendszerek az informacios és kommunikacios technolégiaknak a
kdzlekedési halozatokra és jarmUivekre torténd alkalmazasaval jonnek Iétre. Az olyan
kdzlekedési telematikai rendszer tekinthet6 intelligensnek, amely tébblet tudast/informaciot
biztosit a kdzlekedési szolgaltatoknak, illetve az utazéknak/szallittatéknak, lehetévé téve
ezzel a szallitasi folyamatok biztonsagosabb és hatékonyabb megszervezését,

lebonyolitasat.

Az intelligens kozlekedési rendszerek alatt ma tdbbnyire a bizonyos funkcidkra (pl. forgalom
menedzsment, elektronikus fizetés, flotta menedzsment, stb.) kifejlesztett specialis
eszkdzoket értik. Ezek onalldan is képesek meghatarozott feladataik ellatasara, am ,igazan”
intelligenssé akkor valnak — szinergikus hatasuk akkor érvényesul — amennyiben integralt
(toébb funkciot, kozlekedési agazatot, stb. egylttesen kezeld/kiszolgald) rendszerekké

alakitjak azokat.

Magyarorszagon — a tobbi régidbeli orszaghoz hasonldéan — a kdzlekedési igények gazdasagi
teljesitményndvekedéshez kotott folyamatos emelkedése, tovabba az infrastruktura
fejlesztésére/fenntartasara fordithaté forrasok korlatozottsaga zsufoltsaghoz, tovabba a
kbzlekedési halozatok és a jarmipark atlagos allapotanak romlasahoz vezetett. A kérnyezeti
feltételek és a baleseti tendenciak egyre kedvezétlenebbek, a munkamegosztasban pedig a
Nyugat-Eurépaban mar jél ismert tendencia ismétlédik, azaz a kdzuti kdzlekedés térnyerése

figyelhet6 meg a tobbi kdzlekedési mdd, illetve a kbzosségi kdzlekedési formak rovasara.

A kozlekedéstelematika tevékenyen hozzajarulhat az emlitett problémak mérsékléséhez.
Koltség hatékony alternativat jelent a draga infrastrukturabévitésekhez képest, mivel olcsébb
a meglévd halozat kihasznalasat ésszerlsitésekkel (jobb aramlatszervezéssel, hatasosabb
beavatkozasokkal, a zsufoltsag és a veszélyhelyzetek megel6zésével, stb.) javitani, mint a

halézatot a folyamatosan emelkedé igényeknek megfeleléen allanddéan béviteni.

Az ITS megoldasok gyakorlatba Ultetése és hasznalata — az eddigi pilot projektek
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tapasztalatai alapjan — altalaban a kévetkez6 elénydkkel jar:

jobb kozlekedésbiztonsag (a balesetek szamanak csokkenésével),

hatékonyabb kozlekedésszervezés (az utazasi/szallitasi igények menedzselésével),

e Kkisebb kdrnyezetterhelés (az alternativ kdzlekedési modok hasznalatanak preferalasaval,

elényben részesitésével, illetve a forgalomkoncentracié cstkkentésével),
e csOkkend zsufoltsag (a gépjarm( forgalom racionalizalasaval),

e magasabb komfort és kényelemérzet (kdnnyen igénybe vehetd tajékoztatasi,

foglalasi, fizetési, stb. szolgaltatasokkal).

A fenti eredmények, kedvez6 hatasok persze — tébbnyire — nem csupan egy bizonyos
célcsoportnal, hanem az érdekeltek szélesebb koreinél jelentkeznek (utazéknal,
fuvaroztatoknal/szallitmanyozoknal, logisztikai szolgaltatoknal, szallité vallalatoknal, a
kozlekedési infrastrukturak Gzemeltet6inél, kozlekedéstervez6knél, az érintett

onkormanyzatoknal, lakossagnal...).
3.2.2 A vastti intelligens kozlekedési megoldasok attekintése

A f6bb vasuti intelligens kdzlekedési megoldasok bemutatasat az alabbi — felhasznaldk

szerinti — csoportositasban célszer elvégezni:
1. avasuti infrastrukturaizemeltet6k munkajat segit6 ITS rendszerek;
2. avasuti szallitasi szolgaltatok munkajat segitd ITS rendszerek;

3. avasuti széllitasi szolgaltatasok igénybevevdinek informacids/tranzakcios igényeit

kielégitd ITS rendszerek.
3.2.2.1 Vasuti infrastruktiramenedzsel6 rendszerek

A vasuti infrastruktiramenedzseld telematikai rendszerek koztl kiemelt jelentéséggel bir az

interoperabilitast biztosité egységes eurdpai vasuti kbzlekedési iranyité rendszer (ERTMS —
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European Rail Transport Management System). Ennek bevezetését az indokolja, hogy az
eurdpai vasutaknal jelenleg csaknem 15-féle biztosité- és vonatbefolyasolé rendszer lizemel
(lasd a 4. sz. abrat), megnehezitve a vonatok kiilénb6zé nemzeti halézatokon valé
akadalymentes athaladasat. Mindez jelentésen csdkkenti a vasut versenyképességét a tobbi
aldgazathoz — féképp a kozuti szallitdsokhoz — képest. A vasuti palyak fokozatos
megnyitasaval a helyzet csak rosszabbodhat, hiszen egyre tobb vasuti szallitasi szolgaltato

kivanja majd igénybe venni az eltérd technikai feltételekkel hasznalhaté vasutvonalakat.

Az ERTMS egységes vonatiranyitasi rendszermegoldast kinal. A rendszer kiépitése
fokozatosan, harom fazisban torténik. Az elsé fazis (lasd 5. sz. abra) alapvetéen a meglévd
rendszerekre épit, azokat egésziti ki. A vonatmozgas engedélyezése jelz6kkel és az
ezekhez tartozé pontszeri érzékel6kkel (balise) torténik, mig a vonategységet és a

vonatpoziciot a sindramkorok (track circuit) ellenérzik.

A 2. fazisban (6. sz. abra) mar nincs szikség jelz8berendezésekre, mert a vonatmozgast
radion (GSM-R) engedélyezik. A vonat pozicidjat pontszer(i érzékel6k, integritasat

sinaramkorok ellenérzik.
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4. abra: Az Eurépaban hasznalatos vasuti forgalomiranyitd rendszerek
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5. abra: ERTMS 1. szint: ,Amig a jelzé tilosat mutat, varnom kell, és nem haladhatom meg

az jelzét (érzékelét).”
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6. abra: ERTMS 2. szint: ,A tovabbhaladasi engedély és az ttvonal leiras radion érkezik,

ezért a fedélzeti kijelz6m mindig aktualizalt és igy nincs sziikség vonali jelz6kre.”
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7. abra: ERTMS 3. szint: ,A vonatintegritas ellen6rzését maga a vonatbeli berendezés végzi,

ezért nincs szlikség sinaramkdrékre és mozgo blokk rendszerben kbzlekedhetek.”
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Végiil a 3., teljes kiépitettségli fazisban (7. sz. abra) a vonatmozgas engedélyezése radion
torténik, a vonat pozicidjat pontszer( érzékeldk, mig integritasat fedélzeti berendezések
ellenérzik. Tovabbi Uj elem az un. mozgd blokk (moving block) rendszer. A jelenlegi, fix blokk
rendszer meghatarozott hosszusaggal biré szakaszokra osztja a vasutvonalakat, s egy
blokkban egyszerre csak egy vonat tartézkodhat. A mozgé blokk rendszer a vonathoz kéti az
aktudlis féktavolsag és a vonathossz alapjan kalkulalt, s a vonattal egytttmozgdé tavolsagot,

igy adott vonalszakaszon egyszerre tobb vonat kdzlekedhet, mint a fix blokk rendszerben.

A vasuti palyak fokozatos megnyitasaval egyre inkabb el6térbe keril a
kapacitasgazdalkodas és a palyahasznalati dij meghatarozas informatikai tamogatasa,
kilonos tekintettel a probléma nemzetkdzi vonatkozasaira. Mind az EU, mind az UIC
beinditotta erre vonatkozé projektjeit. Ezek k6z0s célja a vonatkozé nemzetkdzi standard
rendszer kidolgozasa, hogy a nemzeti vasutak infrastruktura menedzsment rendszerei k6zo6tt
az atjarhatésag biztositott legyen. A kdvetelmények elemzése utan két rendszeralternativa is
szlletett: a megosztott €s a centralizalt architektura. Mindketté alapvetéen Internetes

technoldgiara épdl.

A megosztott rendszer miikddési elvét a 8. sz. abra szemlélteti. Itt minden érintett vasuti
infrastruktiUramenedzser sajat (nemzeti) kapacitas eloszté rendszerrel rendelkezik, s a
kozpont feladata a tobb orszagot érinté menetvonal igények dsszegylijtése, s a nemzeti
rendszerek kdzotti (szabvanyositott) kommunikacié lebonyolitasa. Természetesen ebben az
esetben a nemzeti rendszerek 6nalldéan, a kdzpont megkerilésével is hasznalhaték (ha az
igényelt menetvonal egyszerre csak egy orszag vasutvonalait érinti, igy nincs szikség

nemzetkdzi egyeztetésre).

A megosztott elvi rendszer el6nye, hogy a nemzeti menetrendi sajatossagok vele jobban
kezelhetbk. A nemzeti rendszerek kezelése, fenntartasa helyben torténik, igy az adatok
aktualizalasa is hatékonyabban kezelhet. Ugyanakkor a megosztott adatbazisok miatt
jelentds adataramlassal kell szamolni, ami nagy kapacitasu, magas megbizhatésagu

kommunikacidés haldzatot feltételez.
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8. abra: Osztott vasuti kapacitasmenedzseld rendszer elvi felépitése
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A kozpontositott vasuti kapacitasmenedzsment rendszer magas szint(i szerkezetét a 9. sz.
és a 10. sz. abra mutatja be. Itt a szlikséges adatok (infrastruktira paraméterek, szabad és
lekotott kapacitasok, menetrendek, hasznalati dij kalkulacios sémak, stb.) egy, pl. az UIC
altal uzemeltetett kbzponti szerveren kerulnek elhelyezésre és kezelésre. Az
infrastrukturamenedzserek és a felhasznaldok Interneten keresztil érhetik el a kbzponti
adatbazist. Utdbbiak adminisztratori jogokkal latjak el a rajuk vonatkoz6 adathalmazok

rendszeres karbantartasat.

E rendszer el6nye a kdnnyebb kiépités és az olcsébb Uzemeltetés. Hatranya, hogy Ujonnan
kell kialakitani az egységes eurdpai vasuti infrastrukturalis adatbazist, s gondoskodni kell

annak folyamatos aktualizalasardl (,tavvezérléssel”).
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9. abra: Centralizalt vasuti kapacitasmenedzselS rendszer felhasznaldi nézete
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10. abra: Centralizalt vasuti kapacitasmenedzselb rendszer adminisztratori nézete
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Végul emlitést érdemelnek az un. forgalmi konfliktuskezel6 1TS eszkdzok, amelyek
folyamatosan monitorozzak a vasutvonalakon zajlé aramlatokat, érzékelik a fellép6

zavarokat, majd azokat optimalizal6 algoritmusok segitségével oldjak fel.
3.2.2.2 Vasuti szallitas- és jarmiimenedzsel6 rendszerek

Ezek a megoldasok a vasuti aru- és személyszallitas hatékonyabb megtervezését és

lebonyolitasat tamogatjak.

A GPS alapu szallitasiranyitasi rendszerek a jelenlegi vasutiizemi gyakorlatban mikodé
sindramkords érzékelbkre, illetve a kocsifelirdk altal rogzitett adatok tovabbkildésére épllé
-hagyomanyos” aru- és jarmikovetd rendszereknek allitanak korszer( alternativat. A
jelenlegi megoldasok ui. — az emberi tényez6 miatt — kevésbé megbizhatdk, s tovabbi
nehézséget jelent az egyes vasutvallalatok kdzotti interoperabilitéas hianyabdl adédo
-nehézkes” miikddés is. Ezzel szemben a GPS alapu jarm(ikdvetd technika egységes, s
rdadasul a tobbi kdzlekedési moédéhoz hasonldan alkalmazhatd megoldast kinal. Ez utobbi
biztositja az intermodalis szallitasi lancok mentén torténé gyors és hatasos
informacidaramlast. A vonatkozé pilot projektek tapasztalatai azt mutatjak, hogy a korszeri
vonat-, jarm(- és arukdvetés megbizhatdbb képet ad a vasuthalézaton zajlé aktualis
aruaramlatokroél, megkonnyiti a partnerek felé torténd informacidszolgaltatast, s hozzajarul a

vasuti kdzlekedés rugalmasabba tételéhez.

Az un. intelligens jarmii karbantartasi/diagnosztikai rendszerek a vasuti jarmipark
karbantartasi ciklusainak megtervezéséhez, illetve az lzemképességi arany javitasahoz
jarulnak hozza. Lényeglk, hogy a vasuti jarm(vekre — jellemz&en a vontaté jarmlvekre —
olyan diagnosztikai berendezéseket telepitenek, amelyek folyamatosan gydijtik a futas fébb
paramétereit, majd azokat radiés és Internetes uton tovabbitjak az lzemeltetést fellgyel6
informatikai kbzpontokba. Ott a gyUjtétt adatokat elemezve lehetéség nyilik a jarmiallapot
~prompt” felmérésére, s adott esetben akar korrekcids beavatkozasra is sor kerllhet, ha a
hiba jellege a ,taviranyitassal” torténd kezelést lehetévé teszi. A jarmiallapot idésorosan
gyUijtétt adatai alapjan pedig jobban megalapozhatéva valik a rendszeres és megel$z6

karbantartasi munkalatok Gitemezése.
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Integralt megoldast kinalnak a vonatlizemelteték szamara a vonatkézlekedés
automatizaltsaganak novelését célul kitliz6, tdbb eszkdz/eszkdzcsoport egylttes, egymassal
kooperalé felhasznalasat megvalositd ITS rendszerek. Ezek kisérleti fejlesztését elsésorban
a nemzetkozi vasuti aruszallitas tdmogatasara inditottak meg, szem el6tt tartva a hamarosan
megnyilo arszallitasi folyosok altal nyujtott Gzleti lehetéségeket. A pilot projektek szintjén mar

mikodé rendszerek a kdvetkez6 f6bb funkcidkat integraljak:

dinamikus fékerd szabalyozas és ellenbrzés;
e automatikus kocsi 6ssze- és szétkapcsolas;
e on-line jarm{ monitoring és diagnosztika;

¢ on-line rakomanyfigyelés;

e az energiaellatas monitorozasa;

o GPS alapu pozicionalas;

¢ on-line informacio elérés (pozicio, menetrendszeriiség, kdresemény, stb.) biztositasa a

fuvaroztatok részére.
3.2.2.3 Vasuti utas- és fuvaroztatoi informacios rendszerek

Az utas informaciés rendszereknek mar ma is tébbféle — bar részben inkabb csak kisérleti —,
j6l mikoédé megoldasa létezik. A nagysebességli személyszallité vonatokon dinamikus
informacidszolgaltatas tajékoztatja az utazokat az utazas kértilményeirdl, vagy a csatlakozasi
lehetéségekrél. Szinte mindegyik fejlettebb eurdpai vasuttarsasag rendelkezik sajat, Internet
bazison vagy terminalokon lekérdezheté menetrenddel. A korszerlibb megoldasok
utazastervezésre, s6t helyfoglalasra, vagy akar — elektronikus — menetjegyvételre is

hasznalhatok.

A vasuti utas informacios rendszerek tovabbfejlesztési igényei kozott szerepel egyrészt a
vasuttarsasagok egymastol elszigetelt rendszereinek dsszekapcsolasa, masreszt a tobbi

kozlekedési alagazat (elsésorban a légi kdzlekedés és a varosi tomegkdzlekedés)
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informacids rendszereivel torténd kooperacié lehetésége. Utdbbi biztositana, hogy az utazasi
igénnyel rendelkezdék komplex (multi- vagy intermodalis) modon, ,haztoél-hazig”

megtervezhessék és lebonyolithassak utazasaikat.

A fuvaroztatéi informaciés rendszerek célja egyrészt az aru helyzetérél és a szallitas
korulményeirél valo tajékoztatas, masrészt a felek kozotti tranzakciok elektronikus alapokra
helyezése (B2B — business to business). Mig el6bbi ttmaban szamos, a vasutak
szallitasiranyitasi rendszereiben tarolt (korszeriibb valtozatoknal real-time GPS alapu)
pozicidadatokra épllé mikddd megoldas létezik, az elektronikus kereskedelem
lehetéségeinek kiaknazasa még igencsak ,gyerekcipében jar”. Utdbbira az EDI alapu

elektronikus fuvarlevél lehet a legjobb, mar alkalmazott példa.

Itt, az utas informacios rendszerekkel ellentétben elérehaladottabb a nemzeti rendszerek
kozotti kapcsolatteremtés, kildndsen a hatarforgalom kezelésének tekintetében. Azonban ez
esetben is alig-alig megoldott a komplex (multimodalis), vagyis tébb szallitasi modot érintd
forgalomszervezés, ahol is az integralt telematikai megoldasok helyett egyelére tébbnyire a
szigetszerl eszkdzok ,hagyomanyos” kommunikacios megoldasokkal dsszefogott haldzatara

kell tamaszkodni.

A vasuti (és egyéb alagazati) informaciés rendszerek emlitett ,egyitt nem mikodési”
problémainak megoldasara szamos EU K+F projekt vallalkozott. Ezek egyrészt az egységes
intermodalis kozlekedési adatbazisok standard adattartalmanak, adatszerkezetének és
adatkapcsolatainak, masrészt a sziikséges kooperacio miiszaki és szervezési feltételeinek

meghatarozasat tlizték ki célul, s modelljeiket pilot projektek keretében prébaljak igazolni.
3.2.3 A vastuti kozlekedéstelematikai eszk6zok hazai elterjedtsége

Az el6bbiekben — atfogdan — bemutatott vasuti telematikai eszk6zok/megoldasok hazai
alkalmazasa igencsak ,gyerekcipében jar’. Ennek oka azonban nemcsak a magyar vasuti
kbzlekedési rendszer alacsony t6keellatottsagaban keresendd, hanem tekintetbe kell venni
azt is, hogy a vasuti ITS rendszerek jelentés hanyada a nemzetkozi gyakorlatban is
(egyelbre) csak kisérleti alkalmazasokban Olt testet, s a széleskorl bevezetés még varat

magara.
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A kovetkez6k a magyar vasuti rendszerben jelenleg hasznalt telematikai (vagy annak
tekintheté) megoldasokat értékelik az elébbi fejezetben meghatarozott harom eszkézcsoport

szerinti bontasban.

Az infrastruktura menedzsment rendszerek kozul kiemelendd az egységes eurdpai vasuti
forgalomiranyitd rendszer (ERTMS) Budapest-Hegyeshalom vonalon bevezetett kisérleti
megoldasa, amelynek feladata a kidolgozott modellek gyakorlati tesztje volt. Az eredmények
toébbnyire igazoltak a vonatforgalom hatékonysagndvekedésével kapcsolatos elvarasokat. A
tovabbi implementacio gatja itt mindenekel6tt az ERTMS szélesebb korl alkalmazasaval jard
hatalmas finanszirozasi igény megoldatlansaga. Emlitést érdemelnek még a hazai
vasuthalozat bizonyos szakaszain lizemel6 Kézponti Forgalomiranyité (KOF1) berendezések,
amelyek az egyvaganyu, nagy forgalmu vasutvonalak atbocsatoképességének fokozasat

szolgaljak.

A szallitas- és jarmimenedzsment rendszerek kozil kiemelendd az aruszallitas
szamitogépes iranyitasi rendszere (SZIR), amelynek technoldgiaja azonban ma mar részben
elavultnak tekinthet6. A szemeélyszallitas egyelére nem rendelkezik hasonlé integralt
iranyitasi rendszerrel, bar kifejlesztése szerepel a vasutvallalat tervei kozott. A tovabblépés
iranya itt mindenekel6tt a GPS alapu pozicionalasi technika ,hagyomanyos” rendszerekbe
illesztése lehet, automatizalva a jarmi- és arukdvetést. Korszer( értelemben vett, tav
jarmldiagnosztikat lehetévé tevé ITS megoldas egyelére nem lizemel a hazai vasutaknal,
bar megjegyzendd, hogy a jarmikarbantartas integralt informatikai rendszerének

koncepcidja mar elkészllt.

Bar nem tartozik szorosan az ITS témakoérbe, de érdemes megemliteni, hogy elkésziilt a
nemzeti vasutvallalat tranzakcios rendszerei altal gyjtott hatalmas adatvagyonban rejlé
informaciok tervezési/elemzési célu kiaknazasat seqitd, adattarhazra épuld tzleti
intelligencia rendszer koncepcioja is. Ennek keretében mar kisebb pilot projektek is
beindultak (pl. a Balanced Scorecard alapu stratégiai controlling rendszer kisérleti

adaptalasa).
A vasuti tgyfél informacids rendszereket az Internetes uton (sét WAP-on is) elérhetd
ELVIRA és SZIRINFO megoldasok képviselik a hazai vasuti gyakorlatban. A publikus

INFRAITS021130-BRA.DOC
-64 -




MAV INFORMATIKA KFT. KOZLEKEDESTUDOMANY!I INTEZET RT

AZ INTELLIGENS KOZLEKEDESI RENDSZEREK INFRASTRUKTURALIS ALKALMAZASA

ELVIRA (honlapjat lasd a 11. sz. abran) alapvetéen a személyszallitasi menetrendi
informacidkat teszi kbnnyen hozzaférhetévé, Utvonalra kereshetd valtozatban. A helyfoglalasi
és menetjegy rendelési funkcidk egyel6re csak a fejlesztési tervekben szerepelnek. A

SZIRINFO (honlap: http://inf-szirwww.mavinformatika.hu/anew.html — csak jelszéval

elérhet6) a megfeleld jogosultsaggal rendelkezd fuvaroztatok szamara biztositja az arujuk
holléte fel6li érdeklédés lehetbségét, a SZIR rendszer (allomasokon manualisan rogzitett)
aktudlis adatbazisabdl kiindulva. Ezt az informacids szolgaltatast jellemzben a nagyobb

forgalmu fuvaroztatok veszik igénybe.

Mindkét rendszer legfébb hianyossaganak a mas vasutak, illetve a mas médbeli kbzlekedési
szolgaltatok rendszereivel valdé kooperacié alacsony foka tekinthet6 (ez persze nemcsak a

vasutvallalaton mulik...).
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11. &bra ELVIRA honlapja
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3.3 A kozuti kozlekedés korszerii telematikai megoldasai

Az ERTICO (European Road Transport Telematics Implementation Coordination
Organization), mint az a nevébdl is kdvetkeztethetd, egy 1991-ben az EC
kezdeményezésére létre hozott, nem profit orientalt eurépai szervezet, melynek célja az
intelligens kozlekedési rendszerek és az altaluk nyujtott szolgaltatasok bevezetésének
elésegitése. A célkitlizés megvalositasanak egyik elemeként 6sszegyljtotték és a

http://www.ertico.com/its_basi/succ_sto.htm Internet helyen ismertették a ,siker

torténetek’nek” nevezett kozuti ITS megvaldsitasokat. A tdbb mint 50 megvaldsitas
mindegyike roviden ismerteti a szolgaltatas lényegét és utalast arra, hogy hol lehet tovabbi

informaciot kapni. Ezek kdzul ismertetlink — kivonatosan - néhanyat.
1. Az AA (Automobile Association UK) ITS szolgaltatasai

Az angol autéklub szolgaltatasanak célja az autézas hatékonyabbd, biztonsagosabba,
kényelmesebbé és kdrnyezet-baratta tétele. Megvaldsitasa érdekében kombinaltan
alkalmazzak a radiételefonok, a miiholdas helymeghatarozas és a digitalis térképek altal
nyujtott lehetéségeket. A rendszer lelke a jarmilben elhelyezett kis ellen6rzd egység. Ide
kerulnek a diagnosztikai rendszer adatai, valamint a GPS altal szolgaltatott
helymeghatarozashoz sziikséges adatok. Az ellen6rzé egység kapcsolatot tart egy
kozponttal és eljuttatja a biztonsagi riasztast, az Utkozésjelzést és jelzi a Iégzsakok
mikddését. Az automatikus, vagy kézi balesetjelzés meggyorsitja a baleseti ellatast. A kulcs
elvesztése esetén a kdzpont ki tudja nyitni az ajtokat és a lampak villogtatasaval segiteni tud
a parkoldhelyen a jarm{ megtalalasaban. A forgalmi jelentések és a kézvetlen kapcsolat
lehetésége az AA operatoraval tamogatja az utvonal kivalasztast, garazs, szalloda, vendéglo
megtalalasat. A RDS-TMC (Radio Data System-Traffic Message Channel) utas-tajékoztatasi

rendszer bevezetése is folyamatban van. Tovabbi informaciot az AA UK szolgaltat.
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2. Az ADAC (Allgemeiner Deutscher Automobilclub) ITS szolgaltatasai

A német autdklub tagjai baleset esetén 5 segité kozponttal vehetik fel a kapcsolatot. Minden
jaror kocsi fel van szerelve GPS-el, ezért ha a balesetet szenvedett kocsinak is van GPS-e
ez nagy mértékben segiti a megtalalast. Balesetjelzb esetén az értesités automatikus. A
GPS segit az eltulajdonitott kocsi kbvetésében és megtalalasaban is. Az ADAC 40 000
Lorlodas jelentdvel” all kapcsolatban, a kilféldi forgalom, id6jaras és utviszonyokrol az ERIC-
t6l (European Road Information Centre) kap tajékoztatast viszonossagi alapon. A tagoknak
az informaciokat telefonon, fax-on, e-mailon, radion, RDS-TMC-én és Interneten juttatjak el.
A mobil telefon rendszer bévitése lehetéséget fog nyujtani gyors tarcsazassal forgalmi
informaciok szolgaltatasara. Az ADAC most teszteli RDS-TMC és DAB (Digital Audio

Broadcasting) technoldgiakon alapulé rendszereit.
3. AUTORUTE-INFO a Parizs - Lyon autépalyan (Franciaorszag)

A francia hirkozlési felligyelet az autopalyakon utazdk szamara az orszag egész terlletén
egy hullamsavot jeldlt ki. Ennek eredményeként ma mar tébb ezer km autdpalyan a

107,7 MHz-en utas-informacios szolgaltatasok mikodnek. Ennek egyik példaja a SAPRR
(Société des Autoroutes Paris-Rhin-Rhone) altal az A5 és A6 autépalyakon szolgaltatott

utas-informacios és zenei program.
4. CCATS és CCIDS: Az adatgyiijtés és eseményészlelés

Belgiumban, a TRAFICON 1987 6ta alkalmazza a CCATS-t (Camera and Computer Aided
Traffic Sensor), a forgalom érzékelés, kameraval és szamitdogéppel tamogatott rendszerét, a
CCIDS-t (Camera and Computer Aided Incident Detectors), a kameras és szamitdgépes

eseményérzékelést és a vided képes VIC-et (Video Image Compression).

A CCATS segitségével adatokat gyljtenek a forgaloms(riiségre, koncentraciéra,

telitettségre, sebességre, a kialakult sorokra, stb. vonatkozéan.

A CCIDS, videt- és szamitogépes technikaval elemzi a mozgasokat, rendkivuli pontossaggal
nyujt informacidkat az alacsony sebességre vonatkozdan is és észleli a leallt autdkat. Ez az

informacié az automatikus Esemény Eszleléshez sziikséges. Az autdpalyakon felszerelt
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CCATS érzékelbkkel észlelik a hagyomanyos forgalmi adatokat és a varakozo sorokat. Az
adatokat modem tovabbitja a kézponti vezérl6é allomashoz és igy szabalyozzak a VMS
(valtoztathato jelzésképii) tablakat és figyelmeztetik a rendérséget. A rendszert szinte egész
Eurépaban hasznaljak. Belgiumban a hurok detektorokat kamerakkal és célorientalt CCATS
kapcsolétablakkal helyettesitették. (Az adatok pontosabbak és a rendszer fenntartasi
koltsége csdkkent). Az alagutakban a rendszer tajékoztat a ventillacié szabalyozasaral,
érzékeli a ledllt jarmuveket. (llyen rendszer mikodik Belgiumban, Hollandiaban,

Olaszorszagban, Svajcban és a Skandinav allamokban).

A koltségek alakulasa tobb tényezés. A TRAFICON érzékel6 olcsdbb mint a kamerak. A
kdzponti elhelyezésli szenzorok egyszerlien valosideji vided-matrixokkal kapcsolhatok

Ossze, igy az ar vonzé lehet. Egy-egy detektor minimum négy forgalmi savot képes kezelni.
5. COMPANION: Kollektiv riasztérendszer (Németorszag)

Autopalya balesetnél az utat eltorlaszold jarmlvek nagy veszélyt jelentenek. Ha az eseményt
idejében észlelik, a helyszin kordonnal lezarhato és elkertlheték a gyakran az eredetinél is

sulyosabb masodlagos balesetek.

A COMPANION fejlett riasztdé rendszer, amely automatikusan észleli az eseményeket és
figyelmezteti a jarmlivezetbket. A lealld savokban, vilagitéegységgel és elektronikai
felszereléssel ellatott fényjeladdkat helyeznek el, ezeket egy kozponti szamitogép
kozponthoz csatlakoztatjak. Itt, a Companion Control grafikai felhasznaldi interface
segitségével az Uzemeltetd figyelemmel kiséri a képernyén a balesetet. A kozpont a
rendérség megérkezéséig, amig a helyszint korllzarjak, a villogé fényjelzéseket mikodteti.
Ez készteti lassitasra a kozelitdé forgalmat. A kdzeljdv8ben anonim médon rdgzitenek a

fényjeladok olyan adatokat, mint: a jarmi tipusa, sebessége; kdédlampa, ABS hasznalata.

llletéktelen birtokbavétel esetén a fényjeladd automatikusan megsemmisul. Meghibasodast a

kézponti monitor azonnal észlel.
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6. DAS-Dynafleet Information System: Az allomany iranyitasa (Eurépa)

A DIS rendszer a jarmifelszereléseket (szoftver és hardver) és egy irodai rendszert

(szoftver) foglal magaba.

A teherautd elektronikus berendezései elemzik a menetirot és a motor adatait. Errél a
jarmivezetd a mdiszerfalon 1évé képernydrél értesul, mintahogyan itt lathatok a jarmi

helyzetét rogzit6 térképek és az RDS-TMC adatok is.

Az irodai rendszer Windows alapu. Tajékoztat a jarmi helyzetérdl, aktualis feladatardl,

Uzemanyag fogyasztasardl, az uresjaratrdl, atlag sebességrél, munka- és pihend id6rol.

A motorral és tachograffal kapcsolatos informaciokat csak Volvo FH tipusu teherauté

esetében jelenit meg.
A kommunikaciés rendszer lehet foldi iranyitasu, GSM, vagy miiholdas, Immarsat-C.

A szbveges kommunikacié egyes esetekben 80%-kal csdkkentette a kommunikacios
koltségeket. A rendszer jelentds megtakaritasokat eredményezett a személyi allomany

létszam csokkentésével is.

A DIS 1996-ban indult és ma mar 7 eurdpai orszag alkalmazza (Svédorszag, Hollandia,
Egyesiilt Kiralysag, Németorszag, Franciaorszag, Ausztria és Belgium). Jelenleg, a
DYNAFLEET rendszer 130 teherautéra van felszerelve; ezek nagy jarmiparkokhoz
tartoznak, ami Osszesen tovabbi 6000 teherautoét jelent. A jarmifelszerelés ara 40.000
SEK/tgk; az irodai berendezésé 60.000 SEK.

A késébbiekben a rendszert az Action Service Europe-pal kivanjak bdéviteni a jarmi

meghibasodasok segélyszolgalatanak megoldasa céljabal.
7. ECC - Segélyhivé Kézpont (Németorszag)

Az autépélyakon a nagy forgalom miatt egy baleset maradvanyai ndvelik a masodlagos

események kockazatait. Ezért, a segély- és a mentészolgalat értesitése rendkivil stirgds.

Az ECC a meglévé mobil telefonhalézatot és a radids utbaigazité rendszerek komponenseit
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kapcsolja 6ssze egy segélyhivd kozponttal. A kozpontot automatikusan (beépitett
érzékelbkkel) vagy kézi vezérléssel (valamelyik utas kozremikodésével) Iéptetik miikodésbe.
A gépkocsibdl az adatokat adé-vevd tovabbitja radidtelefonon keresztll az ECC kdézponthoz.
Az informacidk tartalmazzdk a jarmi pontos helymeghatarozasat (GPS vagy hasonlo
technikaval), a jarmi tipusat. Az ECC kdzpontban a kapott adatokat elemzik és digitalis
térképen jelenitik meg. Az eseményt jelentik a felel6s kozszolgalati segélyszolgalatnak
(PESC), vagy a rendérségnek. Majd, kézvetlen hangkapcsolat jon Iétre a jarmd és a PESC

kozott.

A rendszer irdant a hatésagok és az ipari maganszektor egyarant érdeklédik. Az ECC

versenyel6nydket jelent a gépkocsi gyartdk szamara.

Az ECC szoftvert nemzetkdzi egyuttmikddéssel fejlesztették ki. A modulrendszer biztositja a

valtoz¢ feltételekhez valod folyamatos alkalmazkodast.
8. HAMLET2 — Autdépalya hasznalati dijszedés (Franciaorszdg)

Az autdépalyadij szedés hagyomanyos moddszerei lassitjak — a kialakulé sorok miatt — a
forgalmat. A TIS project keretében interoperabilis rendszert alakitottak ki, ez a franciaorszagi
Cegelec — CGA HAMLET2.

Az elektronikus dijszedés Osszhangban van a tényleges hasznalattal és az okozott valds
karokkal (jarm(tipus, Uzemanyag). A tarifdk alkalmazkodhatnak az ut pillanatnyi
telitettségéhez. Nem kell megallni vagy lassitani a fizetéhelyeken, nincs szikség plusz

savokra, a csalas lehetésége jelentésen csokken.
Az elektronikus fizetés rendszere magaba foglalja:

e A szélvéd6 mogotti fedélzeti (kitizd) egységet, amiben talalhaté egy eltavolithato

intelligens kartya;

e Az autopalya folétti portalon vagy hidon elhelyezett fényjeladd, antennaval és

elektronikus felszereléssel;

e Mikroszamitogép panel, ami belehelyezhet§ a PC-be a valdés idejii szamitasok

INFRAITS021130-BRA.DOC
-71-




MAV INFORMATIKA KFT. KOZLEKEDESTUDOMANY!I INTEZET RT

AZ INTELLIGENS KOZLEKEDESI RENDSZEREK INFRASTRUKTURALIS ALKALMAZASA

elvégzésére.

A fedélzeti egység a fényjeladd megkozelitésekor elinditja a tranzakciot. A transzmisszids

zonaban sor kerll a kartya leolvasasara, illetve rairasara.
Az adatfeldolgozas zart rendszerben torténik.

A biztonsag, az adatvédelem, a megbizhatdsag és a felhasznalobarat mikddés érdekében,
minden korilmények kdzott, még meghibasodas esetén is, biztositjak a tokéletes dijszedés
miveletét. Ezt szolgalja a HAMLET?2 intelligens kartyaja, ami kivehet6, ha olyan allomason
kerll sor fizetésre, ahol nincs fényjelad6. A rendszert ugy tervezték, hogy szamol a
kilonb6zd eléfizetésekkel, tarifakkal, levonasokkal és utdlagos fizetésekkel. A HAMLET2 a

CEN TC278/WG9 szabvany koévetelményeit teljesiti és eurdpai szinten interoperabilis.
9. Interurban forgalom lizemeltetés (Salzburg, Ausztria)

Intelligens forgalom Uzemeltetési rendszert terveztek és helyeztek 1996 tavaszan tzembe a
rendkivil forgalmas A8/A99 Salzburg-i autépalyan. Radar érzékel6k és indukciés hurok
detektorok rogzitik a forgalmi adatokat, érzékelik az allé forgalmat, mérik az utviszonyokat,
kornyezeti paramétereket és a lathatésagot. A Miinchen-Salzburg kézoétti 55 km hosszu
szakaszon, a Bosch tipusu rendszeren 37 megfigyeld és 28 kijelzd pont van, egymastél 0,9 —
2,5 km tavolsagra. Ezenkivil 137 VMS, 140 dupla indukciés hurok és 9 radarérzékel6 van

beépitve.

A rendszer automatikusan mikddik, on-line adatokat hasznal (jarmi tipusa, sebessége,
forgalomsiriség). Az Osszegyljtott adatok a megfelelé ellenérzd modulhoz kerilinek. A
modul a masodlagos iranyitdé kdzponttal lebonyolitja a ciklikus adatcserét; ide érkeznek és itt
elemzik az Osszes allomastdl begyljtott adatokat. Az allomasokon keresztll csillapitjak a
forgalmat. Figyelmeztetik a jarmivezetbket a torlodasokra, a kritikus id6jarasi feltételekre és
az lIrschenberg kérnyéki nagyon lassu teherautd forgalomra. Kézi iranyitasra is van
lehetbéség (Holzkirchen). Az alarendelt kdzpont specialis programban tajékoztat az

utmunkalatokrol és a balesetekrol.
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10. Az M25-6s londoni kérgyiirii forgalomszabalyozasaroél ( Anglia)

1995 augusztusaban a londoni Korgy(lri egy szakaszan sebességkorlatozassal igyekeztek a

forgalom lefolyasat és a biztonsagot befolyasolni.

A project értékelésbdl kiderllt, hogy a gépjarmivezetdk tdbbsége betartotta az elbirt
sebességet. Javult a savok forgalmi telitettsége. A kovetési tavolsag kiegyenlitédott. Az
egyenletesebb forgalom javitott a kézlekedésbiztonsagi helyzeten. 30%-kal csdkkentek a
séruléses- és 25%-kal az anyagi karos balesetek az elsé évben. A jarmivezeték véleménye
is pozitiv volt. 84% kijelentette, hogy egyetért a sebességkorlatozassal és a tdbbség szerint

a savvaltas folosleges.

A TRL kifejlesztette az autépalya forgalomfigyeld szoftvert. Ez grafikusan abrazolja idében
és térben a forgalom megtorpanasat. A problematikus terlletek ellenérzésével kialakithaté a

megfeleld jelzési stratégia.
11. MCS: Autdépalya forgalomiranyité rendszer (Stockholm, Svédorszag)

Az E4-en, Stockholm belvarosanak északi szakaszan, a Svéd Kozuti Igazgatésag (SNRA)
létrehozta az elsé riasztd és informacios rendszert, az MCS-t. Az MCS elsédleges célja a
balesetek szamanak csokkentése és a gyorsitasokbdl, lassitasokbodl szarmazoé szabalytalan
forgalmi ritmus enyhitése. Masodszor, az utfenntartas vagy egy baleset utan egy jarmi
eltavolitasahoz szilikséges egy vagy két sav lezarasanal alkalmazzak. Harmadsorban az
SNRA és az uthasznalok informaciokat ohajtanak szerezni tovabbi megvaldsitasokra

vonatkozodan.

Az autopalyakon az egyes savokra szerelt portalokon matrix jelzések vannak. A portalok
kdzelében elhelyezett detektorok és CCTV (zart lancu televizid) kamerak mikodnek. Kulsé

allomasok mikddtetik a matrix jelzéseket és tartjdk a kapcsolatot a kézponti rendszerrel.

A kozponti ugyelet 24 6ras. Mikodtetik a rendszereket, ellenérzik az eseményeket és a
baleseteket CCTV utjan és a ment6 jarért a helyszinre kildik. A forgalmat kézi vezérléssel
VMS felhasznalasaval is iranyithatjak, de radidéallomasokkal is kapcsolatban vannak (RDS és
RDS/TMC).
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A 28 fizetdé allomas és a Korgylr( alagutrendszerének biztonsaga és mikodése felett is
6rkodnek (kipufogogazok, levegd hanyadosok, vészkijaratok). A forgalom rendellenességeit
videb-kamerak (kézi- vagy detektor vezérlés) ellenérzik. A kozlekedési lampakat egy masik

rendszer ellen6rzi.

Az SNRA, a févarosi hatésagok, a renddrség, a tlizoltésag és az SOS riasztészolgalat
kozésen 1ép akcidba egy baleset kapcsan (az elterelésekbe bevonjak az érintett

helyhatésagokat és a févarosi kdzlekedési vallalatot).

A felmérések szerint a rendszer megtérulési ideje kb. 3 év (javulo kodzlekedésbiztonsag,
alacsonyabb jarml Uzemeltetési koltségek, kevesebb, lassu haladasbdl, megallasbol-

inditasbdl, stb. adédo idéveszteseg).

A kozeljév8ben a rendszert ki akarjak terjeszteni a felszin alatti autépalya alagutakra is; az
MCS a forgalmi modellek jelent6s fejlédését eredményezi, igy a forgalomszabalyozas javul

és az Uthasznaldk az utazas el6tt és alatt informaciokhoz juthatnak.

12. A Midlands jarmiivezet6 informacios rendszer (MDIS — Anglia)

Az MDIS keretében a jarmilvezeték tajékoztatasa céljabdl, valtoztathato jelzésképii tablakat
(VMS) helyeznek el a fontos keresztez6désekben. A 3 soros, 18 karakterbdl allé Gzenetek
meghatarozzak a problémat, az utirdnyt, amelyre az Uzenet vonatkozik és ahol kell, az

ajanlott terel6 utat.

A rendszer segitségével a renddérség jelenti az eseményeket, tajékoztat a helyszinrdl,
sulyossagarol és a zavar varhatdé idétartamardl komputer terminalok utjan. Az iranyito
koézpont feldolgozza az informaciot és javaslatot tesz a forgalom elterelés iranyara. Ezt kozlik

a renddrséggel.
A project keretében 70 Uj VMS-t szereltek fel.

A masodik fazisban a halézatizemeltetés kdzponti rendszereit Halézatizemeltetd
Rendszerekkel helyettesitik, felnasznalva a rendérségi onallé MIDAS felszerelések altal

nyujtott valés idejl forgalmi adatokat.
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13. NADICS - Interurban utak stratégiai VMS rendszere (Skécia)

A skot kézuti igazgatdésagok nemzeti irodaja, amely a skét orszagos uthalozat biztonsagos
és hatékony Uzemeltetéséért felelés, létrehozta a jarmlivezetdk tajékoztatasanak és
ellenérzésének az orszadgos rendszerét (NADICS). Ezt az orszagos halézatiranyitas
kdzpontja (NNCC) mikodteti.

A NADICS magaba foglal egy stratégiai VMS rendszert (elsésorban a skociai belsé gydri
varoskdzi utszakaszain taldlhaté) és a Glasgow-n &thaladé autdpalydk savellenérzé

rendszerét.
A VMS (zenetek jellege:
o Altalanos biztonséagi (pl. Vezessen évatosan)
¢ Renddrségi kampanyt tamogato (pl. Ne fogyasszon alkoholt)

o Utépitési munkakra vonatkozo (pl. utépités kezdédik marcius 10-n. Forgalomlassitas

lehetséges)
o Baleseteket érint6 (pl. Baleset az M8 6. és 7. csomopont kozo6tti szakaszan)
o Utbaigazité (pl. Forth hid lezarva, valassza a Kincardine hidat).

A NADICS hasznalataval az eseménykezelés felgyorsult. Tovabbi fejlesztését, bdvitését

tervezik.
14. Kiilteriileti autéobuszjaratok lizemeltetése (Belgium)

Az Uzemeltet6 szamara gyakran nem kifizetédé a menetrendszerinti, meghatarozott
utvonalon kozlekedé autdbuszjaratok mikodtetése vidéki korzetekben illetve a varosi

peremkertletekben.

A belga De Lijn buszvallalat ITS eszk6zdkhdéz folyamodott, hogy megteremtse a kiilsé

terlileteken az igény szerinti autébusz kozlekedést.
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Az Uj szolgaltatassal inkabb egy terlletet, mintsem egy meghatarozott utvonalat latnak el. Az
autdébuszok meghatarozott pontokrél indulnak menetrend szerint. Azonban, két pont kdzott
az utvonalrdl az utasok dontenek. Telefonon hatarozzak meg, hogy egyetlen, tdbbszoéri vagy

rendszeres jarat inditasat 6hajtjak egy helységbdl.

A jarmi helymeghatarozé rendszer segitségével az iranyitdé terem ellenérzi az egyes
autobuszok helyzetét és koordinalja a jarmipark Uzemeltetését. Az autdbusz tarsasag a gyér
lakosu helységeket is kiszolgalja a kisebb méretli autébuszok Uzembeallitasaval, igy

csokkennek a koltségek és javul a szolgaltatas mindsége.
15. PASSO - GSM/GPS-alapu ITS szolgaltatasok (Németorszag)

A gépkocsivezetdknek nyujtott pontos, korszerli és kdnnyen hozzaférheté informacidkkal

megelézhetbk a kdzlekedési problémak.

Mannesman Autocom szenzorok mérik az autopalyakon a sebességet és szamlaljak a
jarmiveket. A forgalom ritmusat felvevd gépjarmi adatait (FCD) GPS egységek rogzitik és

GSM rendszerben kozlik a jarm( helyzetét, az utazas iranyat és a sebességet.

A késbbbiekben ezek az informaciok torlddasi statisztikakkal is kiegészitve megbizhaté

forgalmi el6rejelzéseket eredményezhetnek.

A PASSO forgalominformaciés szolgalat mobil telefonon vagy terminalokon keresztil nyujt

informacioét a torlédasok helyszinérél, tartamaral, tipusarol.

A jarmi 100 illetve 200 km hatétavolsagon bellil kaphat tajékoztatast attél fliggéen, hogy a
PASSO Basic- vagy a PASSO Extra Info-t valasztja. Meghibasodas vagy segélyhivas
esetében a jarmlvezet6 gombnyomassal tovabbitja adatait, a gépkocsi jellemzéit és a
helyszinre vonatkozé informacidkat a Mannesman Autocom-nak. Innen kdzvetlen(l
értesithet6 a hibaelharité- vagy a segélyszolgalat. A folyamatos tajékozdédas a jarmivek
helyzetérél és a kdzvetlen kapcsolat-tartds csdkkenti a koéltségeket és dsszehangoltabba
teszi a miveleteket. A PASSO részletes és friss informaciokkal latja el az Gzemeltet6t, aki

ezdltal jobban képes megtervezni és koordinalni a jarmipark mikddtetését.
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16. Route Planner — Statikus utbaigazitas (Eurépa)

Miutan az utvonalat megtervezé rendszerbe (Route Planner: tovabbiakban RP) a felhasznal6
betaplalja az uti célt, kellemes hang iranyitja és képernyd jeleniti meg a javasolt utvonalat.
(Az informaciok hat nyelven — angol, amerikai, francia, német, spanyol, olasz - allnak

rendelkezésre.)

Az RP a jarmiifedélzeti GPS rendszere, egy giroszkop és mas érzékelSk segitségével kapja
meg az aktualis adatokat. Ha a vezet6 nem a javasolt utvonalat valasztja (pl. utépitési

okokbdl vagy baleset miatt), az RP atprogramozza az utiranyt.

Az RP CD-ROM tartalmazza a fontos eurépai térképeket (orszagos-, interurban-, varosi-;
Utjelzéseket és egyiranyu utvonalakat); fontos informaciokat (szalloda-, vendéglé-, korhaz-,

stb. cimek).
Az RP kulénb6zé termék kiegészitésekkel is felszerelhetd, ezek a:
e Sensor box
e PC szoftver valtozat
o Kormanykerékbe épitett vezérlés
e Fleet Planner
e TelePlanner
e Az RP-be épitett Michelin utmutaté.
17. Valé6s idejii utazasi és forgalmi informaciok (Midlands, UK)

Kbzép Angliaban, ahol Eurépa néhany legforgalmasabb autdpalyaja és 2 millional tébb
Iélekszamot szamlalé varos is talalhatd, nyolc helyhatésag dsszefogott és létrehoztak a valds

ideji forgalom- és utas-tajékoztatas Matisse rendszerét.

Ennek eredményeként, az utasok tajékoztatast kapnak a zsufolt utszakaszokrdl, a tervezett
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utépitésekrél, a rossz id6jarasi viszonyokroél és a tomegkdzlekedés zavarairol.

A helyi- és orszagos uthalézattal kapcsolatos informaciokat a tdmegkdzlekedés fenntartéitdl,
a renddérségtdl gylijtik be és célorientalt terminalon, Internet kapcsolaton vagy radién és TV-n

keresztul sugarozzak.
18. RwiS: K6zlekedésmeteorolbgiai tajékoztatas (Svédorszdg)

A fenntartdk valos idejl tajékoztatasa meég a veszélyes jégfoltok megjelenése elétt, rendkivil

fontos.

A kozlekedésmeteoroldgiai tajékoztatas rendszerében az utak termikus feltérképezésére van
szukség. Kulonbdzd iddjarasi viszonyok mellett allapitjdgk meg, hogy milyen utvonalak
hajlamosak leginkdbb a jegesedésre. Az igy kapott informaciok a helyi klimatoldgiai

modellekkel egytt valos idejli tajékoztatassal szolgalnak.

Svédorszagban, a meteoroldgiai intézet (SMIH) 24 6rara érvényes radar és miholdas
felvételeket készit, ami a helyi utligyi allomasok adataival egytitt biztositja az aktualis kozuti

informacidkat.

A felhasznalok az RwiS-t6l szerzett informacidk alapjan tudomast szerezhetnek a csapadék

frontrdl, annak sebességérdl és elkészithetik sajat révid idére szo6l6 iddjaras-jelentésiiket.

Az RwiS a tajékozottsagnak kdszénhetéen megtakaritasokat ér el a vegyi széréanyagok
hasznalatat illetéen, ami csOkkenti az lzemeltetési kdltségeket, a jarmlvek korrézids eredetl
karosodasat és az okozott koérnyezeti karokat. A rendszer haromszoros Kkoltség

megtakaritast jelent a svéd kdzuti igazgatésag szamara.
19. SCOTIA - Szbvetség a Skot Forgalom- és Utas Tajékoztatasért

Allami- és magan kezdeményezésre jétt Iétre a SCOTIA, azért, hogy informécidkkal szolgélja
a tomegkodzlekedési és a fuvarozd vallalatokat, valamint a Postat. Az informacidkat
Osszehasonlitja, Osszedllitia és standard EDIFACT formatumban tovabbitja. ISDN
segitségével az informaciok automatikusan eljutnak a SCOTIA rendszer felhasznaléihoz. Az
ISDN a tisztességtelen behatolassal szemben is védelmet nyuijt.
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20. Intelligens kartya hasznalata a tomegkézlekedésben (Finnorszag)

Finnorszag vezet az intelligens kartyak hasznalataban. A finn kozlekedési minisztérium
kézremikodésével az érintkezés mentes memoriaegységgel rendelkezd kartyakat mar évek

ota hasznaljak a tomegkdzlekedésben.

A kartyakat az Oy Matkahoulto Ab valositotta meg. Jelenleg 3.000 buszon és 30 taxin
hasznaljdk a mintegy 12.000-15.000 hasznalatban lév6 fizetd kartyakat és a Kotka helyi

kdzlekedésben 12.000 memoriakartyat hasznalnak.
A rendszer meggyorsitja a fizetés miveletét és né az utasok szama.
A rendszer Tamperében, Turkuban és Kauniainenben 1995, 1996 illetve 1998 6ta m{ikddik.

Tekintettel arra, hogy terjed az intelligens kartyak hasznalata fizetés céljabdl, a tervek szerint

a taxikndl is bevezetik.

Az utazékdzonség igényei hatarozzak meg a terjedés sebességét.

A VR Oy azt tervezi, hogy az intelligens kartyakat a vasuti szallitasban is bevezetik.
21. TEGARON - GSM/GPS alapu ITS szolgaltatasok (Németorszag)

A TEGARON:

e az egyre ndvekvd forgalom veszélyes kortilményei mellett, a forgalom hatékonysagat,

biztonsagat és kényelmét igyekszik intelligens eszk6zokkel megoldani.

e preciz és naprakész telematikai adatokra épit. Infravoros érzékeldk allanddan figyelik
a forgalmat és tajékoztatnak a jarmivek szamat és tipusat illetéen. Az adatgydijtés az
FCD, GPS és GSM megoldasokat alkalmazza.

e TEGARON Info a D1 és C-Tel el6fizet6k rendelkezésére all. A 2211 hivasaval
részletes és aktudlis kozlekedési tajékoztatast kapnak, torlédas esetén azonnal

figyelmeztetik 6ket.
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¢ informacios- és segélyszolgalata: A szolgaltatas gombnyomasra mikodik.

A TeleAID automatikus segélyhivd szolgalat, beépitett érzékeld jelzi a baleset tipusat és

mértékét. Kapcsolatban van a TEGARON szolgalat kdzpontjaval.

A DynAPS, jarm(inavigacios rendszer, amely hasznaldjat gombnyomasra utbaigazitja.
A TEGARON tervezi a felhasznalok igényeire szabott tovabbi fejlesztést.

22. Telepass — Erintésmentes tUthaszndlati dijszedés (Olaszorszég)

A forgalom ndévekedése szikségessé tette a kézi vezérlésli dijszedés atalakitasat
Olaszorszagban. Az Autostrade S.p.A. legfrissebb Ujitdsa a Telepass rendszer. Az 1990 6ta
mikddd egysavos taviranyitadssal mikoédd uthasznalati dijszedés rendszere kompatibilis a
meglévd kézi- és automatikus rendszerekkel. A jelenlegi tébb savos rendszer ugyanezen elv

alapjan makodik.
23. TLN-planner — szoftver az utirany megtervezésére (Hollandia)

A TLN-planner alapvet6 célja egységes €s pontos utvonal meghatarozas a ki- €s berakodasi
pontok kozott és masodsorban a terminalokra vonatkozoé preciz tajékoztatassal elésegiteni

az intermodalis szallitast.

A TLN-planner segitségével, 20 extra megalloval képes az uthasznalo arra, hogy kiszamitsa
a be- is kirakodo pontok kozotti Utvonalat. Ez magaba foglalhatja az egyes megalldkra

szamitott varakozasi- és a be/kirakodasi id6t is.

A felhasznaléra nézve a TLN-planner el6nyei tdbbszoérések: pontosan ki lehet szamitani a
tavolsagokat és a vezetési id6t, igy elkerllhetdk a megbizoval, illetve a megrendelével a
tavolsagokkal kapcsolatos vitak. (A preciz adatok kikliszobdlik a névazonossagbdl /azonos

nev( helységekbdl eredd félreértéseket).

A tovabbi fejlesztés tartalmazhatja a valos ideji forgalmi informaciok felhasznalasat.
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24. Forgalomszabalyozassal cs6kkentheté a Iégszennyezés (Athén)

Athén - ugyanugy mint a tobbi varos - szenved az egészséget és az emlékmiveket karositd

Iégszennyezéstdl.

A lassu és allé6 forgalom nagyobb karokat okoz mint a folyamatosan halad6. Ezért van

szlUkség forgalomelterelésekre.

A varosban az Apollon rendszer alkalmazasaval mérik a leveg6 min6ségét és jelzik a
légszennyezés mértékét. A krizis-allapot elkerulésére, a forgalomtechnikusok az adatok

alapjan idejében terelik el a forgalmat a zsufolt tertletekrol.

A rendszer VMS alkalmazasaval javasolja az alternativ utvonalak hasznalatat. Ha a leveg6
minésége megfelel6, a rendszer a valdés ideji forgalmi tajékoztatast adja. Tavlati cél a

fedélzeti utbaigazité rendszerek hasznalata.
25. TRIPlanner: tomegkézlekedési informacidok (Hampshire, UK)

TRIPlanner terminalok (bevasarl6 koézpontokban, turistainformaciés kdzpontokban,
konyvtarakban, f6 kozlekedési csomdpontokban) segitségével tervezhetbk az utazasok

(menetrend, Utvonalvalasztas) Hampshire-ben és kdrnyékén.

A terminalok érintésre mikodnek, be kell taplalni a tartézkodas helyét, az uti célt, a datumot
és az id6pontot. A szamitégép meghatarozza a megfelelé atvonalat, a lehetséges
kozlekedési csatlakozasokat és az utazas id6tartamat. Az utasitasok, illetve informaciok

harom nyelviek (angol, francia, német).
A tdmegkdzlekedéssel kapcsolatos tajékoztatas a helyi Uzemeltetdktél szarmazik.

A jov6ben, a valds idejl informaciok telefonon vagy radié utjan keriilnek a terminalokhoz a
ROMANSE Forgalom és Utas Tajékoztatasi Kozpontbol. Az adatok a STOPWATCH
autobusz-informacids rendszer, a tdmegkdzlekedési Uzemeltetdk, a Rendérség, az Orszagos

Tanacs és a monitoring szervezetek forrasaibol szarmaznak.

A vided- és audio-technoldgia alkalmazasaval meég részletesebb lehet a tajékoztatas.
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26. Verkehr&Service On-line —Forgalomtajékoztatas (Németorszag)

A VSO segitségével megtervezheté a hatékony — magan-, illetve témegkozlekedési jarmivel

végzendd — utazas.

A VSO forgalom-el6rebecslés oranként tekinti at az autdpalyak varhato forgalmi helyzetét
Németorszagban. A képerny6n zdld-, sarga- és vords szin utal a normal-, siri- illetve
torlédasos forgalmi &llapotra. Az elsé fazisban statisztikai adatok, tervezett utépitési
munkalatok, az ut geometriaja, a rendelkezésre all6 forgalmi savok szama tudhatok meg. A
masodik fazisban a forgalmi elbérejelzéseket a német allamok kozlekedési kdzpontjaibdl

szarmazo adatok erdsitik meg. Itt id6jarasi viszonyokrdl is tudomast szerziink.

A VSO grafikailag jeleniti meg és szdvegesen is kozli egy optimalis utvonal adatait. A
tényleges utvonalon kivll tajékoztat az utazas varhaté id6étartamardl, a lehetséges
eltérésekr6l a normal utazasi id6hdz képest és ennek okairdl. Kiszamitja, hogy a
megérkezés kivant idépontjahoz milyen idealis elindulasi idépont sziikséges. Az uti tervek
alapjaul, a tdomegkozlekedési adatok és az utazas tervezett idépontjaban aktualis, forgalmi

elérebecslés szolgal.
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4 Javaslat

4.1 Javaslat vasuti ITS alkalmazasara

A magyar vasuti rendszer allapotanak és elvart fejlesztési igényeinek ismeretében, tovabba
a rendelkezésre allo ITS eszkdzhalmazt és a hazai adaptacios lehetéségeket feltarva kerult

sor a fejlesztési javaslatok indoklasara és megfogalmazasara.

411 Avasuti ITS eszk6zok bevezetését indokolé problémak

helyzetének értékelésébdl azonositott sz(ik keresztmetszeti, versenyképességi és
kérnyezetvédelmi problémak megoldasi igénye indokolja. A f6bb beavatkozast igényl8

kulcsteruletek az alabbiakban foglalhatdk 6ssze.

A magyar kdzlekedési rendszerben is tetten érheték azok a tarsadalmilag nem egyértelmien
kedvezd folyamatok, amelyek — a fejlett ipari orszagokban mar korabban tapasztalt
tendenciakhoz hasonldéan — a vasuti kozlekedés fokozatos térvesztéséhez vezetnek,
els6sorban a kozuti kdzlekedés javara. Ez — tekintetbe véve a vasuti kozlekedés relative
alacsonyabb externalis koltségeit és kedvezdbb fajlagos energiafelhasznalasat —
nemzetgazdasagi szinten magasabb koltségraforditast eredményez (még ha ezt a piaci
szféra nem is érzékeli). A magyarazat persze kézenfekvd: a vasuti aru- és személyszallitas
egyre kevésbé jelent alternativat a rugalmasabb (és sokszor olcsébb) médozatokkal
szemben. A megoldast itt a vasuti szolgaltatasi szinvonal emelése jelentheti, aminek egyik
fontos vetlilete az utasok/fuvaroztatok gyorsabb és hatékonyabb kiszolgalasa, illetve
informacidkkal torténé ellatasa. Ez kivaldéan tdmogathatd az elektronikus kereskedelmi és
fizetési technikak (kezdetben nagyobb partnerekre torténd) alkalmazasaval, illetve az

adekvat informaciods rendszerek kiépitésével.

magyar vasuti féhaldzatra is érvényes. Az EU elbirja a jelentésebb — ma még szilk

keresztmetszeteket képezd — nemzetkézi forgalmu vonalak fokozatos megnyitasat, mas
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szolgaltatok szamara torténé hozzaférhetéségének biztositasat. A hazai févonalak persze
csak akkor jelenthetnek versenyképes alternativat a parhuzamos utvonalaknak, ha
megfeleld, interoperabilis felszereltséggel rendelkeznek. igy célszer(i az EU &ltal ajanlott és
széles korben elfogadott forgalommenedzsment technolégia adaptalasa a TINA halézatban
is preferalt vasuti févonalakra. A nagy t6keigény viszont korlatokat szab, amelyeket
fokozatos, s elsé kdrben a technolégia ,egyszeriibb” valtozataira épité megvaldsitassal lehet

mérsékelni.

A hazai vasuti szallitasi szolgaltaté vallalat(ok) piaci életképessége az eurdpai vasuti
rendszer liberalizalasaval er8sen csdkkenhet. Ennek hatterében elsésorban az elavult
eszkozpark, a gyenge pénzligyi eredményesség és a rugalmatlan szolgaltatas all (amelyek
ellen a jelenlegi monopolhelyzet viszonylagos védettséget biztosit). A piaci nyitasra térténé
felkészllés jegyében célszerili az olyan fejlesztéseket elétérbe helyezni, amelyek a
szolgaltatasi szintben aranylag gyors és kénnyen érzékelhet6 javulast tudnak elérni, s
mindezt fajlagosan kedvezé tbkebefektetés mellett képesek biztositani. Ezek kdzé tartoznak
az olyan ITS bevezetések is, amelyek a vasutvallalatok szallitasi folyamatainak hatékonyabb
megszervezeseben segithetnek. Itt elsésorban olyan telematikai rendszerek kiépitésére lesz
igény, amelyek a tdbb vasuti szolgaltatd és/vagy tébb kozlekedési mod kooperacidjaban
megvalosuld aru- és személyszallitasi ,lancok” informacidaramlasait képezik le, illetve

szolgaljak ki, létrehozva az un. intermodalis kdzlekedési adatbazisokat.
4.1.2 Intelligens k6zlekedési eszk6zok gyakorlati adaptalasa

A vasuti ITS eszkdzOk bevezetését egy részletesebb — természetesen a jelen dokumentum
eredményeire is épitd — agazati telematikai stratégia kidolgozasaval érdemes megkezdeni. E
stratégiai dokumentumnak kell 6sszehangolnia az egyes funkcionalis rendszerek,
részmegoldasok tervezését, majd mikodtetésének alapelveit. igy biztosithatd, hogy a
bizonyos feladatokra optimalizalt telematikai eszk6zok egymassal, illetve mas kozlekedési

maodok/szolgaltatok rendszereivel egyltt tudnak majd mikodni.
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A vasuti agazati részletes ITS stratégiai tervet az alabbi témakérok mentén célszeri

kidolgozni:

o az érdekeltek korének azonositasa (vasuti szolgaltatok, ITS megoldasszallitok,
kbzlekedési dontéshozok, potencialis hasznalék...), specidlis informaciés

igényeik/lehetéségeik felmérése;

e anagyvonalu fejlesztési koncepcio felallitasa, aminek a kévetkez8ket kell tartalmaznia:

e azelérni kivant ITS szolgaltatasi célallapot jellemzéi (részrendszerek és

kapcsolataik),

¢ technikai kbvetelmények, betartandé szabvanyok,

o szervezeti feltételek: résztvevék és szereplk a fejlesztésekben, illetve a rendszerek

mikddtetésében, kooperacios keretszerz6dések el6készitése;

¢ ajelenleg mikodé vasuti telematikai rendszerek részletes felmérése, tovabbfejlesztési

vagy kivaltasi lehetéségeik meghatarozasa (a célallapot elvarasainak figgveényében);

e atervezett vasuti ITS fejlesztések varhaté piaci fogadtatasanak, potencialjanak és

hatasanak el6zetes felmérése;

e a megvalositasi kockazatok elemzése, mérséklésiuk/megosztasuk modszereinek

feltarasa;

o forrasigények megadasa, finanszirozasi modszer(ek) kivalasztasa;

e a szandékozott beruhazasok megvaldsithatdosagi vizsgalata a sziiken értelmezett
pénzigyi hatékonysag és a szélesebb korben értett tarsadalmi hatékonysag szempontjai

szerint.

A vasuti ITS stratégia rendszerkoncepcidjaban szerepeltetendd fé6bb fejlesztési prioritasok —

a nemzetkozi elvarasok és a hazai igények alapjan — az alabbiakban hatarozhatok meg:
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e az egységes eurdpai vasuti forgalomiranyitas rendszerének (ERTMS/ETCS) hazai
adaptalasa a jelentds nemzetkozi forgalmu térzshaldzaton. A vasutak eurdpai
liberalizacidjaval egyre inkabb érvényesil a magyar vasut iranyaba is az a (korabban is
kiemelt) elvaras, hogy nemzetkozi forgalmu térzsvonalai interoperabilis médon
illeszkedjenek a kialakuld transz eurdpai vasuthalézatba. Ennek egyik leglényegesebb
feltétele a szabvanyositott forgalommenedzsment rendszer kiépitése, amire

vonatkozélag a kisérleti alkalmazasok mar Magyarorszagon is megkezddédtek;

e Az ERTMS/ETCS eszkdzok fokozatos hazai adaptalasanak elésegitése egyértelmiien
allami feladat, mivel a vasuti tdrzshalézat hosszabb tavon is allami tulajdonban marad. A
bevezetés litemességét célszerli alapos forgalmi igényfeltarassal és hatasvizsgalattal
megalapozni, a finanszirozasi oldalon pedig torekedni kell a hazai forrasok mellé
(amelyek részben a bevezetendd palyahasznalati dijakbdl is szarmazhatnak) az elérheté
nemzetkdzi (foképp EU) pénzeszkdzoket is megszerezni. Utdbbi azzal érheté el, ha
igazolhatd, hogy a fejlesztések k6zos eurdpai érdekeket is szolgalnak, igy a fejlesztendd

vonalak kijelolésekor ezt a szempontot is figyelembe kell venni;

o multi- és intermodalis utazastervezd és utas informacids rendszerek kiépitésének vasuti
vonatkozasai. Ezek a mobilitas tervezés eszkdzei a személyszallitasban. Az utazas elétti
informacidszolgaltatasnak lehetévé kell tennie a kozlekedési médok kozotti valasztast,
azok paramétereinek dsszevethetfségét. E mellett lehetéséget kell biztositania a
személyszallitasi médok menetrendjeinek dsszekapcsolasaval a haztél-hazig valoé
utazastervezésre. Ezzel szemben az utazas kdzbeni informacidoknak tajékoztatast kell
nyujtani a csatlakozasi lehetéségekrdl és az utazas kdzben felmerils esetleges

problémakrol (pl. késések).

e A technikai megoldasok kdzul az Internet-bazisu utazastervezék preferaldsa célszerd,
mivel ezek hozzaférési koltsége aranylag alacsony, s széles koérben alkalmazhatdk. Az
adatbazisokhoz vald szamitdgépes hozzaférést jol kiegészithetik a multimédias
informacios kioszkok és a valtoztathatd tartalmu informacios tablak, tovabba a GSM

alapu személyi informalé megoldasok.
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o A stratégia szempontjabdl megoldandé problémat itt mindenekelétt a kiildonb6zé
szolgaltatok jelenleg mar Gzemben |1évd, de még szeparalt megoldasainak integracioja,
azaz a k6zds adatbazisok kialakitasa jelenti. Ez megfelel6 érdekeltségi rendszer
kidolgozasat és mikddtetését feltételezi, ami elébe megy a szolgaltatdok sokszor
ellentétes érdekeinek. Tovabbi fontos feladat az utazok igényeinek pontos felmérése,
hogy a felhasznaloi elvarasoknak megfelel, egyseges és kbzérthetd tartalomban, illetve
formaban térténjen az informaciotovabbitas. Itt kap szerepet az ember-gép interfészek
egyszerl kezelhet6sége és egyértelm( jelzésképe, ami szabvanyositasi intézkedések

megtételét vetiti elbre;

e multi- és intermodalis szallitasszervezd rendszerek kiépitésének vasuti vonatkozasai. A
mobilitas tervezést kdnnyitik meg az aruszallitasban. Hasonléan az utazastervezé
rendszerekhez, biztositaniuk kell, hogy a fuvaroztaték ,egy kézbél” kaphassanak
informaciokat a szoba joheté szallitasi alternativakrol, kilonds tekintettel a kombinalt
szallitasra és a haztél-hazig valod szallitasok, illetve a komplex logisztikai szolgaltatasok
igénybevételére. Emellett lehetéséget kell biztositani a teljes logisztikai lanc menti aru- és

szallitmanykdvetésre is.

¢ A technikai megoldasok kozil a komplett arufuvarozasi szervezésre itt is az Internet
virtualis piactereinek kialakitdsa javasolhatd, amit jél kiegészithet a GPS és/vagy GSM
alapu arukovetés. Az allami keretfeltétel-alkotasnak jelen esetben is a szallitasi-
logisztikai szolgaltatok kdzotti ,informacios szovetség” megteremtésére kell iranyulnia,
kulénds tekintettel a szabvanyositott adatcserére: széles kdrben be kell vezetni az
aruszallitas, szallitmanyozas szabvanyositott elektronikus okmanyait, a hangsulyt a mar
Iétezd EDI technolégia mellett egyre inkabb a kis- és kdzepes vallalkozasok szamara

kedvezdbbb feltételekkel elérhetd Internet nyujtotta e-businessre helyezve;

o integralt elektronikus fizetési rendszerek kialakitasanak és mikodtetésének vasuti
vonatkozasai. Az ez iranyu koncepciét a nemzetkdzi kutatasok soran preferalt un.
.intelligens chipkartya” megoldas koéré érdemes felépiteni. A kiépitést a
tomegkdzlekedési modok fizetési és tarifa rendszereinek egységesitésével célszeri
megkezdeni, amit aztan ki lehet egésziteni az egyéni kdzlekeddk szamara fontos
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elektronikus Ut- és parkolasi dijfizetéssel. S6t, még tagabb értelemben egyéb, pl. banki,

vagy turisztikai célu felhasznalasi funkciok is a rendszerbe integralhatok.

o A tdbb kozlekedési (és egyéb) szolgaltatét 6sszefogd integralt chipkartyas fizetési
rendszer elénye, hogy csokkenti, és a felek k6zott megosztja a fizetéssel jaro tranzakcios
koltségeket és kockazatokat, kényelmesebbé és vonzdbba teszi a kulonféle
tomegkdzlekedési mdédok hasznalatat, s javitja a kdzlekedés image-ét. A megoldas
kbzlekedési szolgaltatok és bankok kooperativ egylttmikodésén alapul. A kdzlekedési
minisztériumnak, mint koordinativ szervnek el6 kell segitenie az érintettek kdzotti
megallapodasok létrejottét, s kdzre kell mikodnie a kapcsolddo tarifarendszerek és

kompenzacios mechanizmusok kialakitasaban, bevezetésének elékészitésében.

Mint a prioritasok egy részébdl is lathatd, a vasuti ITS stratégia csak a teljes kozlekedési ITS
stratégia szerves részeként értelmezhetd, amennyiben tébb esetben is sziikséges a tars

alagazatokkal torténd egyeztetés, dsszehangolas és egylttmikodés.

A fenti szempontok mentén kidolgozott agazati ITS stratégia megvaldsitasa hatékonyabba
és magasabb szinvonallva teszi a vasuti kdzlekedést, igy néveli a vasuti szallitasi
szolgaltatasok iranti keresletet, javitva ezzel a kdzlekedési munkamegosztasban a kevésbé

kérnyezetterhel6 mobilitasi médozatok aranyat.

A stratégia folyamatos dokumentalasat tobb formaban érdemes megoldani. A szakmai
kozvéleményt érdekld részletes rendszerspecifikaciok mellett a dontéshozok szamara inkabb
a megoldasok életképességét, varhatd elényeit kell kihangsulyozni. A vasuti szallitasi
szolgaltatasokat igénybevevdk felé pedig a telematikai eszk6zok bevezetésével megujuld
szolgaltataspalettat érdemes kommunikalni, mobilizalva a vasut iranti latens kdzlekedési

igényeket.
41.3 A javasolt fejlesztési feladatok feltételrendszerének elemzése

A vasuti intelligens kdzlekedési megoldasok kifejlesztésénél és bevezetésénél altalaban a

kovetkez6 technikai feltételek biztositasat kell szem el6tt tartani:
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e az implementalni kivant eszkdzoknek illeszkednie kell a nemzetkdzi gyakorlatban
kialakitott, s ajanlott szabvanyokhoz, iranyelvekhez — biztositva a magyar vasuthalézat

interoperabilitasat;

e konszenzusos megoldasokra kell térekedni a tobb vasuti szolgaltatét és/vagy kozlekedési
modot érintd (inter- és multimodalis) eszkdzok kialakitasakor, figyelembe véve az érintett

partnerek informatikai és kommunikacios igényeit, illetve feltételeit, lehetéségeit;

e avasuti telematikai szolgaltatasok csak akkor mikédhetnek megbizhatéan, ha megoldott
a szlkséges alapadatok rendszeres és mindségileg ellenérzétt rendelkezésre allitasa. Ez
kiléndsen azoknal a multi- és intermodalis ITS elemeknél Iényeges, ahol tébb Uzleti

partner dsszehangolt adatforgalmat kell megoldani, integralni;

o a megfeleléen elbkészitett alapadatok feldolgozasaval allithatok elé az ITS
szolgaltatasokat igénybevevdk felé iranyuld informacids Gzenetek. Itt megint csak a mar
kialakult, elfogadott szabvanyos formatumoknak valé megfelelést kell kiemelni, Ggyelve

az ember-gép interfészek nemzetkozileg egységes megjelenitésére;

o az elballitott kdzlekedési informacidk tébbnyire valamilyen kommunikacios halézaton
keresztul jutnak el a felhasznalokhoz. Az adattovabbitasra sokféle megoldas létezik, s
mindig a célszerliség, koltséghatékonysag szempontjai hatarozzak meg, hogy azok kézul
adott esetben mi kerul kivalasztasra. A mai gyakorlatban leginkabb az inter- és
intranetes, tovabba a vezeték nélkili (radiés vagy GPS bazisi) kommunikaciés

megoldasok, illetve ezek kombinacidi jellemzéek;

e ateljes vasuti ITS architektiura megtervezésére szamos eurdpai K+F projekt nyujthat
segitséget, amennyiben az ott kifejlesztett adatmodellezési, adatkapcsolati és

programozasi metodikak a hazai fejlesztéseknél is alkalmazasra kerilnek;

e az ITS stratégiaban prioritast kapott vasuti telematikai fejlesztéseknél — mint altalaban az
Osszetett informatikai rendszereknél — a fokozatos, s az igényeknek valé megfelelésrol
folyamatos visszacsatolast ado bevezetési médszertant célszer( alkalmazni. Ennek
keretében kisebb koltségvetési pilot projektek beinditasaval tesztelhet6 és igazolhato a
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kivalasztott megoldasok ,létjogosultsaga”, amit aztan — kedvez6 tapasztalatok birtokaban

— kdvethet a nagyobb, kiterjedtebb beruhazas.

A javasolt vasut telematikai korszerUsitéseknek azonban nemcsak technikai, hanem

gazdasagi-politikai el6feltételei is vannak. Ezeket is érdemes szamba venni:

e az ITS eszkdzok implementalasat célszerlien meg kell, hogy elézze a korszer(isitésben

erintett infrastrukturak, jarmivek, berendezések allapotanak elfogadhaté szintre hozasa;

o a kdzlekedéspolitikai dontéshozok, illetve a potencialis felhasznaldk csak részben
tajékozottak a korszer(i ITS megoldasokrdl, azok alkalmazhatésagardl. A
kozlekedéstelematika ,népszerisitésének”, elfogadtatasanak elésegitésére érdemes
olyan forumokat Iétrehozni, ahol a szakérték és ITS megoldaskinalok, illetve a lehetséges
alkalmazdk egymas igényeit és lehetbségeit megismerve kozelithetik allaspontjaikat, zold
utat nyitva a leginkabb preferalt és ugyanakkor megvalésithatdsagi vizsgalatokkal is

alatamasztott fejlesztéseknek;

o sok kozlekedési fejlesztésnél, igy az ITS beruhazasok esetén is gondot okoz a
szlikséges pénzlgyi forrasok feltarasa, biztositasa. Barmely finanszirozasi format is
valasztunk, az elfogadott projekteket alapos gazdasagi hatékonysagvizsgalatnak kell
alavetni, a tisztan pénzigyi megvalosithatosag mellett lehetéség szerint a tarsadalmi
szintl (externdliakat is tartalmazo) koltség- és bevételvonzatokat is figyelembe véve. Ez
kuléndsen fontos a vasuti ITS projekteknél, ahol — a kézuti telematikai beruhazasoktol
eltéréen — aligha johet szamba a kivanatos k6zdsségi-magan vegyes finanszirozas a
privat téke valészinlsithet érdektelensege miatt. A vasuti fejlesztési projektek
megtérulése altaldban csak a tarsadalmi szintl externalis koltségmegtakaritdsokkal
igazolhatd, amelyek a vasuti szolgaltatasok iranti kereslet megnévekedésébdl adodo
~forgalom atterel6dés” kdvetkeztében fellépb csdkkend kdrnyezetszennyezésbdl és

zsufoltsagbol szarmaztathatok.
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4.2 Javaslat kozuti ITS alkalmazasara

A kozut terliletén az ITS alkalmazasara vonatkozo javaslat — az eddigieknek mintegy
Osszefoglalasaként — harom részre tagozodik. Az elsé rész 6sszefoglalja, hogy miért van
szlkség az ITS alkalmazasara a kdzuti kdzlekedésben, a masodik rész réviden ismerteti az
alkalmazasok feltétel rendszerét, a jelenlegi hazai helyzetet, az EU-nak az ITS
bevezetésére vonatkozo elképzeléseit, az ITS bevezetésére vonatkozé hazai elképzeléseket

és a harmadik rész a javasolt terileteket.
421 Akozuti ITS bevezetését indokolé problémak

A kozuti kézlekedés problémai Eurépa-szerte azonosak, csak mértékuk kaldnb6zé. A
forgalom névekedése miatt, balesetek, meghibasodasok esetén, hidaknal, alagutaknal,
autopalya-dij fizetd helyeknél, hataratkeld helyeknél a forgalom lelassul, torl6dasok alakulnak
ki. A kdzlekedési balesetek szama megengedhetetlenll magas, a balesetek ellatasa és a
vészhelyzetek megszintetése nem elég hatékony. A problémakat sulyosbitja a
problémakkal egyutt jaré tulzott Gzemanyag felhasznalas és kérnyezet szennyezés. Az
infrastruktira fejlesztés megkdzelitette a lehetséges hatarokat és a problémak megoldasra

az intelligens kdzlekedési rendszerek alkalmazasa igér megoldast.

Az intelligens kdzlekedési rendszerek bevezetésének kérdése hazankat, mely masfél év
mulva az EU tagja kivan lenni, kulénleges médon érinti. Az EU az ITS bevezetését kozel két
évtizede tamogatja. Az RDS-TMC utas-informacios rendszer bevezetése pl. 1984 6ta
napirenden van. Az ITS alkalmazasaval kapcsolatos 5 projektet az EU 1995-2000 kozott 125
millié Eurdval tdmogatta és 2001-2006 kozott 192 millidval kivanja segiteni, nem beszélve a
tagorszagok hozzajarulasarol ami 2000-2006 kozott kozel 1 milliard Euro. EImaradasuk tehat

oriasi.

A 2.1.3 fejezetben részletesen ismertettik, hogy az EU alapvetd célkitlizése, amit a

tamogatassal is kifejezésre juttat:
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o az ITS szolgaltatasok folytonossaganak hatarokon atnyuld, eurépai szinti

megvaldsitasa és

e az ITS szolgaltatasok egylittmiikodo-képességének (interoperabilitasanak)

megvalositasa.

Nem kétséges, hogy csatlakozasunk utan, az egyébként formalisan is kdtelezévé valo
ajanlasok szamonkérésén tulmenden az EU erbfeszitéseket fog tenni az ITS szolgaltatdsok

pan-eurdpai kiterjesztésére és a Kdzép- Kelet-eurépai lemaradas felszamolasara.

Kllénosen érdekes kovetkeztetésre juthatunk a rendelkezéstinkre allé idé figyelembe
vételével. Mindazok szamara, akik ismerik az EU tamogatasi rendszerét és annak
igénybevételével kapcsolatos bonyolult palyazati rendszert, nyilvanvald, hogy a
rendelkezéslinkre allo 1,5 év csak a legsziikdsebben elegendd a felkészllésre. A
rendelkezésre allo idd olyan rovid, hogy varhaté EU tagsagunkra tekintettel a 2.1.3

fejezetben ismertetett TEMPO projekt célkitiizéseit és prioritasait javasolom elfogadni.

A felkészllés alatt értem, a prioritasokat ismertnek feltételezve:

a feladatok és azok sorrendiségének meghatarozasat,

¢ afeladat megoldasaban részt vevék kérének meghatarozasat,

e afeladat megoldasaban igénybe vehetd nemzetkdzi szakmai tamogatas felmérését,
o afeladat megoldasaval kapcsolatos szervezési problémak rendezéseét,

e a hazai pénzlgyi lehetéségek felmérését és a feladatokhoz rendelését,

e a 6. Keretprogram altal felajanlott egyuttmikodési lehetéségek feltarasat.
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4.2.2 A kozuti ITS alkalmazasi feltételrendszerének elemzése
4.2.2.1 A jelenlegi hazai helyzetet

A célkitlizések és prioritasok EU rendszerének elfogadasan tulmendéen tébb olyan koridlmény
van mely az ITS tovabbi bevezetését befolyasolja. llyenek pl. a jelenleg alkalmazott
intelligens kdzlekedési rendszerek. Valamilyen rendszer mar meglévé alkalmazasa a
bevezetéssel kapcsolatos problémak egy jelentds részének megoldasat jelenti, amihez
szakismeretek, szakember garda kapcsolodik. Amennyiben a jelenleg alkalmazott
megoldastdl eltéré azonos célu rendszert kivanunk alkalmazni akkor felvetédik a
kompatibilitas, az egylttmikodé képesség kérdése. A jelenleg alkalmazott rendszereket

atfogoan az alabbi 6sszeallitas ismerteti.

Az 1990-es évek elején elkészillt egy forgalomszabalyozasi és informacios rendszer
rendszerterv a stratégiai fontossagu Budapest koruli MO autopalya korgylrire, az an.
MARABU (Management of Road Traffic Around Budapest). A projekt jelenleg kiépités alatt

van, szamos rész-rendszert foglal magaba.

A MAESTRO rendszer mintegy 2 éve mikaddik, célja az lizemeltetési szolgaltatasok
magasabb szinten torténd biztositasa. A jarmivezeték felé tovabbitott informacidk a
kornyez6 uthalézatra is vonatkoznak. Az induktiv hurokdetektorokkal mikodd adatgyijté

rendszer vide6 kameras ellenérzd rendszerrel lett kiegészitve.

A bejové informaciok (baleset, Utépités, torlédas) jelentds részét a megyei kozutkezel§
tarsasagok szolgaltatjak, zart hasznalatu kézlekedési informacioés rendszer (JELENT)
segitségével. Ebbél az orszagos adatbazisbdl valogatjak és allitjak dssze az adott
igényeknek megfeleléen az informaciokat és tovabbitjak a médiak felé. Kiegészit6
informacidk a rendkivili eseményekrdl, balesetekrdl kapott telefoninformaciok (megyei
kozutkezeldk, renddrség, uthasznalok informacioi). A kimend informaciokat a kbzszolgalati
adok, a kereskedelmi radidk, a helyi adok is sugarozzak, ill. teletext megjelenitésuk is adott.
A zart kérl kdzlekedési informacios szolgaltatas egyeldre a szakma belsé hasznalatara

szolgal.
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Az UTMET része az un. IKIR rendszernek (Intelligens KozUti Informacios Rendszer), az a
célja, hogy a legmodernebb technolégiak alkalmazasaval (adattovabbitas GSM
segitségével) valds idejl informacidkat szolgaltasson az Uthalézat jellemz6 pontjain az ut és
kdrnyezete allapotardl, ezzel elsésorban a téli utizemeltetést segitve. A rendszer 2001-ben
épult ki, az orszag teruletén tobb mint 200 allomas Uzemel, de folyamatban van a hasonlo
elven mikodé tébbi (mintegy 60) meteoroldgia adatgyijté allomas integralasa is a
rendszerbe. A rendszer a téli utizemeltetéshez szlkséges utallapotra és id6jarasra
vonatkozé aktualis adatok szolgaltatasa mellett integralja a meteoroldgiai elrejelzések és

jelentések kdzutkezel6khoz juttatasat is.

Az Utmeteoroldgiai allomasok infrastrukturajat (aramellatas, adatatvitel) felhasznalva
rendkivil gazdasagos lehetéség adddott egy forgalmi informacios rendszer kialakitasara is.
A kezdetben 50 forgalomszamlalé allomasbdl allé halézat (UTFORG) az orszagos
kozuthalozat forgalom szempontjabdl jellemzé és fontos pontjairdl szolgaltat forgalmi és
sebességi adatokat, jarmi-fajtanként. A rendszer teljes kori felallasa esetén lehetéséget
biztosit az esetlegesen kialakuld torlédasok észlelésére is, ezek a ,real time” (valds idej)
informaciok pedig nemcsak a szakma, hanem az uthasznalék mindennapjaiban is jelentés

segitséget nyuijtanak, Interneten, illetve az UTINFORM segitségével a médiakon keresztiil.

Az individualis forgalomszabalyozasi- és informacios rendszerek lizemeltetésének
miszaki feltételei adottak, és szamos rész-rendszer Uzemel mar, féként kisérleti céllal. Az

orszag jelenleg izemelé DGPS referencia allomasat féként kisérleti céllal hasznaljak.

A GSM fontos adat-tovabbitasi lehetéséget biztosit. Elterjedése igen gyors (felmérések
szerint a magyarorszagi gépjarmi-tulajdonosok 98 %-a rendelkezik mobiltelefonnal) és a
hozza kapcsolddoé szolgaltatasok kore is allandéan bévul. Pl. a Westel 900 hangposta, SMS,

ill. WAP formajaban lehivhato kdzlekedési informacids rendszert tzemeltet.

A févarosban kozleked6k Budapest szamos helyén ,utazas el6tti” informaciokhoz juthatnak
az un. ,Touchinfo” (érintéképerny6s) terminalokon keresztul. Az utvonalak-ajanlas jelenleg
csak a rendelkezésre all6 statikus halézati adatok alapjan mikodik, de kiegészithetd

dinamikus informaciok kezelésére is.
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Felismerve az INTERNET lehet6ségeit a forgalmi és utazasi informaciéknak minden idében
zavartalan, magas szinvonalon torténé tovabbitasara indult 1998-ban egy IKTA (Intelligens
Kozuti Utvonalajanlo Rendszer) elnevezési ,pilot-projekt”, mely utazas el6tti informaciokat

biztosit, ill. optimalis utvonalat és kdzlekedési eszkdzt ajanl a teljes uthalézaton.

A Budapesti Kozlekedési Vallalat AVM rendszere (Automatikus Vonali Megfigyelés) tobb
Iépcs6ben végrehaijtott fejlesztésnek kdszdnhetéen mara mar 3 bazisallomassal, kézel 200
azonosito ponttal, 10 radios csatornaval, 2 vezérld és 1 karbantartd nagygéppel rendelkezik.
A mobil berendezések tobb mint 550 jarmibe kerultek felszerelésre (és tobb jarmitipust
érintenek). Napjainkban a rendszer és legfrekventaltabb jaratot érinti, s jelen van a vallalat
Osszes autdbusz telephelyén. Ezen viszonylatok forgalmat a kibdvitett kdzpont 8 allando és

1 tartalék munkahelyérél iranyitjak.

Mintegy 15 hazai intézmény ill., vallalat alkalmaz szallitasi és flotta menedzsment

rendszereket.

2002-t8l bevezetésre keril a valdsideji videokép feldolgozason és rendszamfelismerésen

alapulé autdépalya dijfizetés ellenérzé rendszer az M1 és M3 autépalyakon.

2000-ben elkészilt az 1:10000-es méretaranyu 1 m pontossagu légi-fényképezésen alapuld
4990 szelvényt tartalmazo térkép. A Foldmérési Intézet késziti az 1:100000-es méretaranyu
helyesbitett térképet. Az iveket is tartalmazd orszagos kdzlekedési térkép 1:150000-es
méretaranyban szintén elkészilt. A ,,Datacart” a kdzutak minden keresztez6désének
digitalis koordinatait megjeldlte, igy a térkép utkeresztezddési pontjai digitalisan
helyesbitheték. A Geometria Kft a Iégi-fényképek alapjan késziti az orszag 0,3 m

pontossagu navigacios célokra is alkalmas térképét.

Az utdbbi hénapokban megjelentek a teljes magyar uthalézatot és telepulés térkepeket is
tartalmazo, részletes kapcsolodd informaciokkal kiegészitett (turizmus, kézintézmények)
digitalis térképek, amelyek maganbefektetdk forrasaibdl késziltek, kereskedelmi
forgalmazasi célra. Ez mindenképpen azt jelzi, hogy az utas-tajékoztatas és jarmiinavigalas

piaca megélénkiilt.
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Utvonal ajanlas, optimalizalas, a gazdasagos kdzlekedés szolgalata a feladata a vasut, 1égi
és vizi kozlekedés menetrendi, helyfoglald, szallasfoglalo és egyéb helyi szolgaltatasok
informacids rendszereinek. Ezek Internetes vagy telepitett INFOBOX vagy KIOSK rendszeri
utas-tajékoztaté rendszerek, mint pl. a MAV INFORMATIKA Kft. ELVIRA illetve TUDOOR
nevi informacioés rendszere, vagy a TOURCITY rendszer. Kidolgozas alatt van az Internetes

helyfoglalas és jegyeladas rendszere is a vasuti kozlekedés szamara.

Megjelentek Magyarorszagon a kereskedelmi forgalomban a jarmi fedélzeti navigacids és
informaciés rendszerek, valamint a radios informacids rendszerek, tovabba jarmiikévetd
telematikai rendszerek is. Ezek iranti piaci kereslet mind a hivatasos szallitasi szolgaltaték,
mind a magan autésok részérdl élénknek mindsitheté. A szolgaltatast jelenleg mar tobb ezer
eléfizetd veszi igénybe. Az egyik piacvezetd magyarorszagi GPS jarm(ikdvetd operator cég a

kbézép-eurdpai térség legdinamikusabban ndvekvé vallalkozasa cimet kapta 2001-ben.

A légi kozlekedés fejlesztési integracioja a feszes kdvetelményrendszer miatt szoros

koordinacié mellett torténik.

A befejezés el6tt allo MATHIAS program a forgalomiranyitas problémaira a kozuti illetve

varosi kdzlekedési ITS eszkdztaraval ad megoldasokat.

A vizi kozlekedésben évekkel ezel6tt megkezdddtek az EDIFACT-on alapul6 adatcserék az
a kulonbozé hatdsagok informacios rendszerei kozott, és bevezetés elétt all az egyedi jarmi

tav-azonositas megoldasa is.

A vasuti kozlekedésben az utas-informacios szolgaltatasok mellett elétérbe kerlltek (a
nemzetkozi févonalakon) az automatikus forgalomiranyitas és vonatbefolyasolas megoldasai
is (KOFE, KOFI, ETCS, ERTMS).
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4.2.2.2 Az ITS bevezetésére vonatkozo EU elképzelések

A 2.1.3 fejezetben ismertettiik az ITS eurdpai bevezetésével kapcsolatos eddigi
tevékenységet és a 2001-2006 kozotti idészakra vonatkozé feladatokat sszefoglalo
TEMPO program prioritasait, melynek - a tébbszords ismétlés elkerllése érdekében - a

kovetkezb6kben csak a f6 csoportjait ismertetjuk:

1. Utmegfigyel6 infrastruktira (RMI=Road Monitoring Inrastructure) létrehozasa a TERN-en

megbizhato ITS szolgaltatasokhoz.

2. Forgalomiranyito kézpontok (TCC=Traffic Control Centres) eurdpai halézatanak

kialakitasa.

3. Forgalomiranyitas és ellen6rzés (TMC=Traffic Management and Control) a zsufoltsag

megszintetése, a forgalombonyolddas elésegitése érdekében.

4. Utas-tajékoztato szolgalat (TIC=Traveller Information Services), kdnnyen elérhet6 és j6-
min&segu.
5. Teherszallitasi és flottaigazgatas (FFM=Fleet and Freight Management) a kozuti

teherszallitas biztonsaganak és hatékonysaganak ndvelése.

6. Elektronikus utdij gytjtés (EFC=Electronic Fee Collection), konny( és hatékony

interoperabilis fizetési rendszerek bevezetése.

7. Balesetek és vészhelyzetek kezelése (IEM=Incident and Emergency Management), a

biztonsag és hatékonysag javitasa.

8. Atfogé tevékenységek (HI=Horizontal Issues) a transz-eurdpai szolgaltatasok javitasara,

a fenti tevékenységek keretében.
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4.2.2.3 Az ITS bevezetésére vonatkozo hazai elképzelések

A Magyar kozlekedéspolitika 2002-2015 (tervezet) megallapitja, hogy az intelligens
informacios rendszerek fokozatos térnyerése hatékony eszkoze a kdzlekedés
teljesitképessége ndvelésének, a biztonsag javitasanak:

,Az informatika és a telematika felhasznalasa a kdzlekedési agazatban egyre nagyobb
szerepet kap. A kdzuti kozlekedésszervezésben és a forgalomiranyitasban a telematika
elterjedése a forgalom torlédasainak mérseéklését, az eljutasi id6 leréviditését eredményezi.
A haszongépjarmivek fedélzeti informacios rendszerrel torténé ellatottsaga, a miholdas
helymeghatarozé rendszerek alkalmazasa ndveli a jarmivek kihasznalasat, segiti nyomon
kovetésiiket, ndveli a biztonsagot. Az informacids technikak fejlesztése a személyszallitas
terlletén magas szinten valésitja meg az utas-tajékoztatast. A vasuti kdzlekedésben az uj
szallitasiranyitas és a gazdalkodas szamitégépes rendszer a versenyképesseg novelését
eredményezi. A hajézasban és a légi kdzlekedésben — a versenyképesseég fenntartasa és a
nemzetkdzi elvarasok tejesitése miatt — a navigacios berendezések és technikak

alkalmazasa teljes korive valik.”

Az eKozlekedés (eTranport) teriiletén elért eredményekrél a Kozlekedési és Vizlgyi

Minisztérium 2001-ben a kovetkez6 Osszeallitast készitette:
»Egységes euréopai égbolt megvaldsitasa”

e Magyarorszag az Eurocontrol tag-allamaként részt szandékozik venni a Légiforgalmi

Menedzsment (ATM) Stratégia 2000+ végrehajtasaban.

e Az OLDI (on line data interchange), ADEXP (air traffic services data exchange
presentation) és FDE-ICD (flight data exchange-interface control document) szabvanyok

kihirdetésre kerlltek.
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¢ Magyarorszag kész hasznalatba venni a 8.33 Khz frekvencia csatornat.
o A CEATS kutato és fejleszté kdozpont mikodik.
Felels: K&ViM Hatéarid6: 2003 vége

»Privat szektor részvétele az eurépai utas informacioés szolgaltatasokban” ajanlas

megvaldsitasa

o A tdrvényi keretek és a felel6ségi korék meghatarozandok

Felel6s: K&ViM Hatarid6: 2003 vége

»A kbzuti kozlekedés intelligens k6zlekedési rendszerének megvalésitasi terve”

¢ Az IRIS (Intelligent Road Information System) keretében az ITS alapjaul szolgalé statikus

és dinamikus adatbazis megvaldsitasa
Felelés: KViM Hataridé: 2003 vége

»A nagysebességli vonatok vezetékmentes kapcsolatara vonatkozo Bizottsagi

hatarozat adaptalasa”

e Az ERTMS keretében a MAV Gyé&r-Komarom vonalan megvaldsitotta a korszer(i vonat
szabalyozo rendszert (TCS), mely kiterjesztésre kerll Lokdshazaig és az U szlovéniai

szakaszon.

Felel6s: K6ViM, UIC, ERRI Hataridé: 2003 vége
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»Europai tengeri és belvizi hajozas jelentési és informacios rendszerére

vonatkozdiranyelv elfogadasa”

o Az iranyelv elfogadasat tamogatjuk, a KTl Rt. 2000. 6ta részt vesz a COMPRIS
nemzetkdzi projekt kidolgozasaban, mely egy egységes eurdpai folyami informacios

rendszer (RIS) Iétrehozasan faradozik.
Felels: K&ViIM Hatéarid6: 2003 vége
»Hatdrozat a Galileo infrastruktura tovabbi fejlesztésére”
e Tamogatjuk az eurdpai eréfeszitéseket.
Felel6s: K&ViM Hatarid6: 2003 vége
»A kbzuti kozlekedésben az Intelligens Kozlekedési Rendszerek fejlesztése”
1. Forgalom menedzsment és befolyasolas
Autépalyakon a forgalom iranyitasi intézkedések és tervek tamogatasa.
¢ MO korgylriin a MARABU rendszer megvalésitasa.
o M3 fizet6 autdpalyan a szolgaltatas szinvonalanak javitasa.
o Tovabbi fejlesztések és integracid
Felel6s: K&ViM Hatéaridé: folyamatos
2. Infrastruktara ellenérzése
Infrastruktura ellenérzéséneél vezeték nélkili megoldasok fejlesztésének tamogatasa

e Az UTMET rendszer keretében az uthalézat legfontosabb 12 000 kilométerén 200
meteoroldgiai allomas gylijt adatokat és kdzvetiti GSM segitségével. A 2000. 6ta az M3

és M5 autdpalyakon létesitett 61 allomast a rendszer integralja.
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o A meglév6 adatatviteli rendszer alkalmazasaval az UTFORG forgalmi adat gy(ijté
rendszer |étrehozasat tervezik. A 260 allomasbdl 50 forgalmi adatgy(ijté tevékenységet
lat el (jarmUkategorianként forgalmi és sebesség adatok 24 6ran keresztul), melyet az

UTINFORM informacios kdzpont hasznosit.

o 2002.-t6l a legjelentésebb forgalmi, id6jaras és utviszony adatok az Interneten is

elérheték lesznek.
Felel6s: K&ViM Hataridé: folyamatos
3. Forgalmi kézpontok
Regionalis és orszagos forgalmi kdzpontok létrehozasa.

¢ A MARABU és MAESTRO forgalmi informacios kézpontokat a Nemzeti Autopalya Rt.

mar évek ota Uzemelteti.
e A budapesti forgalom iranyito és informacios kdzpont mar tébb mint 10 éve mikadik.

e A debreceni, miskolci, székesfehérvari, és szekszardi kdzuti igazgatésagok a varosi és
kézuati forgalmi lampak mikodtetésére tobbéve Gizemeltetnek forgalmi kdzpontokat,

melyek fejlesztéssel regionalis forgalom iranyitd és informaciés kézpontokka alakithatok.
Felelés: K&ViM, Bp. Hatéaridé: folyamatos
4. Utas informéacios rendszerek

Fejlett utazas el6tti és utazas kdzbeni informacio és navigacios szolgaltatasok (VMS, RDS-
TMC, GSM, GPS, GNSS, Internet) létrehozasanak tdAmogatasa.

o A GSM adatkdzlési lehetdséget biztosit, a mobil telefonok szama né, a szolgaltatasok

kére gyarapodik. Egy DGPS referencia allomas kisérleti céllal mikodik.

¢ A mi{kodé info-touch terminalokon utazas elétti informacio (tomeg kdzlekedés, ajanlott Gt

statikus adatok alapjan) nyerheté. Fejlesztés folyamatban.
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e Az AKMI az Interneten forgalmi és utas informacids kisérleti lizemet kezdeményezett.

o Az IKTA intelligens Utvonal valaszté rendszer statikus Utadatokat és dinamikus forgalmi

és ut karbantartasi adatokat hasznal.

e A Magyar Televizio m1 és m2 csatorngja teletexten évek o6ta szolgaltat ut és forgalom

informaciot.

e A Kkulonb6z6 médiak radion, faxon, teletexten, SMS-en, GSM-en, Interneten tervezik

kozlekedési informaciok szolgaltatasat.
Felel6s: K&ViM Hataridé: folyamatos
5. Horizontalis feladatok
o Nemzeti ITS stratégia és megvaldsitasi terv kidolgozasa
e Public-Private Partnership tkamogatasa

Felelés: K&ViM, varosok, stb. Hatarid6:folyamatos

4.2.3 A kozuti ITS alkalmazasa

A 3.2.1 fejezetben az id6hianyra val6 hivatkozassal javasoltuk az EU TEMPO programja altal
javasolt prioritasok elfogadasat. Lényegileg ugyanerre az eredményre jutunk az ITS
bevezetésére vonatkozo hazai elképzelésekkel foglalkozé 3.2.2.3 fejezet tanulmanyozasa
alapjan is, ami nem véletlen, mert a hazai feladatokat korabban megfogalmazok szeme el6tt

is nyilvanvaldan a varhaté csatlakozas képe lebegett.

A fentiek alapjan a kézuti kdzlekedési infrastruktura hatékony felhasznalasa és a
kérnyezetvédelmi szempontok érvényesitése érdekében a kézuti ITS program fejlesztésével és
megvaldsitasaval kapcsolatban javasoljuk — a korabbi hazai elképzelésekkel 6sszhangban — az
EU TEMPO programjaban javasolt 1.-4. prioritasok megtartasat és az

5.-7. prioritasokkal torténd kiegészitéseét. A 8. prioritasban foglaltakat a program
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megvaldsitasaval kapcsolatban javasoljuk szem elétt tartani. Mindezek alapjan a javasolt kozuti

ITS programot a 7. tablazat ismerteti.

A program megvalésitasat a TEMPO programmal 6sszhangban 2003-2006 kozo6tt javasoljuk.

6. tablazat Javaslat a 2003-2006 k6z6tt megvalésitando kozuti ITS programra.

1. Forgalom menedzsment és befolyasolas keretében autépalyakon a forgalom

iranyitasi intézkedések és tervek tamogatasa.
e MO korgylriin a MARABU rendszer megvalésitasa.
o M3 fizet6 autépalyan a szolgaltatas szinvonalanak javitasa.
e Tovabbi fejlesztések és integracid

2. Infrastruktura ellendrzésénél a vezeték nélkiili megoldasok fejlesztésének

tamogatasa.

e Az UTMET rendszer keretében a meteoroldgiai allomasok adatgydijtési rendszerének

integralasa.

o A meglévé adatatviteli rendszer alkalmazasaval az UTFORG forgalmi adat gy(ijté

rendszerének létrehozasa.

e A legjelentésebb forgalmi, id6jaras és utviszony adatoknak az Interneten valo

megjelentetése.
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3. Regionadlis és orszagos forgalmi kézpontok létrehozasa.
e A MARABU és MAESTRO forgalmi informacios kdzpontok Uzemeltetése.
e A budapesti forgalom iranyitd és informaciés kézpont tzemeltetése.

e A debreceni, miskolci, székesfehérvari, és szekszardi kézuti igazgatésagok kozuti

forgalmi kézpontjainak regionalis forgalom iranyité és informacids kézpontokka alakitasa.

4. Utas informacids rendszerek, fejlett utazas elé6tti és utazas kézbeni informacio és
navigacios szolgaltatasok (VMS, RDS-TMC, GSM, GPS, GNSS, Internet)

létrehozasanak tamogatasa.

o A GSM (Global System for Mobile Communications) adatkézlési lehetéségek és DGPS

(Differential Global Positioning System) szolgaltatasok fejlesztése.

¢ Info-touch terminalok fejlesztése utazas elétti informacié szolgaltatasra (témeg

kdzlekedés, ajanlott ut statikus adatok alapjan)

e Az AKMI altal kezdeményezett Internetes forgalmi és utas informaciés szolgaltatas

fejlesztése.
e Az IKTA intelligens utvonal valaszt6é rendszer mikddtetése.

¢ A Magyar Televizid m1 és m2 csatornajan teletextes ut és forgalom informacié

szolgaltatasa.

o A Kkllonb6z6 médiak kozlekedési informacio szolgaltatasanak fejlesztése radion, faxon,

teletexten, SMS-en, GSM-en, Interneten.
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5. Teherszillitasi és flottaigazgatas a kdzuti teherszallitas biztonsaganak és

hatékonysaganak novelése.

6. Elektronikus utdij gyijtés, konnyii és hatékony interoperabilis fizetési rendszerek

bevezetése.

7. Balesetek és vészhelyzetek kezelése, a biztonsag és hatékonysag javitasa.

INFRAITS021130-BRA.DOC
-105 -




MAV INFORMATIKA KFT. KOZLEKEDESTUDOMANY!I INTEZET RT

AZ INTELLIGENS KOZLEKEDESI RENDSZEREK INFRASTRUKTURALIS ALKALMAZASA

4.3 Javaslat belvizi ITS alkalmazasara

A belvizi hajézas terlletén az EU célkitlizése jelentési és informacios rendszerre vonatkozo
irdanyelv kidolgozasa és elfogadasa. Az irdnyelv kidolgozasara 1étrejott COMPRIS
elnevezési projektben mely egy egységes eurdpai folyami informacios rendszer (RIS)

Iétrehozasat szolgalja a Kdzlekedéstudomanyi Intézet Rt. mar két éve részt vesz.

Az ALSO DANUBE elnevezés(i EU altal tamogatott nemzetkdzi projektnek kettds célkitlizése
van: a logisztikai menedzsment és a belvizi hajézas forgalmi menedzsmentjének
tamogatasa. Jelen tanulmany témakérébe féleg az utdbbi feladat megoldasa tartozik,

melynek részfeladatai kdvetkezék:

hajok informacié ellatasa

e nautikai informaciok

e fbldrajzi informaciok a vizi-utrol

o taktikai forgalmi tikorkép

o kikdtdk menedzsmentje

e vizi-ut helyzetinformaciok.

A Kdzlekedéstudomanyi Intézet Rt. ennek a projektnek a megvaldsitasaban is részt vesz.

A hazai és nemzetkozi egyuttmikodeés, valamint a finanszirozas mindkét projekt esetében

rendezett.
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8. tablazat Javaslat a 2003-2006 k6z6tt megvalésitando belvizi ITS programra.

1. Jelentési és informacios rendszerre vonatkozo iranyelv kidolgozasara létrejott COMPRIS
elnevezésii projektben mely egy egységes eurdpai folyami informaciés rendszer (RIS)

létrehozasat szolgalja a Kdzlekedéstudomanyi Intézet Rt. részvétele.

2. Az ALSO DANUBE elnevezésii EU éltal tamogatott nemzetkdzi projektben, melynek
kettds célkitlizése a logisztikai menedzsment és a belvizi hajozas forgalmi

menedzsmentjének tAmogatasa szolgalja a Kozlekedéstudomanyi Intézet Rt. részvétele.
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4.4 Javaslat a légi kdzlekedésben ITS alkalmazasara

Az Eurépai Uniéban az elmult 20 év soran, a tobbi kézlekedési moéddal 6sszehasonlitva a 1égi
kdzlekedés fejl6dott a leggyorsabban. A személyszallitasi teljesitmény 1980 6ta évente 7,4%-al
novekedett és a replléterek forgalma az 1970 évinek 6tszérosére nétt. Eurdpa légterében naponta
tébb mint 25 000 repllégép repull és varhatd, hogy 10-14 éven belll ez megduplazodik. A forgalom
gyors novekedésével a replléterek nem tudtak Iépést tartani, ami a késések szamanak és
id6tartamanak névekedését eredményezte. A repulés iranyitas eréfeszitései ellenére 2000 juniusaban
a repulések 13%-a tébb mint 15 perces késedelmet szenvedett, az atlagos késés meghaladta a 20

percet.

A probléma megoldasara Loyala de Palacié az EU kozlekedési fébiztosa 1999 nyaran egy magas
szint(i bizottsagot hozott lIétre, melyben minden polgari és katonai légi forgalomiranyitasért felelés
hatdésag képviseltette magat. A Bizottsag 2000 novemberében kdzreadta ,Single European Sky” cimi
jelentését, mely az EU légi kdzlekedéssel kapcsolatos politikajanak alapjat képezi. A Iégi kdzlekedés
politika Iényege, hogy egyetlen eurdpai égboltot kell 1étrehozni, meg kell szintetni Iégtér felosztasat,
egységes szabalyozast kell érvényesiteni, a polgari és katonai l1égi kdzlekedésnek egytt kell mikodni

és a szabalyok betartasat ellenérizni kell.

A légi kozlekedés iranyitasanak uj rendszere szadmos Uj, az intelligens kézlekedési rendszerek koérébe
tartozo Uj elemet kivan alkalmazni, pl. a Galileo program keretében kifejlesztett, pontosabb és ezaltal
a légtér és a repll6terek jobb kihasznalasat lehetévé tevd, helymeghatarozé rendszert, de ezek
hasznalatba vétele a ,Single European Sky” elvének megfeleléen, eurdpai mértékben, koordinaltan

fog megtorténni. A magyar
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