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Zusammenfassung

In der Schweiz werden Kreisel mit minimalen Abmessungen (Aussendurchmesser max. 26 m) und Uberfahrbarer Mit-
telinsel (Minikreisel) aufgrund der kleineren Abmessungen gegeniiber den Kleinkreiseln vermehrt im Innerortsbereich
auf Hauptverkehrsstrassen eingesetzt. Mit der Forschungsarbeit sollen Anforderungen und Einsatzkriterien fiir einen
sicheren und leistungsfahigen Verkehrsablauf definiert sowie die Grundlagen an die Projektierungselemente unter
Beriicksichtigung unterschiedlicher Situationen ausgearbeitet werden.

Der Minikreisel ist eine eigenstandige Verkehrsanlage und dementsprechend zu planen, zu projektieren und auszu-
fuhren. Da vielfach die Projektierungselemente nur mit reduziertem Ausbaustandard eingesetzt werden kdnnen,
mussen diese entsprechend sorgfaltig aufeinander abgestimmt werden.

Fir das Beurteilen der Einsatzmdglichkeit eines Minikreisels missen die betrieblichen, anlage- und umfeldbedingten
Einflisse einbezogen werden. Dabei sind folgende Anforderungen hinsichtlich Lage, Funktion und Knotenform ein-
zuhalten:

Lage, Funktion Da bei der Ausgestaltung der geometrischen Elemente bei Minikreiseln in der Regel nur mini-
male Anforderungen erfllt werden kénnen, sind Minikreisel nur auf Innerortsstrassen mit einer
zulassigen Geschwindigkeit von maximal 50 km/h zu empfehlen. Infolge der reduzierten Ab-
messungen sind auf verkehrsorientierten Strassen Minikreisel als Tore (Gestaltungselement als
Geschwindigkeitsbremse zwischen Ausser- und Innerortsbereich) nicht einzusetzen.

Strassenhierarchie Das Verknlipfen von Strassen gleicher Hierarchiestufe mit Minikreiseln ist in der Regel problem-
los. Kritisch sind Minikreisel bei denen verkehrsorientierte Hauptverkehrsstrassen mit unterge-
ordneten Strassen (z.B. Sammel-, Erschliessungsstrassen) zusammengefihrt werden. Zudem
sollen Minikreisel in der Nachbarschaft von mit Lichtsignalanlagen gesteuerten Knoten nicht
angeordnet werden.

Knotenstréme Bei Minikreiseln mit gegeniiber den Kleinkreiseln kleineren Abmessungen ist die Ausgewogen-
heit der Verkehrsbelastung auf den Zufahrten von hoher Bedeutung. Die Verkehrsbelastung im
Querschnitt der untergeordneten Strasse soll mindestens 25% (bei Einmindung) beziehungs-
weise 30% (bei Kreuzungen) der Kreiselbelastung (Summe des ein- und ausfahrenden Ver-
kehrs) betragen.

Verkehrsbelastung Die Summe der Verkehrsbelastung auf der Kreiselfahrbahn und der Einfahrt sollte 1'300 Fz/h
nicht Gberschreiten. Fir einen sicheren Verkehrsablauf muss zudem in Abhangigkeit der Ge-
samtbelastung der Schwerverkehrsanteil beriicksichtigt werden.

Als Folge der kleinen Abmessungen kénnen bei Minikreiseln die Anforderungen an die Projektierungselemente der
Kleinkreisel nicht vollumfénglich eingehalten werden. Fiir einen sicheren Verkehrsablauf miissen folgende Anforde-
rungen und Bedingungen an die Projektierungselemente eingehalten beziehungsweise berlicksichtigt werden:

- Der Aussendurchmesser sollte so gross als moglich gewahlt werden. Aussendurchmesser grésser 18 Meter kon-
nen mit einer Mittelinsel und einem Uberfahrbaren Ring ausgestaltet werden. Zudem mussen im Zu- und Aus-
fahrtsbereich die Aussenrander vom Schwerverkehr tiberfahren werden kdnnen.

- Minikreisel mit einem Aussendurchmesser kleiner als 18 Meter diirfen auf verkehrsorientierten Strassen nicht
eingesetzt werden.

- Die Ausgestaltung der Mittelinsel mit einem vertikalen Element verbessert die Erkennbarkeit des Minikreisels
deutlich.

- Auf Kreiselfahrbahnbreiten grésser flinf Meter ist zu verzichten. Zum Gewahrleisten der Befahrbarkeit des Mini-
kreisels durch den Schwerverkehr ist die Mittelinsel mit einem Ring auszugestalten.

- Eine genugend grosse Ablenkung durch die Mittelinsel (Ablenkungswinkel B > 40 gon) reduziert das Geschwin-
digkeitsniveau im Kreisel deutlich. Die Geschwindigkeitswahl kann jedoch auch durch ,aussere” Einfliisse beein-
flusst werden (Strassenumfeld, Verkehrsgeschehen).
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- Mit den Leitinseln wird die Breite der Einfahrt bestimmt. Die Breite der Einfahrt soll unabhangig vom Aussen-
durchmesser nicht mehr als 3.5 Meter betragen. Zum Gewahrleisten der Befahrbarkeit fir den Schwerverkehr
kénnen die Leitinseln jedoch lberfahrbar ausgebildet sein.

- Bei Fussgangerquerungen muss die Leitinsel eine geschitzte Warteflache fir die Zufussgehenden aufweisen.
Die Befahrbarkeit des Minikreisels durch den Schwerverkehr muss bei Fussgangerquerungen ohne Inanspruch-
nahme der Leitinsel erfolgen. Zudem muss die Querung wie beim Kleinkreisel von der Kreiselfahrbahn einen Ab-
stand von rund fiinf Metern aufweisen.

Unter Bertiicksichtigung der aufgefiihrten Anforderungen hinsichtlich Lage, Funktion und Knotenform und unter Ein-
haltung der Mindestanforderungen an die Projektierungselemente sind Minikreisel sicher und leistungsfahig.

Résumé

En Suisse, des carrefours giratoires de dimensions minimales (diamétre extérieur maxi 26 m) et avec flot central
franchissable (mini-giratoires) sont implantés de plus en plus souvent sur les routes principales au sein des agglomé-
rations en raison de leurs dimensions inférieures a celles des giratoires compacts. Ce travail de recherche vise a dé-
finir des exigences et critéres d'implantation pour un écoulement sir et fluide de la circulation ainsi que les bases des
éléments de projet en tenant compte des diverses situations.

Le mini-giratoire est une infrastructure routiere autonome qui doit étre planifiée, élaborée et réalisée en consé-
quence. Etant donné que les éléments de projet ne peuvent souvent étre mis en oceuvre qu'a un niveau
d’aménagement réduit, ils doivent étre soigneusement adaptés les uns aux autres.

Les facteurs d'exploitation, d'installation et environnementaux doivent étre pris en compte pour apprécier la possibili-
té d'implantation d'un mini-giratoire. Les exigences suivantes relatives a I'emplacement, la fonction et la forme du car-
refour doivent alors étre respectées:

Emplacement, fonction  Etant donné qu'en régle générale seules des exigences minimales peuvent étre satisfaites
lors de I'aménagement des éléments géométriques des mini-giratoires, ces derniers ne sont
conseillés que sur des routes a l'intérieur d'une agglomération avec une vitesse maximale auto-
risée de 50 km/h. En raison de leurs dimensions réduites, les mini-giratoires ne doivent pas étre
mis en ceuvre en tant que portes (éléments d'aménagement faisant fonction de ralentisseur en-
tre zone extérieure et intérieure de I'agglomération) sur des routes a orientation trafic.

Hiérarchie des routes Les mini-giratoires permettent en général de relier sans probléme des routes de méme ni-
veau hiérarchique. Par contre, les mini-giratoires qui relient des routes principales a orientation
trafic a des routes secondaires (par exemple les routes collectrices ou les routes de desserte)
constituent des cas critiques. De plus, les mini-giratoires ne doivent pas étre placés au voisi-
nage de carrefours pilotés par des feux de circulation.

Flux au carrefour Dans le cas des mini-giratoires de dimensions inférieures a celles des giratoires compacts, il est
particulierement important que le trafic des voies d'acces soit équilibré. Le trafic bidirectionnel
de la route secondaire doit atteindre au moins 25% (pour un embranchement) ou 30% (pour les
croisements) de la charge du giratoire (somme des trafics entrant et sortant).

Trafic Le trafic total sur I'anneau de circulation et I'accés ne doit pas dépasser 1 300 véhicules/heure.
Pour un écoulement sar de la circulation, il faut également tenir compte du pourcentage de tra-
fic lourd par rapport a la charge totale.

En raison de leurs dimensions réduites, les mini-giratoires ne peuvent pas respecter entiérement les exigences po-
sées aux éléments de projet des giratoires compacts. Pour un écoulement sir de la circulation, il faut que les exigen-
ces et conditions suivantes sur les éléments de projet soient respectées ou prises en compte:

- Le diamétre extérieur doit étre choisi aussi grand que possible. Les diamétres extérieurs supérieurs a 18 métres
peuvent étre équipés d'un flot central et d'une bordure en anneau franchissable. Il faut de plus que les bordures
extérieures puissent étre franchies par le trafic lourd au niveau des accés et des sorties.
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- Les mini-giratoires d'un diamétre extérieur inférieur a 18 metres ne doivent pas étre implantés sur des routes a
orientation trafic.

- L'aménagement de I'llot central avec un élément vertical améliore notablement la perceptibilité du mini-giratoire.

- Il faut renoncer a des anneaux de circulation d'une largeur supérieure a 5 metres. Pour assurer la viabilité du
mini-giratoire par le trafic lourd, il faut équiper I'llot central d'une bordure en anneau.

- Une modification de trajectoire suffisamment importante par I'llot central (angle de déviation 8 > 40 grades) réduit
notablement le niveau de vitesse dans le giratoire. Des éléments «extérieurs» (environnement de la voie, circula-
tion) peuvent toutefois avoir également une influence sur le choix de la vitesse.

- Les ilots directionnels déterminent la largeur de I'accés. Quel que soit le diamétre extérieur, la largeur de I'entrée
ne doit pas dépasser 3,5 metres. Toutefois, pour assurer la viabilité du mini-giratoire par le trafic lourd, les flots di-
rectionnels peuvent étre réalisés de sorte a étre franchissables.

- Au niveau des passages pour piétons, I'flot directionnel doit présenter une surface d'attente protégée destinée
aux piétons. La viabilité du mini-giratoire par le trafic lourd doit étre réalisée sans recours a I'llot directionnel au
niveau des passages pour piétons. De plus, le passage doit respecter une distance d'environ cinqg métres a I'an-
neau de circulation, comme pour le giratoire compact.

En tenant compte des exigences exposées relatives a I'emplacement, la fonction et la forme du carrefour et en res-
pectant les exigences minimales sur les éléments de projet, les mini-giratoires permettent un écoulement sir et fluide
de la circulation.

Abstract

In Switzerland mini-roundabouts with reduced dimensions (max. outside diameter 26 m) and overrunnable central is-
lands are increasingly used for main urban roads, due to their smaller dimensions compared with standard small
roundabouts (midi-roundabouts). This study aims to define requirements and application criteria for safe and efficient
traffic flow and develop basic principles for design elements, taking into account different situations.

Mini-roundabouts represent discrete traffic facilities with associated requirements in terms of planning, design, and
execution. In many situations design elements cannot be based on the standard specification, so that particularly
thorough coordination is required.

Application option assessments for mini-roundabouts have to take into account operational, installation and periph-
eral influences. The following requirements regarding location, function and junction type should be considered:

Location, function ~ The design of the geometric elements of mini-roundabouts can generally only satisfy minimum
requirements, so that this type of roundabout is only recommended for urban roads with a
speed limit of 50 km/h. Due to the reduced dimensions of mini-roundabouts, they should not be
used as 'gateways' on strategic roads (speed-reducing design elements between non-urban
and urban roads).

Road hierarchy Mini-roundabouts are generally suitable as interfaces between roads with the same hierarchy
level. Mini-roundabouts are less suitable as interfaces between main and subordinate roads
(e.g. local distributor roads or access roads). In addition, mini-roundabouts should be avoided
near light-controlled junctions.

Traffic flows For mini-roundabouts with smaller dimensions than standard small roundabouts, a key parame-
ter is balanced traffic loads on the access roads. The average traffic load on the subordinate
road should be at least 25% (for junctions) or 30% (for crossroads) of the roundabout load (total
traffic load entering and exiting the roundabout).
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Traffic load The total traffic load of the roundabout and the access should not exceed 1,300 vehicles per

hour. In order to ensure safe traffic flow the proportion of heavy goods vehicles relative to the
total traffic load must also be taken into account.

Due to the smaller dimensions of mini-roundabouts, it may no be possible to meet all standard design requirements
for midi-roundabouts. To ensure safe traffic flow the following design requirements must be adhered to or considered:

The outside diameter should be as large as possible. Roundabouts with an outside diameter of more than 18 m
may feature a central island and an overrunnable ring. The outer edges of the access and exit sections must also
be overrunnable for heavy traffic.

Mini-roundabouts with an outside diameter of less than 18 metres must not be used on strategic roads.
Using a vertical element on the central island significantly improves the visibility of the mini-roundabout.

Road widths of more than five metres should be avoided in mini-roundabouts. In order to make mini-roundabouts
negotiable by heavy traffic the central island should feature a ring.

A sufficiently large deflection through the central island (deflection angle B > 40 gon) significantly reduces the
speed level in the roundabout. The speed level can also be influenced through "external" features (surroundings,
traffic flow).

Guide islands are used for determining the width of the entry section. The width of the entry section should not
exceed 3.5 metres, irrespective of the outer diameter. In order to make mini-roundabouts negotiable for heavy
traffic the guide islands may be overrunnable.

If pedestrian crossings are provided the guide island must feature a protected waiting area for pedestrians. Mini-
roundabouts with pedestrian crossings must be negotiable by heavy traffic without overrunning of the guide is-
land. As for midi-roundabouts, pedestrian crossings should be positioned at least around five metres away from
the roundabout.

Mini-roundabouts are safe and efficient, provided the requirements in terms of location, function and junction form are
met, and the minimum design requirements are adhered to.
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1. Auftrag und Zielsetzung
1.1. Ausgangslage

In der Schweiz bewahren sich Kleinkreisel mit Aussendurchmessern in der Gréssenordnung
zwischen 25 und 35 Metern seit Iangerer Zeit als leistungsfahige und sichere Knotenform. Krei-
sel mit minimalen Abmessungen und Gberfahrbarer Mittelinsel (Minikreisel, Aussendurchmesser
kleiner 26m) werden bis heute in der Regel lediglich ausserhalb von Hauptverkehrsstrassen re-
alisiert. Vor allem aufgrund der gegenilber den Kleinkreiseln kleineren Abmessungen ist die
Anordnung von Minikreiseln in Innerortsbereichen interessant.

In der Norm SN 640 263 ,Knoten mit Kreisverkehr” [1] sind Empfehlungen zur Anwendung der
Minikreisel auf der Basis theoretischer Uberlegungen enthalten. Nachdem in der Schweiz Mini-
kreisel vor allem in der Westschweiz auch auf Hauptverkehrsstrassen eingesetzt werden,
kommt dieser Kreiseltyp auch in der Ubrigen Schweiz vermehrt zum Einsatz.

Die schweizerische Beratungsstelle fir Unfallverhitung (bfu) startete 2001 eine Untersuchung
zur sicherheitstechnischen Analyse von Minikreiseln. Dabei sollten Empfehlungen fir den Bau
und Betrieb der Minikreisel ausgearbeitet werden. Die Studie basierte auf der Zufahrtsge-
schwindigkeit als Kriterium fur die Verkehrssicherheit unter der Annahme, dass zwischen der
Fahrzeuggeschwindigkeit im Bereich der Kreiselzufahrt und dem Unfallrisiko ein Zusammen-
hang besteht. Ziel der Studie war mégliche Einflisse einzelner Merkmale der Kreiselanlage auf
das Geschwindigkeitsniveau abzuschatzen. Die Daten und Erkenntnisse dieser Studie dienten
als Grundlage fur die vorliegende Forschungsarbeit.

1.2. Ziel der Untersuchung

In der Norm SN 640 263 ,Knoten mit Kreisverkehr werden die geometrischen und betrieblichen
Anforderungen an Kleinkreisel detailliert aufgefuhrt. Auch in Zukunft wird der Kleinkreisel auf
dem Hauptstrassennetz der Regelfall sein. Vor allem innerhalb der Siedlungsgebiete wird bei
ausserordentlichen Verhaltnissen der Minikreisel auch auf dem Hauptstrassennetz an Bedeu-
tung gewinnen. Die fur diesen Kreiseltyp notwendigen Angaben flr einen sicheren Verkehrsab-
lauf unter Bericksichtigung unterschiedlicher Situationen fehlen heute in der Schweiz.

1.3. Auftrag

Fur die Planung und Projektierung von Minikreiseln soll eine umfassende Norm entwickelt wer-
den. Die dazu notwendigen Grundlagen fehlen heute. Mit dem FA 1998/192 sind die Anforde-
rungen an Minikreisel zu definieren. Dabei stehen zwei Ziele im Vordergrund:

1. Die in der Schweiz in Betrieb stehenden Minikreisel sind im Hinblick auf Art und Abmessungen sowie auf Ver-
kehrssicherheit und Leistungsfahigkeit zu analysieren.
= Welche Erkenntnisse kénnen aufgrund von Erfahrungen mit Minikreiseln abgeleitet werden?

2. Auf der Basis der Resultate der Analyse sind die verkehrstechnischen und betrieblichen Anforderungen und
Einsatzkriterien von Minikreiseln zu definieren.
= Wie sind fir alle Verkehrsteiinehmenden sichere und geniigend leistungsfahige Minikreisel auszugestal-
ten?
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1.4. Generelles Vorgehen

Die Untersuchung besteht aus zwei Hauptteilen, wobei die Erkenntnisse des ersten Hauptteils
die Grundlagen fur die Felderhebungen im zweiten Hauptteil liefern. Im ersten Teil stehen theo-
retische Uberlegungen und qualitative Untersuchungen im Vordergrund. Dabei werden die Mi-
nikreisel aufgrund der Knotenform und der Belastung typisiert sowie die Einsatzgebiete in Ab-
hangigkeit des Strassenumfelds, der Funktion der Strasse im Netz und des Erscheinungsbilds
des Strassenzugs aufgezeigt.

Aufgrund der Ergebnisse der Auswertung und unter Berucksichtigung der Auswertung auslan-
discher Studien werden die Minikreisel typisiert mit dem Ziel, Anforderungen an das Strassen-
umfeld definieren zu kdénnen. Fir die quantitative Beurteilung werden weitergehende Erhebun-
gen bei ausgewahlten, in der Praxis am haufigsten eingesetzten Ausgestaltungen durchgefihrt.
Die Erhebungen finden bei ungestorten Verkehrsablaufen und bei Konfliktsituationen statt.

Theoretische Uberlegungen sowie qualitative Untersuchungen

Literaturstudium Ansatze im Ausland Beratungsstelle fiir
2 Forschungsarbeiten 2 Anwendungsgrundsatze Unfallverhtitung (bfu)
=> Richtlinien, Gesetze => Einsatzgebiete = Zielvorgaben

2 Erfahrungen 2 Erfahrungen = (Aus-)Wirkungen
=> Erfahrungen

Grundlagen

Anwendungsgrundsatze
= Typisierung aufgrund Knotenform und Belastung
= Einsatzgebiete in Abhangigkeit des Strassenumfeld

Bestandesaufnahme
= Einsatzgebiete
= Erfahrungen

Detailuntersuchung

Charakteristik Minikreisel Felderhebungen bei ausgewahlten
- Ortlichkeit Kreiseln

- technische Ausgestaltung - Geschwindigkeitsverlauf

- betriebliche Angaben - Fahr- und Verkehrsverhalten

- Unfallgeschehen

= ausgewahlte Ausgestaltungen
= quantitative Abschatzungen

Quantitative Abschatzung
= Wirkung und Auswirkung

Anforderungen und geeignete bauliche Aus-

A 4

gestaltung der einzelnen Knotenelemente

Abb. 1: Vorgehen generell
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2. Grundlagen

2.1. Literaturauswertung

2.1.1. Verkehrsablauf und Grundanforderungen

Verkehrsablauf

Bei einem Kreisel werden die Fahrzeuge im Einrichtungsverkehr auf einer in der Regel kreis-
runden Fahrbahn (Kreiselfahrbahn) entgegen dem Uhrzeigersinn um eine Mittelinsel gefihrt.
Der Verkehrsablauf auf dem Kreisel basiert auf dem Kreisvortritt, d.h. die Fahrzeuge auf der
Kreiselfahrbahn haben gegenuber den Fahrzeugen auf den Einfahrten Vortritt. Somit sind alle
Einfahrten hinsichtlich des Vortritts gleichgestellt.

Grundanforderungen
Die Grundanforderungen fiir die Projektierung sicherer Knoten (Erkennbarkeit, Ubersichtlichkeit,
Begreifbarkeit, Befahrbarkeit) sind auch bei Kreiseln anzuwenden.

Erkennbarkeit Der Kreisel muss aus der Erfassungsdistanz als solcher erkennbar sein,
insbesondere muss fur die Fahrzeuglenkenden die Vortrittsbelastung auf der
Zufahrt rechtzeitig festgestellt werden kénnen.

Ubersichtlichkeit Die Sichtverbindung zwischen den vortrittsberechtigten und nicht vortrittsbe-
rechtigten Verkehrsteilnehmenden muss uneingeschrankt gewahrleistet sein
(Knotensichtweite).

Begreifbarkeit Die bauliche Ausgestaltung des Kreisels sowie die Markierung und Signali-
sation missen so konzipiert sein, dass sich alle Verkehrsteilnehmenden
zwangslaufig richtig verhalten.

Befahrbarkeit Falls nicht anders signalisiert, muss der Kreisel in allen Richtungen von den
gréssten zum Strassenverkehr zugelassenen Fahrzeugen befahren werden
kdnnen.

2.1.2. Rechtsgrundlage

In der Signalisationsverordnung (SSV) wird die Signalisation des Kreisels in Art. 24 beschrie-

ben:

Abs. 4 Das Signal «Kreisverkehrsplatz» (2.41.1) zeigt bei kreisférmigen Platzen die Richtung an, die
der Verkehr im Kreis einzuhalten hat; es steht unter dem Signal «Kein Vortritt» (3.02) und
kann auf der Mittelinsel wiederholt werden. In Verbindung mit dem Signal «Kreisverkehrs-
platz» zeigt das Signal «Kein Vortritt» dem Fuhrer an, dass er den im Kreis von links heran-
nahenden Fahrzeugen den Vortritt lassen muss.

Im Strassenverkehrsrecht ist das richtige Verhalten im Kreisel in Art. 41b Verkehrsregelverord-
nung (VRV) vorgeschrieben:

Abs. 1 Vor der Einfahrt in einen Kreisverkehrsplatz muss der Fihrer die Geschwindigkeit massigen
und den im Kreis von links herannahenden Fahrzeugen den Vortritt lassen.

Abs. 2 Bei der Einfahrt in den Kreisverkehrsplatz und, sofern kein Fahrstreifenwechsel erfolgt, bei der
Fahrt im Kreis muss der Fihrer die Richtung nicht anzeigen. Das Verlassen des Kreisels
muss angezeigt werden.

Abs. 3 Auf Kreisverkehrsplatzen ohne Fahrstreifen-Unterteilung kénnen Radfahrer vom Gebot des
Rechtsfahrens abweichen.
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2.1.3. Empfehlungen aus SN 640 263 ,Knoten mit Kreisverkehr®

In der SN 640 263 ,Knoten mit Kreisverkehr” [1] sind unter Kapitel F die im Folgenden aufge-
fuhrten Empfehlungen fur Minikreisel zusammengestellt.

Empfehlungen fir Minikreisel

Anwendungsgrundsatze

Die Minikreisel werden hauptsachlich bei siedlungsorientierten Strassen angewendet. Verkehrstechnisch

eignen sie sich insbesondere zur Verkehrsberuhigung:

— sie reduzieren die Geschwindigkeiten,

— sie erhdhen die Verkehrssicherheit,

— sie kdnnen den Durchgangsverkehr in den Quartieren reduzieren,

— sie erlauben eine an die Bebauung und an die Bedurfnisse der Quartierbewohner angepasste Stras-
senraumgestaltung.

Minikreisel kdnnen ausnahmsweise auf verkehrsorientierten Strassen angeordnet werden, wenn fir die
Anordnung eines Kleinkreisels zu wenig Platz vorhanden ist und andere Losungen nicht anwendbar sind.
Auf die Anwendung von Minikreiseln sollte in folgenden Fallen verzichtet werden:

— wenn die vorhandene Flache eine Ausfiihrung gemass Ziffern 20 bis 22 nicht erlaubt;

— wenn die vorhandene Flache die Anordnung eines Kleinkreisels erlaubt;

— wenn die tagliche Verkehrsbelastung 15’000 Fahrzeuge ubersteigt bzw. wenn die Summe der Ver-
kehrsstarke in einer Einfahrt und im Kreisel 1’200 Fz/h Ubersteigt;

bei starkem Fussverkehr.

Aussendurchmesser

Minikreisel mit teilweise Gberfahrbarer Mittelinsel:

Diese Kreisel weisen einen Aussendurchmesser von 18.0 bis 26.0 m auf, wobei schwere Motorwagen die
Mittelinsel teilweise Gberfahren missen.

Minikreisel mit Gberfahrbarer Mittelinsel:

Diese Kreisel weisen einen minimalen Aussendurchmesser von 14.0 m auf. Rein geometrisch kénnen sie
Uberall im besiedelten Gebiet angeordnet werden. Die Wendemoglichkeiten fur schwere Motorwagen
sind nicht gewahrleistet, aber die anderen Beziehungen sind mittels Gberfahrbarer Mittelinsel méglich.

Kreiselmittelpunkt und Anordnung der Kreiselarme

Der Mittelpunkt des Kreisels soll sich mdglichst nah am Schnittpunkt samtlicher Achsen der Kreiselarme
befinden. Die Anordnung der Kreiselarme muss die Moglichkeit von Durchfahrten ohne Ablenkung ver-
hindern. Der Einfahrtswinkel muss so gewahlt werden, dass ein tangentiales Einfahren auf die Kreisel-
fahrbahn verhindert wird. Der minimale Winkel zwischen zwei Knotenarmen muss mindestens 30 gon
betragen.

Breite der Kreiselfahrbahn, Ein- und Ausfahrten und Leitinsel

Die Breite der Kreiselfahrbahn eines Minikreisels betragt ungefahr 7.0 bis 8.0 m. Darin ist auch ein allfal-
liger Innenring enthalten. Die Breite wird durch die effektiv Gberfahrene Flache der schweren Motorwagen
begrenzt, welche gezwungen werden, das Hindernis in der Kreiselmitte zu umfahren. Die Ein- und Aus-
fahrten, sowie die allfallige Leitinsel werden sinngemass wie bei den Kleinkreiseln ausgebildet

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
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2.1.4. Auslandische Erfahrungen

Die auslandischen Erfahrungen mit Minikreiseln sind aufgrund der Literaturrecherche durchaus
positiv. Aufgrund deutscher Untersuchungen [2] stellen richtig eingesetzte, unter Einhaltung der
wesentlichen Gestaltungsgrundsatze erstellte Minikreisel eine geeignete Knotenform dar. In [3]
wird der Minikreisel mit einem Aussendurchmesser kleiner 26 m definiert und deckt sich somit
mit den Kriterien aus [1].

Im Folgenden werden die wichtigsten Erkenntnisse aus [3] und [5] aufgeflhrt:

Aussendurchmesser

- Aussendurchmesser von 13.0 bis 25.0 m

- kleinere Durchmesser weisen keine Ablenkung der geradeaus fahrenden Fahrzeuglenkenden mehr auf
- Mittelinsel muss auch von Personenwagen Gberfahren werden

Kreiselfahrbahn

- Kreiselfahrbahn soll méglichst schmal ausgestaltet werden und ist anhand von Schleppkurven zu tber-
prifen

- Personenwagen miissen Minikreisel ohne Uberfahren der Mittelinsel befahren kdnnen

- Aussendurchmesser zwischen 13.0 und 15.0 m erfordern Kreisfahrbahnbreiten von 4.5 m, bei grésse-
ren Aussendurchmessern kann Fahrbahnbreite auf 4.0 m reduziert werden

Mittelinsel

- zentrales Element, der Minikreisel erkennbar macht

- muss als Hindernis erkennbar sein und nur selten von Personenwagen Uberfahren werden

- Schwerverkehr muss bei Bedarf ohne nennenswerte Probleme die Mittelinsel Uberfahren kénnen

- der Durchmesser der Mittelinsel sollte mindestens 4.0 m betragen und Gberhéht sein (max. 12 cm)

- Mittelinsel muss durch ein 3 bis 4 cm hohes Bord eingefasst werden, welches sich deutlich von der
Kreiselfahrbahn unterscheidet

Kreiselzu- und Kreiselausfahrten
- wenn mdglich bestehenden Strassenquerschnitt beibehalten (Kosten)
- max. Breite der Zufahrt: 3.5 m, max. Breite der Ausfahrt 3.75m

Trenninsel

- Trenninseln sind auch bei Minikreisel sinnvoll und sollten wenn mdglich realisiert werden

- Trenninseln kénnen teilweise Uberfahrbar ausgestaltet werden sofern dies aufgrund der Schleppkurven
des Schwerverkehrs notwendig erscheint

- das Markieren der Trenninsel ist eine kostenglinstige Alternative, die bei geringen Fussgangerquerun-
gen eingesetzt werden kann

Zufussgehende

- fur Zufussgehende stellen Minikreisel keine ernsthaften Probleme dar

- die kurze Distanz zwischen benachbarten Zu- und Ausfahrten kann fur die Zufussgehenden das Ein-
schatzen des Verkehrsablaufes erschweren

- Querungsstellen fir die Zufussgehenden mit Trenninseln sind rund 4.0 m von der Kreiselfahrbahn an-
zuordnen

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
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2.2. bfu-Studie ,Sicherheitstechnische Analyse von Minikreiseln®

2.2.1. Bestandesaufnahme

Die Beratungsstelle fur Unfallverhitung (bfu) startete im Fruhjahr 2001 eine Untersuchung mit
dem Ziel, Anforderungen zu den massgebenden Knotenelementen von Minikreiseln zu erarbei-
ten. Das Erfassen bestehender Minikreisel erfolgte mit einer Umfrage bei 43 kantonalen und
150 kommunalen Stellen (Tiefbauamter, Verkehrs- und Baudepartemente, Strassenverkehrs-
amter usw.). Insgesamt wurden 180 Fragebdgen retourniert. Knapp die Halfte der Antworten
beinhaltete Angaben zu total 84 Minikreiseln mit einem Aussendurchmesser kleiner 26m. Durch
die bfu wurden bei 34 Minikreiseln einzelne Knotenelemente zusatzlich erfasst und hinsichtlich
verschiedener Kriterien analysiert.

2.2.2. Inbetriebnahme und Ortlichkeiten

Von den 84 erfassten Minikreiseln befinden sich 45 in der Deutschschweiz, 28 im Welschland
und 11 im Tessin. In den drei Kantonen Bern (16), Waadt (12) und Tessin (11) liegt fast die
Halfte der erfassten Objekte.

Der erste Minikreisel wurde 1988 in Thun (BE) in Betrieb genommen. Wahrend in den folgen-
den Jahren nur vereinzelt neue Minikreisel gebaut wurden, nahm die Anzahl der Neubauten ab
1995 stark zu und lag 2001 bei rund zehn Neubauten pro Jahr.

80
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10

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Abb. 2: Inbetriebnahme der Minikreisel

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
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Aufgrund der Auswertung zeigt sich, dass die Umgestaltung der Knoten in Minikreisel haupt-
sachlich aus den in Tabelle 1 aufgeflihrten Griinden (Mehrfachnennungen waren moglich) er-

folgte:

Verkehrs- Verbesserung Platz- kosten-
beruhigung der Sicherheit verhalnisse glinstig
28 47 25 21

Tab. 1 massgebende Griinde fir Umbau in Minikreisel

Die wichtigsten Ziele flir den Bau eines Minikreisels waren demzufolge die Reduktion des Ge-
schwindigkeitsniveaus und das Verbessern der Sicherheit, wobei diese Ziele voneinander ab-
hangen und entsprechend oft zusammen genannt wurden. Bei allen Minikreiseln wurden ge-
mass den Unterlagen die angestrebten Ziele erreicht.

2.2.3. Aussendurchmesser

Rund zwei Drittel der untersuchten Minikreisel weisen einen Aussendurchmesser zwischen 18
und 22 Metern auf. Kleinere Durchmesser wurden nur bei knapp 10% registriert. Rund ein
Zehntel der Minikreisel weist ovale Abmessungen auf, wobei die Durchmesser dieser Kreisel

zwischen 18 und 22 Metern liegen.

Anzahl Minikreisel

Abb. 3: Aussendurchmesser von Minikreiseln
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2.2.4. Erkenntnisse

Die bfu untersuchte das Geschwindigkeitsverhalten (Querschnittsmessung) der einfahrenden
Fahrzeuglenkenden in Abhangigkeit einzelner Knotenelemente. Signifikante Abhangigkeiten
zwischen den untersuchten Elementen und dem Fahrverhalten konnten nur vereinzelt nachge-
wiesen werden (vgl. 2.4.3 Geschwindigkeitsverlauf und Fahrverhalten). Aufgrund dieser Er-
kenntnisse stellte die bfu die Untersuchungen ein und die Ergebnisse wurden nicht verdffent-
licht.

Neben den Unterlagen aus der Umfrage stellte die bfu der Forschungsstelle zusatzlich die Da-
ten ihrer Untersuchungen sowie der verschiedenen Gemeinden zur Verfigung. Fur die Daten-
grundlagen, die hilfreichen Erlauterungen Uber die Versuchsdurchfihrung und Auswertung so-
wie den Erfahrungsaustausch dankt die Forschungsstelle der bfu, insbesondere Herrn G. Sca-
ramuzza, herzlich.

2.3. Anforderungen an Minikreisel

2.3.1. Unterschiede zum Kleinkreisel

Die wichtigsten Unterschiede zwischen dem Klein- und Minikreisel sind in Tabelle 2 zusam-
mengestellt.

Kleinkreisel Minikreisel

Abmessungen @ 26 bis 35 m 2 14 bis 26 m
Anwendung alle Strassentypen ErschSIiaer;err?gsus?gssen
Akzeptanz gross in Quartieren
Normierung SN 640 263 erste Hinweise in SN 640 263
Mittelinsel nic_ht Uberfahljbar L:Jberfahrbgr

keine Durchsicht mit Durchsicht
Leitinsel baulich in der Regel vorhanden in der Regel problematisch
genligende Ablenkung in der Regel gewahrleistet in der Regel problematisch
Befahrbarkeit gewabhrleistet problematisch fiir Schwerverkehr

Tab. 2: Unterschied Klein- und Minikreisel

Als Folge der kleineren Abmessungen kénnen bei den Minikreiseln die in [1] aufgefUhrten An-
forderungen flr einen sicheren Verkehrsablauf nicht vollumfanglich eingehalten werden. Dabei
stehen vor allem die Anforderungen an die Mittelinsel (gentigend Ablenkung flir Geradeausver-

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
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kehr, keine Durchsicht) im Widerspruch zu den Anforderungen des Schwerverkehrs an die Be-
fahrbarkeit (Uberfahrbare Mittelinsel und Leitinseln). Somit ist bei den Minikreiseln im Gegen-
satz zu den Kleinkreiseln ein sicherer Verkehrsablauf weniger durch die geometrischen Abmes-
sungen als vielmehr durch das Strassenumfeld und das Verkehrsgeschehen zu beeinflussen.

Abb. 4: Ablenkung versus Befahrbarkeit beim Minikreisel

2.3.2. Strassenraum

Die Wirkung eines Minikreisels auf das Fahrverhalten und den Verkehrsablauf wird nicht nur
durch die Auspragung der Projektierungselemente (z.B. Leit- und Mittelinsel), sondern auch
vom Erscheinungsbild des umliegenden Strassenraumes, der Bedeutung der Strasse im Netz
sowie der Verkehrsbelastung beeinflusst. Die unmittelbare Umgebung der Strasse hat somit ei-
nen wesentlichen Einfluss auf das Fahrverhalten und somit auf die Verkehrssicherheit und den
Verkehrsablauf.

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
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Strassenraum Bedeutung der Strasse
Bebauung, Bepflanzung, Signalisation, Quartierstrasse, Sammelstrasse, Haupt-
Trottoir, Nutzungen verkehrsstrasse, inner-, ausserorts

Fahrverhalten
Geschwindigkeit, Verzogerungsverhalten

Verkehrsablauf
Regime, Fehlverhalten, Vortritt,
Verkehrsverstandnis

Geometrie Verkehr
Projektierungselemente, Fahrbahn- Belastung, Zusammensetzung, Art
breite, Ausgestaltung Mittelinsel

Abb. 5. Elemente, die das Fahrverhalten und den Verkehrsablauf beeinflussen

2.3.3. Strassenraum, Bedeutung der Strasse und Verkehr

Aufgrund der verschiedenen Aufgaben wird in besiedelten Gebieten zwischen Strassen mit ver-
kehrsorientierter und siedlungsorientierter Ausrichtung unterschieden.

- Verkehrsorientierte Strassen bilden das Ubergeordnete Netz und erméglichen sichere, leis-
tungsfahige und wirtschaftliche Transporte. Diese Strassen sind primar auf die Anforderun-
gen des Motorfahrzeugverkehrs ausgerichtet.

- Siedlungsorientierte Strassen sind verkehrlich untergeordnete Strassen, welche allen Ver-
kehrsteilnehmenden fir die Erschliessung zur Verfigung stehen. Der Ausbaugrad dieser
Strassen ist oftmals reduziert und fiir die Trassierung wird die Fahrzeuggeometrie massge-
bend.

Um einen moglichst sicheren Verkehrsablauf an Knoten gewahrleisten zu kdnnen, mussen die
Knoten entsprechend den Strassentypen ausgestaltet werden. Durch das Anwenden von Ein-
heitstypen kénnen sich die Fahrzeuglenkenden besser auf den Verkehrsverlauf einstellen und
das Fahrverhalten im Voraus auf den jeweiligen Knotentyp ausrichten.

Die Verkehrsteilnehmenden sollten sich an Kreuzungen und Einmindungen durch das Erschei-
nungsbild automatisch richtig verhalten. Der Strassenraum und die Verkehrsregelung missen
aufeinander abgestimmt sein und méglichst eine Einheit bilden.

Die Knoten muissen auch fir Ortsfremde erkennbar sein und durch ihre Ausgestaltung auffallen.
Im Verlauf eines durchgehenden Strassenzuges sollten wenn mdglich einheitliche Vortrittsver-
haltnisse gelten und beim Zusammentreffen von zwei verkehrsorientierten Strassen muss die
Vortrittsregelung besonders deutlich angezeigt werden.

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
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2.3.4. Geometrie

Das rechtzeitige Erkennen des Kreisels sowie der Markierung und Signalisation (kein Vortritt) ist
wichtig fur das richtige Verkehrsverhalten. Das Erkennen des Kreisels stellt eine konkrete, aber
keine verlassliche Information dar. Sie ist nur aktuell, wenn die Kreiselfahrbahn durch ein Fahr-
zeug beansprucht wird oder ein Fussganger die Fahrbahn queren will. Folglich reicht die Wahr-
nehmung des Kreisels alleine noch nicht aus, um das aktuelle Risiko abzuschatzen.

Das Erkennen des Kreisels kann aber als Grundlage flr bewusst eingeleitete Vorsichtsmass-
nahmen dienen und bringt fir die Fahrzeuglenkenden wesentliche Vorteile, die sie im glinstigs-
ten Fall anwenden kénnen.

- Das Erkennen des Kreisels 106st neben allgemeiner Aufmerksamkeitserhohung eine spezifi-
sche Suche nach einer bestimmten Information aus, namlich nach der Anwesenheit von
Fahrzeugen bzw. Fussganger auf der Kreiselfahrbahn bzw. im Zufahrtsbereich. Dadurch
steigt die Wahrscheinlichkeit zum frihen Erkennen eines anwesenden Fahrzeuges bzw.
Fussgangers.

- Die gute Erkennbarkeit erméglicht zudem die Durchfliihrung von bewussten Handlungen (bei-
spielsweise Geschwindigkeitsreduktion), die den Lenkenden in eine glinstigere Ausgangsla-
ge (kiirzerer Anhalteweg) versetzt.

2.3.5. Kreiseltypisierung

Die Minikreisel werden auf ganz unterschiedlichen Strassentypen eingesetzt. Die Bedeutung
der Strasse, der Strassenraum wie auch die Geometrie der einzelnen Achsen beeinflussen das
Erscheinungsbild massgebend. Somit missen bei der Beurteilung der Minikreisel (wie auch bei
Kleinkreiseln) die Lage und Funktion, Knotenform und Ausgestaltung mitbertcksichtigt werden.
In Abbildung 6 sind verschiedene Kategorien mit ihren Auspragungen dargestellt.

- Lage im Netz

Lage und - angrenzendes Knotenregime
Funktion - Strassenhierarchie
- Leistungsfahigkeit

- dreiarmige T - Knoten
- dreiarmige Y - Knoten
- vierarmige Knoten

- Sonderlésungen

Knotenform

Abb. 6: Kategorien mit ihren Auspragungen

In Abhangigkeit der Lage und Funktion im Netz wie auch der Knotenform sollen die Minikreisel
typisiert (vgl. Kap.3) und in Abhangigkeit der Typisierung die geeignete Ausgestaltung der ein-
zelnen Knotenelemente bestimmt werden (vgl. Kap. 4). Dabei sollen die Abhangigkeiten aufge-
zeigt und die Grenzen der Einsatzgebiete beziehungsweise die Randbedingungen definiert
werden.

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
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2.4. Vorgehen Untersuchungen

Zum Erarbeiten der Grundlagen fur die Planung und Projektierung werden bei ausgewahlten
Minikreiseln einerseits die Charakteristik erfasst und andererseits der Verkehrsablauf und das
Fahrverhalten analysiert.

Felderhebung bei
Charakteristik Minikreisel ausgewdhiten Minikreiseln

- Ortlichkeit (Ort, Strassentyp) - Geschwindigkeitsmessungen
- Geometrie - Verkehrsbeobachtungen
- betriebliche Angaben - Videoaufnahmen

- Unfallgeschehen

d U

Geschwindigkeitsverlauf
Fahr- und Verkehrsverhalten
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Objektblatter

I::> Grundlagen fiir Planung und Projektierung

Abb. 7: Vorgehen Untersuchungen

2.4.1. Anwendungsgrundsatze

Mit Hilfe der Erkenntnisse aus der bfu-Studie wurden die heutigen Einsatzgebiete sowie die
bauliche Ausgestaltung der Minikreisel dargestellt und anhand der Literaturauswertung die
Richtlinien und Kenngréssen von Klein- und Minikreisel aufgezeigt. Aus diesen Grundlagen
wurden Anwendungsgrundsatze fur Minikreisel abgeleitet. Diese bericksichtigen neben der
baulichen Ausgestaltung auch die Lage und Funktion des Knotens im Netz, die Hierarchiestufen
der Strassenzlige und das Verkehrsregime der angrenzenden Knoten. Die vornehmlich auf the-
oretischen Uberlegungen basierenden Anwendungsgrundséatze wurden durch die charakteristi-
schen Angaben der Minikreisel sowie den Ergebnissen aus den Felderhebungen verifiziert.

2.4.2. Charakteristik Minikreisel

Anhand der Datengrundlage der bfu sowie weiteren Unterlagen von Gemeinden und Kantonen
wurden einzelne Minikreisel vertieft analysiert und beurteilt. Dabei wurden die Lage im Netz, die
Geometrie, die betrieblichen Angaben sowie das Unfallgeschehen erhoben und in Objektblat-
tern zusammengefasst.

Bei ausgewahlten Minikreiseln wurden zudem weitergehende Erhebungen zum Geschwindig-
keitsverlauf und dem Fahrverhalten durchgefuhrt.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
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2.4.3. Felderhebungen

Geschwindigkeit im Einfahrtsbereich

Die bfu untersuchte Abhangigkeiten zwischen anlagetechnischen Merkmalen und dem Ge-
schwindigkeitsverhalten. Dabei wurde die Zufahrtsgeschwindigkeit rund zehn Meter vor der
Wartelinie bei der Kreiseleinfahrt gemessen. In einem ersten Schritt wurde Uberpruft, ob signifi-
kante Zusammenhange zwischen den einzelnen anlagetechnischen Merkmalen und dem Ge-
schwindigkeitsverhalten bestehen.

Gemass den statistischen Untersuchungen der bfu stehen in einem statistisch signifikanten Zu-
sammenhang mit dem Geschwindigkeitskennwert Vg5 folgende Merkmale:

- Knotensichtweite: mit steigender Sichtweite wird schneller gefahren
- Breite der Ausfahrt: je breiter die Ausfahrt, desto schneller wird gefahren

Die Ausgestaltung und Ablenkung der Mittelinsel beeinflusst geméass der Untersuchung bfu das
Geschwindigkeitsniveau bei der Einfahrt in den Minikreisel nicht signifikant. Ob mit dieser loka-
len Geschwindigkeitsmessung eine allfallige Abhangigkeit der Geschwindigkeit zur Ablenkung
besteht, wurde nicht weiter untersucht.

Geschwindigkeitsverlauf

Aufgrund der Erkenntnisse aus den Untersuchungen der bfu wurden bei den im Rahmen der
vorliegenden Forschungsarbeit durchgefihrten Erhebungen der Geschwindigkeitsverlauf auf
der Zufahrt und der Kreiselfahrbahn erfasst. Dabei wurden nur Einzelfahrzeuge berlcksichtigt,
die ungestort den Kreisel durchfahren konnten. Die Fahrzeuglenkenden durften bei der Annahe-
rung an den Minikreisel und bei der Kreiseldurchfahrt in ihrer Geschwindigkeitswahl nicht durch
andere Fahrzeuge (auf Kreiselzufahrt bzw. Kreiselfahrbahn) oder durch die Anwesenheit von
Fussgangern beeinflusst werden.

Fahr- und Verkehrsverhalten

Bei Minikreiseln kdénnen verschiedene Projektierungselemente (z.B. Leitinsel, Ausgestaltung
Mittelinsel) nur mit reduzierten Abmessungen realisiert oder mit Markierungen angedeutet wer-
den. Diese Elemente und ihre Ausgestaltung beeinflussen unterschiedlich stark das Fahr- und
Verkehrsverhalten der Fahrzeuglenkenden.

Mit Hilfe von Verkehrsbeobachtungen und Videoaufnahmen wurden Fahr- und Verkehrsverhal-
ten bei verschiedenen Minikreiseln untersucht. Dieses Vorgehen soll Hinweise auf die massge-
benden Elemente, die das Fahrverhalten beeinflussen, geben.

Dabei wurde unterschieden zwischen

- ungestort zufahrenden Fahrzeuge (keine weiteren Verkehrsteilnehmende im Bereich des Mi-
nikreisels) und

- Verkehrsverhalten bei Konfliktsituationen (Fahrzeuge, Zweiradfahrende, Zufussgehende im
Bereich des Minikreisels).

Bei den untersuchten Minikreiseln wurde somit einerseits der Geschwindigkeitsverlauf bei un-
gestorten Fahrzeugen auf den einzelnen Zufahrten gemessen und andererseits der Verkehrs-
ablauf und das Fahrverhalten wahrend der Haupt- und Nebenverkehrszeit mit Konfliktsituatio-
nen untersucht und ausgewertet.

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
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Auswertung Minikreisel

Geschwindigkeitsverlauf ungestorte Fahrzeuge
ohne Konflikt
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Verkehrs- und Fahrverhalten am Kreisel
mit moglichen Konflikten

Fussganger

Zufahrtsbereich und der Kreiselfahrbahn

fahrtsgeschwindigkeit

Geschwindigkeitsverlauf Vgs, Vso, V15 sowie Maximalwert im
Geschwindigkeit auf Kreiselfahrbahn in Abhangigkeit der Zu-

- Verhalten im Kreisel (Uberfahren Mittelinsel, Zeichengebung)

- Verkehrsbelastung und Knotenstrome wahrend
Hauptverkehrszeit

- Analysieren des Fahrverhaltens und allfalliger
Gefahren- und Konfliktsituationen

- Auswerten des Unfallgeschehens und Ausar-
beiten der massgebenden Unfallursachen

ren?

werden?

Im Vordergrund der Analyse standen die folgenden Fragestellungen:
- Wie beeinflussen die einzelnen Projektierungselemente den Verkehrsablauf?

- Welche Projektierungselemente tragen zu einem homogenen Verkehrsablauf bei und wie sind diese zu kombinie-

- Wo liegt bei Minikreiseln das Gefahrenpotenzial und mit welchen Projektierungselementen kann dieses reduziert

Da auch bei unfallfreien Verkehrsanlagen verkehrsunsicheres Verhalten nicht ausgeschlossen
werden kann, wurden zudem bei ausgewahlten Verkehrsanlagen auch die Begreif- und Befahr-
barkeit untersucht und allfallige Fehlverhalten aufgezeigt.
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2.5. Untersuchungsobjekte

Die im Folgenden aufgefuhrten Minikreisel wurden untersucht und analysiert. Die Objektblatter
sowie die verkehrstechnischen Daten und die Ergebnisse der Untersuchungen sind im AN-
HANG zusammengestellt.

Ort Kreisel Anz. Strassen- Durch- | Objekt- Ge- Ver-
Zufahrtsbezeichnung faﬁft'en typen messer blatt ijﬁgwt \'/‘:r':]’asl
ten
Opfikon Gratzli- / Vrenikerstrasse 4 SS x SS 19.0 m 1 X
(ZH) Vrenikerstrasse Nord X
Vrenikerstrasse Sud X
Kreuzlingen National- / Schiitzenstrasse 4 SS x SS 16.0 m 2 X
(TG) Zufahrt Nationalstrasse Sud X
Frauenfeld Neuhauserstrasse 4 SS x SS 19.0 - 3 X
(TG) Neuhauserstrasse Ost 20.0m X
Neuhauserstrasse West X
Belp Mihle- / Kaserei- / Dorfstrasse 3 HVS x SS 144 m 4 X
(BE) Muhlestrasse X
Montey (VS) Plantaud-Europe 4 HVS x VS 200 m 5 X
Effretikon Bietenholz- / Brandrietstrasse 3 VS x VS 22.0m 6 X
(ZH)
Porrentruy Shell-Kreisel 3 HVS x VS 18.0m 7 X
(o) Rue Xavier Stockmar Nord X
Rue Xavier Stockmar Sud X
Solothurn (SO) | Stadion SSx SS 16.0 m X
Niederbipp Dirrmihle- / Wydenstrasse 3 HVS xHVS | 21.0 - 9 X
(BE) Durrmuhlestrasse Ost 16.4m X
Dirrmihlestrasse West X
Littau Haupt- / Ruopigenstrasse 3 HVS x VS 18.0m 10 X
(LY) Zufahrt Luzern X
Kappel Mittelgau- / Boningerstrasse 4 HVS x VS 11 X
(80) Zufahrt Hauptstrasse West X
Zufahrt Boningen X
Zufahrt Harkingen X
Grosswangen | Postplatz 4 HVS x VS 19.0m 12 X
(LY) Zufahrt Ruswil X
Thun (BE) Guisanplatz 4 HVS x HVS | 22.0 m 13 X
Thun Progy 4 SS x SS 22.0m 14 X
(BE) Pestalozzistrasse (SW) X
Pestalozzistrasse (NO) X
Thun (BE) Schermenhof 3 ES x ES 20.0 m 15 X
Genf (GE) Place du cimetiére 3 ES x ES 15.0m 16 X
Lausanne (VD) | Sallaz-Beaumont 3 HVS x SS 20.0 m 17 X
Wohlen (AG) Zentralstrasse 3 HVS x HVS | 19.0 m 18 X
Kissnacht (SZ) | Bahnhofstrasse 3 HVS x VS 19.6 m 19 X
Uster (ZH) Brunnen- / Oberlandstrasse 3 HVS x VS 21.2m 20 X
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3. Lage, Funktion und Knotenform
3.1. Lage und Funktion

Eine wichtige Voraussetzung eines sicheren Verkehrsablaufs ist die Erkennbarkeit des Kno-
tens. Neben einer ausgepragten Ausgestaltung der Verkehrsanlage kann auch das Erschei-
nungsbild des Strassenzugs zu einer verbesserten Erkennbarkeit des Knotens fuhren. Die Lage
im Netz, das Verkehrsregime der angrenzenden Knoten sowie die Hierarchie der zusammen-
treffenden Strassen kdnnen den Verkehrsablauf am Minikreisel massgeblich beeinflussen.

3.1.1. Lage im Netz

Bei verkehrsorientierten Strassen soll durch einen gleichmassigen Ausbaugrad dber lange
Strecken ein mdglichst homogener Verkehrsfluss und ein entsprechend hohes Sicherheitsni-
veau gewahrleistet werden. Die Hauptverkehrsstrassen sollen eine hohe Transportleistung und
Verkehrssicherheit bei mittleren Geschwindigkeiten ermoglichen. Die Minikreisel auf diesen
Strassenzligen sollten somit von allen Fahrzeugkategorien dynamisch befahren werden kon-
nen.

Minikreisel auf siedlungsorientierten Strassen dienen weitgehend der Verkehrsberuhigung oder
der Gestaltung des Verkehrsraumes. Ihre Anwendung als Verkehrsanlagen zur Erhéhung der
Leistungsfahigkeit ist in der Regel die Ausnahme. Der Ausbaugrad dieser Strassen ist dement-
sprechend reduziert und die Anforderungen des Stadtebaus kénnen starker bericksichtigt wer-
den. Der Minikreisel kann nach der Fahrzeuggeometrie projektiert werden.

Minikreisel auf verkehrsorientierten Strassen Minikreisel auf siedlungsorientierten Strassen

e
myl

I:I O I:hl:l []
O (| | O
Beispiele Anz. Arme Unfélle pro Beispiele Anz. Arme Unfélle pro
Jahr Jahr
Postplatz, Grosswangen (LU) 4 0.0 Stadion, Solothurn (SO) 4 0.2
Mittelgaustrasse, Kappel (SO) 4 keine Angabe | Gratzlistrasse, Opfikon (ZH) 4 0.0
Nationalstrasse, Kreuzlingen (TG) 4 1.75

Abb. 8: Lage im Netz

Bei einem dem Verkehrsablauf angepassten Erscheinungsbild des Strassenzugs kann mit Mini-
kreiseln ein sicherer und effizienter Verkehrsablauf gewahrleistet werden. Minikreisel wurden
erfolgreich auf verkehrs- und siedlungsorientierten Streckenziigen eingesetzt. Das Unfallge-
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schehen der untersuchten Minikreisel kann in beiden Einsatzgebieten als gering eingestuft wer-
den.

3.1.2. Knotenregime der Nachbarknoten

Bei dreiarmigen Minikreiseln sind die Verkehrsregime der angrenzenden Knoten von grosser
Bedeutung. Wahrend auf einer Achse mit Kreiseln der Fahrzeuglenkende auf der Hauptachse
sich den Vortrittsverhaltnissen aufgrund der angrenzenden Knoten bewusst ist, entspricht bei
einem einzelnen Kreisel fir den Fahrzeuglenkenden auf der Hauptachse das Verkehrsregime
nicht den erwarteten Vortrittsverhaltnissen.

Hauptachse mit Verkehrsregime von Kreiseln vortrittsberechtigte Hauptachse mit einem Kreisel
= L]
O = L _[]
O ‘EI N |:L|_5E|-l2l| O —
e
] # O |:|:|h o0 O
O T O O
_
Beispiele Anz. Arme Unfalle pro Beispiele Anz. Arme Unfalle pro
Jahr Jahr
Shell — Kreisel, Porrentruy (JU) 3 0.0 Brauerei, Niederbipp (BE) 3 2.4
Bietenholz, Effretikon (ZH) 3 1.0 Frohburg, Littau (LU) 3 2.4

Abb. 9: Verkehrsregime der angrenzenden Knoten

Bei dreiarmigen Minikreiseln auf Hauptverkehrsstrassen ereigneten sich in Niederbipp (BE) und
Littau (LU) dberdurchschnittlich viele Einbiegeunfalle. Dabei missachteten vielfach die Fahr-
zeuglenkenden auf der durchgehenden Hauptachse das Vortrittsrecht bei der Kreiseleinfahrt.
Bei den Minikreiseln in Porrentruy (JU) und Effretikon (ZH), bei denen die angrenzenden Kno-
ten teilweise als Kreisel ausgebildet sind, wurde diese Art von Unfallen nicht beobachtet.
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Beispiel

Brauerei, Niederbipp BE:

24 polizeilich registrierte Unfalle mit 10 Verletzten zwi-
schen 14.11.91 bis 1.5.01 (9.5 Jahre)
= 2.4 Unfélle / Jahr

davon 19 Missachtungen Vortrittsrecht (17 aus Rich-
tung Olten)

Minikreisel Brauerei, Niederbipp BE

Frohburg, Littau LU:

20 polizeilich registrierte Unfélle mit zwei Verletzten zwi-
schen 28.12.93 bis 8.6.02 (8.5 Jahre)

= 2.4 Unfalle / Jahr

davon dreizehn Missachtungen Vortrittsrecht

3.1.3. Strassenhierarchie

Beim Zusammentreffen von Strassen unterschiedlicher Hierarchiestufen missen durch die bau-
liche Ausgestaltung des Knotens die Vortrittsverhaltnisse besonders deutlich angezeigt werden,
da fur die Fahrzeuglenkenden auf der Hauptachse die Vortrittsverhaltnisse nicht unbedingt dem

Erscheinungsbild des Strassenzuges entspreche

n.

Strassen gleicher Hierarchiestufen Strassen unterschiedlicher Hierarchiestufen
]
SIIC] By
O |:| |:| | 1] -
D O o rod |d
O ™ | O
_
Beispiele Anz. Arme Unfalle pro Beispiele Anz. Arme Unfalle pro
Jahr Jahr
Postplatz, Grosswangen (LU) 4 0.0 Plantaud-Europe, Monthey (VS) 4 4.0
Mittelgaustrasse, Kappel (SO) 4 keine Angabe | Sallaz-Beaumont, Lausanne (VD) 3 4.3

Abb. 10: Strassenhierarchie
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In Abbildung 11 ist das Erscheinungsbild des Minikreisels flir den Fahrzeuglenkenden aus der
Hauptrichtung dargestellt. Der Kreisel beziehungsweise die Vortrittsverhaltnisse sind flir ortsun-
kundige Fahrzeuglenkende bei den Strassen mit unterschiedlicher Hierarchiestufen nicht oder
nur schlecht erkennbar.

Strassen unterschiedlicher Hierarchiestufen

Plantaud-Europe, Monthey VS (Objektblatt 5) Sallaz-Beaumont, Lausanne VD (Objektblatt 17
S W : -

Abb. 11: Erscheinungsbild Minikreisel bei Strassen unterschiedlicher Hierarchiestufen

Bei Verknupfungen von Strassen unterschiedlicher Hierarchiestufen wurden vermehrt Unfélle
registriert. Das Erscheinungsbild des Strassenraums sowie die Belastung der Knotenstrome
stimmen mit dem Verkehrsregime am Knoten nicht tberein. In dieser Situation ist die Ausges-
taltung des Minikreisels massgebend fur die Erkennbarkeit der Verkehrsanlage.

3.1.4. Fazit

- Minikreisel kénnen erfolgreich auf verkehrs- und siedlungsorientierten Strecken eingesetzt
werden.

Bei Situationen, die infolge mangelnder Flache eine normgerechte Gestaltung eines Klein-
kreisels nicht zulassen, darf jedoch nicht ohne weitere Untersuchungen ein Minikreisel reali-
siert werden. Fur einen sicheren Verkehrsablauf werden aufgrund der reduzierten Projektie-
rungselemente bei Minikreiseln besonders hohe Anforderungen an die Erkennbarkeit ge-
stellt.

- Auf verkehrsorientierten Strassen steht bei Minikreiseln oftmals die fahrdynamische Ausges-
taltung im Vordergrund. Dadurch kénnen die Anforderungen an die Erkennbarkeit teilweise
nur erschwert umgesetzt werden. Auf diesen Strassenziigen muss flir die Erkennbarkeit der
Verkehrsanlage der Strassenraum mitbertcksichtigt werden. Ein Minikreisel kann nur einge-
setzt werden, wenn die Erkennbarkeit des Knotens gewahrleistet ist. Der Eindruck einer
durchgehenden, vortrittsberechtigten Strasse muss vermieden werden.

- Bei dreiarmigen T-Knoten ist das Verkehrsregime der angrenzenden Knoten fiir die Ver-
kehrssicherheit ein wichtiges Element. Konnen im Verlauf eines durchgehenden Strassen-
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zugs nicht einheitliche Vortrittsverhaltnisse umgesetzt werden, muss die Gestaltung des Mi-

nikreisels besonders sorgfaltig ausgeflihrt werden.

- Beim Verknipfen von Strassen unterschiedlicher Hierarchiestufen oder sehr ungleicher Ver-
kehrsbedeutung muss mit der Ausgestaltung des Minikreisels eine gute Erkennbarkeit der
Verkehrsanlage gewahrleistet werden. Da der Strassenraum die Erkennbarkeit der Ver-
kehrsanlage oftmals nur ungenligend verbessert, muss mit der Gestaltung flr die zufahren-
den Fahrzeuglenkenden das vorherrschende Vortrittsregime klar erkennbar sein. Die gleich-

berechtigte Verknlpfung der Zufahrten ist fir die Fahrzeuglenkenden oftmals nicht plausibel.

3.2. Kreiselbelastungen, Leistungsfahigkeit und Unfalle

3.2.1. Gesamtbelastung

Bei den untersuchten Minikreiseln liegt die Gesamtbelastung (Summe aller Zufahrten) zwischen
400 und Uber 20’000 Fz/Tag. Alle Kreisel mit einem Aussendurchmesser kleiner als 18 Meter
weisen Belastung kleiner als 5'000 Fz/Tag aus. Bei Aussendurchmessern grésser als 18 Meter

variiert die Gesamtbelastung stark und kann vereinzelt bis zu 22'000 Fz/Tag betragen.

25000
<
20000 -
g .
|_
o 15000 -
g S s
[0]
N
=
©
= 10000 A ¢
-(C,S <
£ . ¢
5000 . s
. s
. <
0 \‘ T T T T T
12 14 16 18 20 22 24

Aussendurchmesser [m]

Abb. 12: Kreiselbelastung in Abhangigkeit des Aussendurchmessers

Da Minikreisel aufgrund ihrer Definition nur kleine Durchmesser aufweisen, liegen die Ein- und

26

Ausfahrten zweier benachbarter Kreiselaste so nahe beieinander, dass in diesem Bereich nur
selten genligend Platz fur ein Fahrzeug vorhanden ist. Auf der Kreiselfahrbahn von Minikreiseln
verkehren in der Regel nur ein bis zwei Fahrzeuge. Dies wirkt sich negativ auf den Verkehrsab-

lauf und die Leistungsfahigkeit aus.
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Bei den zwei dreiarmigen Minikreiseln Littau (LU) und Niederbipp (BE) stauen sich die Fahr-
zeuge wahrend der Abendspitze auf allen Zufahrten. Bei den beiden Minikreiseln in Porrentruy
(JU) ist aufgrund der starken Belastung der Hauptrichtung die Verkehrsqualitat auf einzelnen
Zufahrten zeitweise ebenfalls nicht gewahrleistet.

In Tabelle 3 sind die Belastungen auf den Zufahrten und den Kreiselfahrbahnen wahrend Stau-
situationen zusammengestellt.

Belastung wahrend Ruckstau
dreiarmige Zufahrt
Minikreisel Zufahrt | Kreiselfahrbahn Zufahrt *+
Kreiselfahrbahn
Niederbipp Oberbipp 850 190 1°040
HLS 660 550 1210
Olten 850 430 1'280
Littau Ruopigen 360 710 1’070
Luzern 1434 60 1'494
Porrentruy Bahnhof 980 190 1’170
Delle 840 270 1'110
Porrentruy Delle 880 230 1'110
Industrie 410 810 1220

kursive Zahlen: hochgerechnete Werte wahrend Stausituation

Tab. 3: Leistungsfahigkeit hoch belasteter dreiarmiger Minikreisel

Die vierarmigen Minikreisel Kappel (SO) und Grosswangen (LU) weisen wahrend der Abend-
spitze Belastungen von 1'500 Fz/h beziehungsweise 900 Fz/h auf. Wahrend der Hauptver-
kehrszeit ist die Verkehrsqualitat bei beiden Minikreiseln in der Regel gewahrleistet. Zeitweise
stauen sich jedoch auch bei diesen Kreiseln die Fahrzeuge auf den einzelnen Zufahrten wah-
rend kurzer Zeit (beispielsweise Pulkbildungen auf den Zufahrten durch Schwerverkehr). Die
Ruckstaus konnen innert weniger Minuten jeweils wieder abgebaut werden.

Wahrend diesen ,hoch belasteten’ Zeitabschnitten wurde der Verkehrsablauf bei den Kreiselzu-
fahrten erfasst und auf eine Stunde hochgerechnet. Diese Werte kdnnen somit deutlich hoher
liegen als die Gesamtbelastung des Kreisels. Anhand der Hochrechnung wird die maximale
Leistungsfahigkeit der Zufahrt abgeschatzt.
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Belastung wahrend Ruickstau
vierarmige (hochgerechnete Werte wahrend Stausituation)
s Zufahrt
Minikreisel Zufahrt Kreiselfahrbah Zufahrt +
e reisefianrbann Kreiselfahrbahn
Kappel Mittelgau Ost 900 300 1'200
Mittelgdu West 360 660 1’020
Hagendorf 700 610 1'310
Grosswangen Ettiswil 250 950 1'200

Tab. 4. Belastung von hoch belasteten vierarmigen Minikreiseln

3.2.2. Leistungsfahigkeit

In Abbildung 13 ist die Leistungsfahigkeit der einzelnen Zufahrten bei voll ausgelasteten Mini-
kreiseln dargestellt. Die Auswertung zeigt, dass die Regressionsgerade (r = 0.93) der Minikrei-
sel ungefahr parallel zur Gerade der Leistungsfahigkeit Kleinkreisel verlauft, jedoch auf einem
um rund 30% tieferen Niveau. Die Summe der Verkehrsbelastung auf der Kreiselfahrbahn und
der Einfahrt liegt zwischen 1'100 und 1'300 Fz/h (Kleinkreisel: 1'500 bis 1700 Fz/h).

1800

Leistungsfahigkeit Zufahrten:
1600 ® Kreisel Niderbipp (BE)
< Kreisel Littau (LU)
* Kreisel Porrentruy (JU)
1400
Kreisel Porrentruy (JU)
% \ & Kreisel Kappel (SO)
[N
= 1200 Kreisel Grosswangen (LU)
< I~
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Verkehrsbelastung auf Kreiselfahrbahn [Fz/h]

Abb. 13: Leistungsfahigkeit bei voll ausgelasteten Zufahrten
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Aufgrund der Auswertung der Erhebungen stark belasteter Minikreisel sowie den Untersuchun-
gen im Ausland zeigt sich, dass bei einem gleichmassig belasteten drei- oder vierarmigen Mini-
kreisel die Gesamtbelastung des Minikreisels (Summe aller Zufahrten) bei rund 1'600 Fz/h bis
1'800 Fz/h liegt.

Bei stark belasteten dreiarmigen Kreiseln (T — Knoten) mit einer dominierenden Hauptrichtung
konnten jedoch Belastungen von (ber 2'000 Fz/h (z.B. Niederbipp, Littau) gezahlt werden.

3.2.3. Unfélle

Unfalle sind seltene Ereignisse und in hohem Mass zufallsbedingt. Insbesondere bei einem ge-
ringen Verkehrsaufkommen fihrt ein Fehlverhalten der Fahrzeuglenkenden nur in Ausnahme-
fallen zu einem Unfall. In Abbildung 14 sind die verschiedenen Stufen vom Normalverhalten bis
zum Unfall aufgefiihrt.

1. Normalverhalten

2. Fahrfehler

3. Verkehrsverstoss

4. Verkehrskonflikt

5. Beinahe-Unfall

Zufallsabhangigkeit
Ereignishaufigkeit

6. Unfall

Abb. 14: vom Normalverhalten zum Unfall

Von 43 Minikreiseln liegen die polizeilich registrierten Unfalle' seit der Inbetriebnahme vor. Bei
25 Minikreiseln wurden Unfalle (18 Minikreisel ohne Unfalle) registriert, davon bei zehn Mini-
kreiseln mindestens ein Unfall pro Jahr. Drei Minikreisel wiesen in der Untersuchungsperiode
durchschnittlich mehr als drei Unfalle pro Jahr aus.

Da nicht von allen Minikreiseln dieselben Unterlagen vorhanden waren, basieren die Diagram-
me der Abbildungen 15 und 16 auf verschiedenen Grundlagen und stellen nicht die gleiche
Menge der Minikreisel dar. Die Abbildungen sind somit nicht direkt vergleichbar.

1 Vermehrt werden in den Kantonen nur noch Unfélle mit Personenschaden polizeilich registriert. Dadurch nehmen
einerseits die Unfallhaufigkeit ab und andererseits die Unfallschwere zu. Vergleiche des Unfallgeschehens zwi-
schen den Kantonen sind somit nur bedingt moéglich.

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon



24 FA 1989/192 Minikreisel
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Abb. 15: Unfalle in Abhangigkeit des Aussendurchmessers
Tendenziell wurden bei Kreiseln mit kleinen Aussendurchmessern nur wenige Unfalle registriert.

Zwolf von 14 Kreiseln mit Aussendurchmessern kleiner 21 Meter wiesen weniger als einen Un-
fall pro Jahr aus.
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Abb. 16: Unfalle in Abhangigkeit der Gesamtbelastung

Das hdchste Unfallgeschehen wurde bei Belastungen zwischen 10'000 und 15'000 Fz/Tag re-
gistriert. Bei tieferen Gesamtbelastungen wurden in der Regel nur wenige Unfalle (< 1 Unfall pro

Jahr) gezahlt.

Grundsatzlich sind die Minikreisel eine sehr sichere Knotenformen. Das Unfallgeschehen ist bei
allen untersuchten Objekten gering. Das Unterscheiden nach Anlagen mit einem Uberdurch-
schnittlichen beziehungsweise geringen Unfallgeschehen ist aufgrund der kleinen Anzahl Unfal-

le schwierig.

Bei zwolf Kreiseln wurde das Unfallgeschehen genauer analysiert. Untersucht wurden 179 Un-
falle mit 77 verletzten Personen. Bei knapp einem Drittel (49) der Unfalle waren Fahrer leichter
Zweirader beteiligt und sieben Unfélle ereigneten sich mit Zufussgehenden. In der folgenden
Tabelle sind die wichtigsten Unfalldaten zusammengestellt.
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c 2 2.F| o 2 EE | E. g
N T 8o = S o €2 €37 -2
pd < SN ) S
BE |Belp Hohburg 63 7 5 3 1 1.33
BE | Niederbipp | Brauerei 114 24 10 1 1 243
BE | Thun Eigerplatz 96 7 4 2 0 0.88
BE | Thun Guisanplatz 96 39 19 14 1 4.88
BE | Thun Lauitor 108 17 8 3 4 1.89
BE | Thun Progy 144 42 27 17 0 3.50
LU | Littau Frohburg 193 20 0 4 0 2.40
SG | Gossau Ochsenplatz 48 3 1 1 0 0.75
VS | Monthey Ave I'Europe / Plantaud 12 4 0 0 0 4.00
ZH | Effretikon Elrztrfgrr:gtlszter;s/s . 57 5 0 0 0 1.05
ZH | Dietikon gg&i’;zdgﬂ;: S’ . 141 9 2 3 0 0.77
ZH | Dietlikon gi:i(i\(lagr-z{elbodenstrasse 86 2 1 1 0 0.28
SO | Solothurn Stadion 60 1 0 0 0 0.2
TG | Kreuzlingen | Nationalstrasse 48 7 1 0 0 1.75
VD |Lausanne Sallaz - Beaumont 48 17 2 0 1 4.25

Tab. 5: Unfallauswertung bei ausgewahlten Kreiseln

Die meisten Unfalle mit Zweiradfahrenden ereigneten sich durch Missachten des Vortritts-
rechts der Zweiradfahrenden auf der Kreiselfahrbahn durch einfahrende Fahrzeuglenkende.
Zwei Unféalle waren Uberholunfélle im Kreisel und bei einem Unfall kollidierte ein ausfahren-
des Fahrzeug mit dem Zweiradfahrer.

Bei den Minikreiseln Progy und Guisanplatz in Thun ereigneten sich Gberdurchschnittlich vie-
le Unfalle pro Jahr. Zudem wiesen diese beiden Kreisel einen hohen Anteil Unfalle mit Ver-
letzten (64% bzw. 50%) und mit Zweiradfahrenden (40% bzw. 36%) auf.

Der Minikreisel Progy liegt mitten im Wohnquartier, umgeben von drei Schulanlagen, einem
Verkehrsgarten sowie einem grossen Sport- und Freizeitzentrum. Der ausserordentliche An-
teil Unfalle mit Zweiradfahrenden kann durch die hohen Frequenzen der Zweiradfahrenden
begriindet werden.

Die Zufahrten zum Minikreisel Guisanplatz weisen teilweise zweistreifige Zufahrten sowie
separate Busspuren auf. Zudem liegt unmittelbar bei einer Kreiselzufahrt eine ungesteuerte
Einmiindung aus einer Nebenachse. Dieser komplexe Verkehrsablauf auf sehr engem Raum
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kann zum Uberfordern der Fahrzeuglenkenden und zu einem erhéhten Unfallgeschehen fiih-
ren.

Beim Minikreisel Brauerei in Niederbipp (2.4 Unfélle / Jahr) wurden 17 der 18 Unfalle durch
Missachten des Vortritts bei der Zufahrt ,Untere DirrmUhlestrasse” registriert. Beim Minikrei-
sel Frohburg in Littau (2.4 Unfalle / Jahr) wurden von 20 registrierten Unfallen 13 durch
Missachten des Vortrittsrechts verursacht. Beide Knoten weisen drei Zufahrten (T-Knoten)
und hohe Gesamtbelastungen auf.

Beim Kreisel Hohburg wurde der Knoten von einem Fahrzeuglenkenden nicht als Kreisel er-
kannt.

3.2.4. Fazit

Auf Minikreiseln mit kleinen Aussendurchmessern kénnen sich nur ein bis zwei Fahrzeuge
gleichzeitig auf der Kreiselfahrbahn bewegen. Die Gesamtleistungsfahigkeit bei Minikreiseln
liegt rund 30% unterhalb der Leistungsfahigkeit von Kleinkreiseln. Aufgrund der Leistungsab-
schatzung sollte die Summe der Verkehrsbelastung auf der Kreiselfahrbahn und der Einfahrt
1'200 bis 1'300 Fz/h nicht Gberschreiten.

Minikreisel sind bei einer sorgfaltigen Ausgestaltung eine sichere Knotenform. Die Anzahl
Unfalle liegt in derselben Grossenordnung wie bei Kleinkreiseln.

Ein erhdhtes Unfallgeschehen wurde bei dreiarmigen Minikreiseln (T-Knoten) auf Hauptach-
sen und bei Sonderformen festgestellt.

Der hohe Anteil Unfalle mit Beteiligung von Zweiradfahrenden (rund ein Drittel) zeigt, dass
einerseits der Gestaltung sowie der Erkennbarkeit von Minikreiseln eine erhéhte Aufmerk-
samkeit geschenkt werden muss und andererseits die Anforderung an die Knotenelemente
fur einen sicheren Verkehrsablauf (z.B. maximale Fahrbahnbreite, damit Zweiradfahrende
nicht Gberholt werden kénnen) auch fir Minikreisel gelten.
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3.3. Knotenformen

3.3.1. Typisierung

Minikreisel unterscheiden sich hauptsachlich in der Anzahl (drei bzw. vier Zufahrten) und in der
Anordnung der Zufahrten (Winkel zwischen Zufahrten) sowie deren Belastungen. Dabei spielen
nicht nur die Querschnittsbelastungen auf den Zufahrten eine Rolle, sondern auch die Fahrtbe-
ziehungen, die Grosse der einzelnen Strome sowie das Verhaltnis der Strome untereinander.

In Abbildung 17 sind die fur drei- und vierarmige Minikreisel haufigsten Grundtypen dargestellt.
Neben der Anordnung der Zufahrten zeigen die Schemas auch die Zusammenhange mdglicher
Verkehrsstrome

dreiarmig T - Knoten Y - Knoten

Schema

v T

Knoten mit unterschiedlichen
vierarmig Verkehrsbelastungen

Schema /\\

Abb. 17: mdgliche Grundtypen fir Minikreisel

Weichen Minikreisel von den Grundtypen markant ab, sind oftmals die Erkenn- und vor allem
die Begreifbarkeit der Verkehrsanlage nicht mehr gegeben. Unsicheres Verhalten beziehungs-
weise Fehlverhalten von Fahrzeuglenkenden nimmt in der Regel zu.

Situationen

Schema

=

Abb. 18: fur Minikreisel unglnstige Situationen

Im Folgenden werden bestehende Minikreisel der verschiedenen Knotentypen dargestellt und
hinsichtlich ihrer Lage im Netz, dem Regime der angrenzenden Knoten sowie der Gesamtbelas-
tung beurteilt.
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3.3.2. Dreiarmige T — Knoten (verkehrsorientierte Strassen)

Schema - Minikreisel auf verkehrsorientierten Strassen

- Verknlpfung von zwei verkehrsorientierten Strassen

- Fahrzeuge aller Kategorien verkehren Uber Knoten (inkl. OeV)
Littau (LU) Niederbipp (BE)

dA=18m

Ausgestaltung Mittel-
insel (Mi):
Poller

dMi =20m
bRing =20m

Kreiselzufahrten:

3.0-45m

Leitinsel:

nicht Gberfahrbar

dA=18m

Ausgestaltung Mittel-
insel (Mi):
bepflanzt

dMi =6.0m
bRing =-

Kreiselzufahrten:

46-52m

Leitinsel:

Uberfahrbar

Ort, Objektblatt

Littau (LU), Objektblatt 10

Niederbipp (BE) , Objektblatt 9

Lage im Netz

verkehrsorientierte Strassen

verkehrsorientierte Strassen

Regime angrenzender
Knoten

Lichtsignalanlagen

ungesteuerte Knoten: Zufahrtsachsen
zum Kreisel vortrittsberechtigt

Strassenhierarchie

Strassen gleicher Hierarchiestufen:

Hauptstrassen

Hauptstrassen

Strassen gleicher Hierarchiestufen:

DTV / Verhaltnis Neben-
achse zur Gesamtbelas-
tung

22'000 Fz/Tag
Nebenachse: 26%

26'600 Fz/Tag
Nebenachse: 22%

Unfélle [Unfalle / Jahr]

2.4 Unfélle / Jahr

Missachten Vortritt bei Einfahrt

2.4 Unfélle / Jahr

Missachten Vortritt bei Einfahrt

Erkenntnisse

- uberdurchschnittlich viele Unfalle (Missachten Vortrittsrecht)
13 der 20 (Littau) bzw. 17 der 19 Unfalle (Niederbipp) auf einer Zufahrt

- Erkennbarkeit Minikreisel aufgrund fahrdynamischer Ausgestaltung auf durchgehen-
der Hauptachse ungenligend

nen Zufahrten wahrend Hauptverkehrszeit

hohes Geschwindigkeitsniveau und hohe Belastungen fihren vermehrt zu Unfallen
hohe Gesamtbelastung mit Spitzenwerten von 2'300 Fz/h: Rickstau auf verschiede-

Fazit

Minikreisels

Uberein

= hohe Anforderungen an Projektierungselemente

Knotengeometrie und angrenzender Strassenraum erschweren Erkennbarkeit des

Erscheinungsbild auf der durchgehenden Achse stimmt nicht mit dem Knotenregime
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3.3.3. Dreiarmige T — Knoten (verkehrs- / siedlungsorientierte Strassen)

Schema

- Minikreisel zum Verknupfen von siedlungs- mit verkehrsorien-
tierter Strasse

- Fahrzeuge aller Kategorien verkehren Gber Knoten (inkl. OeV)

Lausanne (VD)

Ort, Objektblatt

dA =20.0m

Ausgestaltung Mittelinsel (Mi):
gepflastert

dMi =40m
bRing =3.0m

Kreiselzufahrten:

50m

Leitinsel:

nicht Gberfahrbar

Lausanne (VD), Objektblatt 17

Lage im Netz

verkehrs- / siedlungsorientierte
Strassen

Regime angrenzender
Knoten

Kreisel, ungesteuerte Knoten

Strassenhierarchie

Strassen unterschiedlicher Hierarchiestufen: HVS / SS

DTV / Verhaltnis Nebenachse
zur Gesamtbelastung

Unfélle [Unfalle / Jahr]

4.25 Unfalle / Jahr
Missachten Vortritt bei Einfahrt

Erkenntnisse

- zwalf der 17 Unfalle durch Missachten des Vortrittsrechts auf der Hauptachse

- Erkennbarkeit der vortrittsbelasteten Zufahrt aufgrund der Linienfiihrung und
der ungentigenden Erkennbarkeit der untergeordneten Achse nicht gewahrleis-
tet

Fazit

- Knotengeometrie und Linienflihrung erschweren Erkennbarkeit des Minikreisels

- Erscheinungsbild auf der durchgehenden Achse stimmt nicht mit dem Knoten-
regime Uberein

= hohe Anforderungen an Projektierungselemente
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3.3.4. Dreiarmige Y — Knoten (verkehrsorientierte Strassen)

Schema - Minikreisel auf verkehrsorientierten Strassen
- Verknupfung von stark belasteten Achsen
- Fahrzeuge aller Kategorien verkehren Gber Knoten
Klssnacht (SZ) Wohlen (AG)
W . da=19.6m da=19m
Ausgestaltung Mittel- Ausgestaltung Mittelin-
insel (Mi): sel (Mi):
Pflasterung bepflanzt
dMi=7.0m dMi=1.8m
bRing =- bRing =3.6m
Kreiselzufahrten: Kreiselzufahrten:
37-40m 35-45m
Leitinsel: Leitinsel:
markiert nicht Gberfahrbar

Ort, Objektblatt

Kissnacht (SZ) , Objektblatt 19

Wohlen (ZH) , Objektblatt 18

Lage im Netz

verkehrsorientierte Strassen

verkehrsorientierte Strassen

Regime angrenzender
Knoten

ungesteuerte Knoten: Zufahrtsachsen
zum Kreisel vortrittsberechtigt

ungesteuerte Knoten: Zufahrtsachsen
zum Kreisel vortrittsberechtigt

Strassenhierarchie

Strassen ungleicher Hierarchiestufen

Strassen gleicher Hierarchiestufen:
Hauptstrassen

DTV / Verhaltnis Nebenachse zu
Gesamtbelastung

18'000 Fz/Tag

Unfalle [Unfalle / Jahr]

1.1 Unfalle / Jahr

0.0 Unfalle / Jahr

Beurteilung - wenige Unfalle, sicherer Verkehrsablauf
- Erkennbarkeit Minikreisel aufgrund Ausgestaltung in Kiissnacht ungeniigend
- aufgrund Knotengeometrie (Winkel der Zufahrtsachsen) grosse Ablenkung
fur alle Fahrtbeziehungen = tiefes Geschwindigkeitsniveau im Kreisel
Fazit - Lage im Netz sowie Erscheinungsbild gewahrleisten Erkennbarkeit des Kno-

tens ohne markante Ausgestaltung des Minikreisels.

- Knotengeometrie gewahrleistet tiefes Geschwindigkeitsniveau im Kreisel

=» geringere Anforderungen an Projektierungselemente
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3.3.5. Vierarmige Knoten (verkehrsorientierte Strassen)

Schema - Einsatz oftmals im Ortszentrum
- Hauptknoten im Ort, bei dem sich die Ubergeordneten Achsen
schneiden
- Fahrzeuge aller Kategorien verkehren Gber Knoten (inkl. OeV)
Kappel (SO) Grosswangen (LU)

da=220m

Ausgestaltung Mit-
telinsel (Mi):
Poller mit Ring
dwi=4.0

bRing =-

Kreiselzufahrten:

34-40m

Leitinsel:
markiert

dA=19m

Ausgestaltung Mittel-
insel (Mi):
Poller mit Ring

dwi=4.0m
bRing =3.5m

Kreiselzufahrten:

3.0-34m

Leitinsel:
markiert

Ort, Objektblatt

Kappel (SO) , Objektblatt 11

Grosswangen (LU) , Objektblatt 12

Lage im Netz

verkehrsorientierte Strassen

verkehrsorientierte Strassen

Regime angrenzender
Knoten

ungesteuerte Knoten:
Zufahrtsachsen vortrittsberechtigt

ungesteuerte Knoten:
Zufahrtsachsen vortrittsberechtigt

Strassenhierarchie

Strassen gleicher Hierarchiestufen

Strassen gleicher Hierarchiestufen:

Hauptstrassen Hauptstrassen
DTV / Verhaltnis Nebenachse zu 14'000 Fz/Tag 10'000 Fz/Tag
Gesamtbelastung 35% 40%

Unfalle [Unfalle / Jahr]

1.1 Unfalle / Jahr

0.0 Unfalle / Jahr

Beurteilung - wenige Unfalle, sicherer Verkehrsablauf
- Erkennbarkeit Minikreisel aufgrund Strassenraum gewahrleistet
- Ausgestaltung Minikreisel (Mittelinsel, Leitinseln) ungentgend
Fazit - Lage im Netz sowie Erscheinungsbild gewahrleisten Erkennbarkeit des Kno-

tens ohne markante Ausgestaltung des Minikreisels.

- Ablenkung durch Ausgestaltung (Mittelinsel, Leitinsel) ungenligend; vereinzelt
hohe Geschwindigkeiten im Kreisel wahrend Nebenverkehrszeiten

= mittlere Anforderungen an Projektierungselemente
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3.3.6. Vierarmige Knoten mit Strassen gleicher Hierarchiestufen

Schema

HVS / VS

- Hauptachse, in die un-
tergeordnete Strassen
einminden

- Einsatz oftmals am Ortsrand im Siedlungsgebiet

quartieren

- Verknlpfung von Sam-
melstrassen in Wohn-

Schema

SS/SS /I\
\l/

Solothurn (SO)

Plantaud — Europe, Monthey (VS)

da=20.0m

Ausgestaltung Mit-
telinsel (Mi):
Poller mit Ring
duwi = 3.0

bRing =-

Kreiselzufahrten:

3.0-3.6m

Leitinsel:
baulich

da=16m

Ausgestaltung Mit-
telinsel (Mi):
Uberfahrbar

dwi=5.0m
bRing =-

Kreiselzufahrten:

25-30m

Leitinsel:
markiert / keine

Ort, Objektblatt

Monthey (VS), Objektblatt 5

Solothurn (SO), Objektblatt 8

Lage im Netz

verkehrsorientierte Strassen

siedlungsorientierte Strassen

Regime angrenzender
Knoten

ungesteuerte Knoten:
Zufahrtsachsen vortrittsberechtigt

ungesteuerte Knoten:
Zufahrtsachsen vortrittsberechtigt

Strassenhierarchie

Strassen gleicher Hierarchiestufen mit
unterschiedlicher Bedeutung

Strassen gleicher Hierarchiestufen:
Hauptstrassen

DTV / Verhaltnis Nebenachse zu
Gesamtbelastung

9’000 Fz/Tag
35%

Unfalle [Unfalle / Jahr]

4 Unfalle / Jahr

0.2 Unfalle / Jahr

Beurteilung - Minikreisel aufgrund Ausgestaltung - wenige Unfalle aufgrund kleiner
schlecht erkennbar Verkehrsbelastung und tiefem Ge-
- Missachten Vortrittsrecht auf der schwindigkeitsniveau
Hauptachse - untergeordnete Achsen auf sied-
- Knoten hauptséchlich als Fussgan- lungsorientierten Strassenziigen
gerquerung erkennbar
Fazit - Erkennbarkait nicht gewéahrleistet - Lage im Netz gewahrleisten Er-

- Ablenkung durch Ausgestaltung un-
geniigend

= hohe Anforderungen an
Projektierungselemente

kennbarkeit des Knotens ohne mar-
kante Ausgestaltung

= geringe Anforderungen an
Projektierungselemente
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3.3.7. Spezialfalle

Verkehrsorientierte Strassenziige

Minikreisel werden oft zum Entscharfen von speziellen Verkehrssituationen realisiert. Die Kno-
tengeometrie, die Belastungsstrome oder die ortlichen Gegebenheiten kdnnen dabei fir den
Einsatz eines Minikreisels auch wenig zweckmassig sein.

Die Untersuchung von drei in speziellen Situationen realisierten Minikreiseln auf verkehrsorien-
tierten Strassen in Thun, Lausanne und Belp zeigte, dass diese von den Fahrzeuglenkenden
oftmals nicht verstanden werden und bei einem entsprechend hohen Verkehrsaufkommen auch

mit einem erhohten Unfallgeschehen gerechnet werden muss.

Minikreisel als

Spezialfall Situation

Guisanplatz, Thun BE
=> Objektblatt 13

zusatzliche Einmindung bei einer Zufahrt im un-
mittelbaren Bereich der Kreiseleinfahrt

zweistreifige Zufahrt und Zufahrt mit Busspur

hohe Anzahl Unfalle mit beteiligten Zweiradfah-
renden im Bereich der Einmiindung
(4.3 Unfalle/Jahr)

= komplexe Verkehrssituation

Sallaz Beaumont
Lausanne VD

=> Objektblatt 17

X

spitzes Einmiindung der untergeordneten Achse
in Kreisel

Niveauunterschied sowie Einbahnstrasse der
Nebenachse erschwert Erkennbarkeit des Krei-
sels

hohe Anzahl Unfélle (4.25 Unfalle/Jahr)
ungulinstige Geometrie fiihrt zu Fehlverhalten

Hohburgkreisel
Belp BE

=> Objektblatt 4

hohe Belastungen und enge Abmessungen fiih-
ren zu komplexem Verkehrsablauf

Fahrzeuglenkende verstehen teilweise Verkehrs-

regime nicht

=>» Kreisel wird wie ,normalen’ Knoten diagonal
durchfahren

Abb. 19: Minikreisel als Spezialfall

Fir einen sicheren Verkehrsablauf sind auch bei Minikreiseln die Grundanforderungen an die
Projektierung von Knoten (Erkennbarkeit, Ubersichtlichkeit, Begreifbarkeit, Befahrbarkeit) zu er-
fullen. Bei den in Abbildung 19 dargestellten Sonderldsungen werden einzelne oder mehrere
der Grundanforderungen nicht eingehalten. So wird beispielsweise die Verkehrsanlage von den
zufahrenden Fahrzeuglenkenden nicht richtig begriffen und fihrt oft zu Fehlverhalten.
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Siedlungsorientierte Strassenzlige

Aufgrund der geringen Verkehrsbelastungen und der im Allgemeinen engen Verhaltnisse sind
Minikreisel fur siedlungsorientierte Strassennetze eine besonders geeignete Knotenform. Mit
dem Minikreisel kann mit in der Regel kleinen baulichen Anpassungen sowie den notwendigen
Markierungen und Signalen unter Berticksichtigung der Grundanforderungen an die Ausgestal-
tung eines Knotens ein situationsgerechtes Verkehrsverhalten unterstitzt werden.

Vor allem in Tempo 30 — Zonen werden Kreuzungen mit im Zentrum angeordneten kreisrunden
Aufpflasterungen oder Pollern verkehrsberuhigt. Bei diesen Kreuzungen fehlen fir eine endguil-
tige Umgestaltung in einen Minikreisel die Markierung und die Signalisation. Somit gilt im Ge-
gensatz zum Minikreisel auf diesen Knoten nach wie vor der Rechtsvortritt.

Fir die Fahrzeuglenkenden flhrt das Nebeneinander von Minikreiseln (mit Kreisvortritt) und
baulich analog gestalteten, verkehrsberuhigten Kreuzungen (mit Rechtsvortritt) zu Verwirrun-
gen. Vom Einsatz von kreisrunden Aufpflasterungen oder Pollern im Kreuzungszentrum als Ver-
kehrsberuhigungselement soll kiinftig abgesehen werden. Diese Elemente sind nur im Zusam-
menhang mit Minikreiseln anzuwenden. Kreuzungen in verkehrsberuhigten Zonen, fur die nach
wie vor Rechtsvortritt gilt, sind mit der in [7] aufgefihrten Markierung ,,Rechtsvortritt zu verdeut-
lichen.

Mit diesem Vorgehen kdnnen die Minikreisel eindeutig von den verkehrsberuhigten Kreuzungen
abgegrenzt und fur die Fahrzeuglenkenden klare Verhaltnisse hinsichtlich Vortrittsverhaltnisse
geschaffen werden.

Minikreisel Verkehrsberuhigung

mit Element Mittelinsel ohne Element Mittelinsel mit Markierung ,Rechtsvortritt

I_" ”rlll . \,
”‘5 i “Ilh"--u,
| j :i.,_l““.l

Abb. 20: Verkehrsberuhigung ohne ,Elemente Minikreisel®
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3.3.8. Fazit

Aufgrund der durchgeflihrten Analysen ist auch bei den Minikreiseln fir einen sicheren Ver-
kehrsablauf die ,Ablenkung“ das massgebende Projektierungselement. Somit ergeben sich die
folgenden Anforderungen an Minikreisel aus der Sicht der Knotenform:

dreiarmige Minikreisel auf verkehrsorientierten Strassen

- dreiarmige Minikreisel mit rechtwinkliger Anordnung der Zufahrten bedingen unabhangig von
der Belastung flir einen sicheren Verkehrsablauf hohe Anforderungen an das Projektie-
rungselement ,Ablenkung Geradeausbeziehung*

- bei dreiarmigen Minikreiseln mit Anordnung der Zufahrten in Y-Form ist die Anforderung an
die Ablenkung im Regelfall gegeben

vierarmige Minikreisel auf verkehrsorientierten Strassen
- bei vierarmigen Minikreiseln kann bei ahnlicher Belastung auf den Zufahrten im Allgemeinen
mit einer hohen Verkehrssicherheit gerechnet werden

- vierarmige Minikreisel mit ausgepragter Belastung auf einer Geradeausbeziehung bedingen
hinsichtlich Ablenkung besondere Anforderungen

Spezialfélle auf verkehrsorientierten Strassen
- sowohl bei vier- als auch dreiarmigen Minikreiseln sind spezielle Verkehrsflihrungen im Zu-
fahrtsbereich (z.B. mehrstreifige Zufahrten, Einmindungen) zu unterlassen

siedlungsorientierte Strassen
- bei siedlungsorientierten Strassen kénnen infolge der geringen Belastungen minimale Anfor-
derungen an die Projektierungselemente der Minikreisel gestellt werden

- zur Verkehrsberuhigung (z.B. in Tempo 30 — Zonen) ist das Anordnen von Elementen der
Minikreisel (z.B. Mittelinsel) zu unterlassen

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
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4. Projektierungselemente
4.1. Analyse der Geometrie

Mit Hilfe der geometrischen Daten einzelner Kreiselzufahrten werden die Minikreisel hinsichtlich
der Projektierungselemente analysiert. Insgesamt konnten rund 120 Zufahrten von 34 Minikrei-
seln untersucht werden.

In Tabelle 6 sind die Spektren flr einzelne Projektierungselemente zusammengestellt.

Minimalwert | Mittelwert | Maximalwert aﬁ\t/sgi?;ﬁ[]dr;g
Aussenradius 7.0m 9.8 m 11.5m 12m
Radius Mittelinsel (Insel + Ring) 1.0m 3.4m 55m 1.1m
Kreiselfahrbahn 50m 6.4m 8.5m 1.0m
Kreiselfahrbahn inkl. Ring 50m 7.6m 9.5m 1.1m
Einfahrtsbreite 24 m 3.7m 6.0 m 0.7m
Ausfahrtsbreite 25m 40m 6.0 m 0.8 m
Ablenkungswinkel 3 0.0 gon 35.5 gon 112.0 gon 29.1 gon

Tab. 6: Spektrum einzelner Knotenelemente

4.2. Kreiselfahrbahn und Mittelinsel

4.2.1. Zusammenhang Kreiselfahrbahn und Aussendurchmesser

Abbildung 21 zeigt den in [1] aufgefihrten Zusammenhang zwischen dem Aussendurchmesser
und der Breite der Kreiselfahrbahn. Bis zu einem Aussendurchmesser von rund zwanzig Metern
liegen die Fahrbahnbreiten der Minikreisel in etwa in der Verlangerung der Kurve aus [1]. Bei
kleineren Durchmessern nimmt die Breite der Kreiselfahrbahn deutlich ab.

10.0

9.0

8.0 4

*
*
*

7.0 * >4

3 \
.
6.0 o -
. \
5.0 »>

4.0

Breite Kreiselfahrbahn [m]

3.0

2.0

* Werte Minikreisel

1.0 = Diagramm aus [1] —

0.0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Aussendurchmesser [m]

Abb. 21: Breite Kreiselfahrbahn in Abhangigkeit Aussendurchmessers
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Die Personenwagen sollen die Kreiselfahrbahn von Minikreiseln ohne Benlitzung eines Rings
oder der Mittelinsel befahren konnen. Geméass der Norm SN 640 201 ,Geometrisches Normal-
profil“ betragt die minimale lichte Breite fur Personen- und Lieferwagen 2.8 m. Unter Beruck-
sichtigung der Fahrzeuggeometrie bei der Kurvenfahrt ist von einer minimalen Fahrbahnbreite
von 4.0 m auszugehen. Mit abnehmendem Aussendurchmesser sind bei Minikreiseln Fahr-
bahnbreiten bis 6.0 m notwendig. Auf breitere Kreiselfahrbahnen kann verzichtet werden.

Der Bereich der Kreiselfahrbahn, der lediglich von schweren Motorfahrzeugen tberfahren wer-
den muss, ist mit einer mdglichst grobgliedrigen Oberflache zu gestalten und als Ring auszubil-
den. Der Innenring hilft bei Minikreiseln mit kleinen Aussendurchmessern und entsprechend
breiten Kreiselfahrbahnen hohe Geschwindigkeiten durch das ,Schneiden der Kreiselfahrbahn
durch Personenwagen sowie das Uberholen und Abdrangen von Zweiradfahrenden zu vermei-
den. Der minimale Aussendurchmesser wird konstruktiv durch die Anzahl Kreiselarme und de-
ren Schnittwinkel sowie durch die Anforderungen der Befahrbarkeit mit schweren Motorwagen
begrenzt.

In [1] werden fir Kreisel innerhalb besiedelter Gebiete, die mit allen Fahrzeugarten befahren
werden koénnen, Aussendurchmesser zwischen 26.0 und 35.0 m empfohlen. Die Breite der Krei-
selfahrbahn hangt vom Aussendurchmesser und der beanspruchten Flache der massgebenden
Fahrzeugart bei einem Abbiege- oder Wendevorgang ab. Bei einem Aussendurchmesser von
26.0 m sollte die Kreiselfahrbahn zum Gewahrleisten der Befahrbarkeit eine Breite von mindes-
tens 7.2 m betragen.

Um bei Kreiseln mit kleineren Aussendurchmessern das Befahren samtlicher Beziehungen
trotzdem gewabhrleisten zu kénnen, wird die Mittelinsel ganz oder teilweise Uiberfahrbar ausges-
taltet. Durch die reduzierte bauliche Ausgestaltung nimmt die Erkennbarkeit der Mittelinsel ab
und die ablenkende Wirkung verringert sich.

4.2.2. Bedeutung Mittelinsel

Die Untersuchung der Zusammenhange zwischen den Projektierungselementen an Kreiselan-
lagen und dem Unfall- und Verkehrsgeschehen hat gezeigt, dass der Ablenkung durch die Mit-
telinsel eine dominierende Bedeutung zukommt [4]. Im Vergleich zu dieser Grosse sind die wei-
teren Einflisse eher von zweitrangiger Bedeutung. In Tabelle 7 sind die aufgrund der Erkennt-
nisse in [4] massgebenden Projektierungselemente bei Kleinkreiseln sowie deren Anwendung
zusammengestellt.

Projektierungs-

Anwendung Umsetzung bei Minikreisel
element

Bei einer Sichtweite in die nachstliegende Zu- | kann bei Minikreiseln nur be-

Durchsicht Mittelin- fahrt kleiner als 25.0 m, ist die Durchsicht zu dingt eingehallten werden

sel unterbinden.

Bei der Projektierung ist auf eine deutlich ab- variieren bei Minikreiseln stark;
Ablenkung durch lenkende Wirkung der Mittelinsel zu achten. tendenziell ist der Ablen-
Mittelinsel Eine solche stellt sich erst bei Ablenkungswin- | kungswinkel kleiner 40 gon

keln grdsser 40 gon ein.

Tab. 7: Projektierungselemente Kleinkreisel

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon



FA 1998/192 Minikreisel 39

Aufgrund dieser Erkenntnisse wird bei der Untersuchung der Minikreisel der Geschwindigkeits-
verlauf in Abhangigkeit der Ausgestaltung der Mittelinsel (Erscheinungsbild / Durchsicht) sowie
der Ablenkung durch die Mittelinsel erhoben.

4.2.3. Ausgestaltung der Mittelinsel

Wahrend bei Aussendurchmessern kleiner 18.0 m aufgrund der engen Verhaltnisse die Mittel-
insel Uberfahrbar (und somit ohne Ring) ausgestaltet wird, werden bei Minikreiseln mit grosse-
ren Durchmessern die Mittelinseln oftmals mit einem flr die Lastwagen Uberfahrbaren Ring er-
ganzt.

Die Auswertung der verschiedenen Minikreisel zeigte die folgenden funf Ausgestaltungstypen
fur die Mittelinseln:

Typ 1 Mittelinsel Gberfahrbar Die Mittelinsel ist meistens

bombiert.

Fahrzeuge aller Kategorien
kdénnen die Mittelinsel Gber-

fahren.
Typ 2 Mittelinsel Gberfahrbar Die Mittelinsel ist mit einem
mit Ring Anschlag von wenigen Zen-

timetern ausgebildet. Der
angrenzende Ring weist ei-
nen entsprechend tieferen
Anschlag auf.

Fahrzeuge aller Kategorien
koénnen die Mittelinsel Gber-

fahren.
Typ 3 Mittelinsel (R < 0.5m) Die Mittelinsel kann nicht
mit Ring vollstandig Gberfahren wer-

den und ist meistens mit ei-
nem Poller versehen.

Der angrenzende Ring
weist einen Anschlag von
wenigen Zentimetern auf.

Typ 4 Mittelinsel (R > 0.5m) Die Mittelinsel kann nicht
mit Ring Uberfahren werden.

Der angrenzende Ring
weist einen Anschlag von
wenigen Zentimetern auf.

Typ 5 Mittelinsel ohne Ring Die Mittelinsel kann nicht
Uberfahren werden.

Abb. 22: Ausgestaltungsarten Mittelinsel
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In Abbildung 23 sind die Ausgestaltungstypen und der Radius der Mittelinsel in Abhangigkeit

des Aussendurchmessers dargestellt.

5
+ Mittelinsel Uberfahrbar
4.5
4 | * Mittelinsel Uberfahrbar mit Ring 5 -
= 3.5 1 o Mittelinsel (Radius < 0.5m) mit Ring .
g 3 7 oMittelinsel (Radius > 0.5 m) mit Ring ¢ 8
£ 25 e . RS L
s A Mittelinsel ohne Ring
ER; - o
©
©
15 - o O
11 oo o g
0.5
S S
0 T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Aussendurchmesser [m]

Abb. 23: Grdsse der Mittelinsel (inkl. Ring) in Abhangigkeit des Aussendurchmessers

Wird davon ausgegangen, dass eine Breite der Kreiselfahrbahn von 5.0 m fir die Personenwa-
gen genugend ist, wurden bei den untersuchten Minikreiseln die Mittelinseln tendenziell zu klein

gebaut.

In einzelnen Kantonen wird vermehrt auf einen baulich iberhéhten Ring verzichtet, da dieser fir
den Unterhalt mit zusatzlichem Aufwand (z.B. Schneerdumung, Strassenreinigung usw.) ver-

bunden ist.

Dadurch ergeben sich vermehrt Uberbreite Kreiselfahrbahnen. Eine genugend grosse Ablen-

kung fur die Personenwagen kann nicht mehr erreicht werden.
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4.2 4. Erkennbarkeit Minikreisel

Bei den untersuchten Kreiseln wurde flir jede Kreiselzufahrt die Erkennbarkeit des Minikreisels
bewertet und in die Kategorien gut, mittel oder schlecht eingeteilt. Die Erkennbarkeit wurde von
zwei Personen anhand von Begehungen und Fotos aus verschiedenen Richtungen und Distan-
zen beurteilt. Die Beurteilung ist zwar subjektiv, zeigt jedoch die deutliche Verbesserung der Er-
kennbarkeit der Minikreisel mit der Verwendung von vertikalen Elementen auf der Mittelinsel.

gute Erkennbarkeit

100%

90% Mittelinsel

Oohne Element @ mit Element

80%

70% -

60% -

50%

40%

Anteil Zufahrten

30% -

20%

10%

]

gut mittel ungenugend
Erkennbarkeit Minikreisel

0%

Abb. 24: Erkennbarkeit Minikreisel in Abhangigkeit vertikalem Element auf Mittelinsel

Ausgestaltung Mittelinsel

Dank der Ausgestaltung der Mittelinsel mit einem vertikalen Element kann die Erkennbarkeit
des Minikreisels deutlich verbessert werden. Insbesondere wenn aufgrund der Lage des Kno-
tens die Sichtbarkeit und die Ubersichtlichkeit (z.B. Kuppe) des Kreisels nur ungeniigend ge-
wahrleistet ist, muss die Erkennbarkeit zwingend durch ein vertikales Element verbessert wer-
den. Beim Einhalten der empfohlenen Kreiselfahrbahnbreiten kdnnen auch bei kleinen Aussen-
durchmessern (< 18m) entsprechende Elemente eingesetzt werden. Das Unterbinden der
Durchsicht ist bei Minikreiseln nicht zwingend, da sie nicht im Ausserortsbereich und nicht als
Tor im Ubergang zum Siedlungsgebiet eingesetzt werden sollten (vgl. Kap 3.4).
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Vergleich Geschwindigkeitsverlauf Klein- / Minikreisel
Wie bei Kleinkreiseln ist auch bei Minikreiseln die Mittelinsel das zentrale Projektierungsele-

ment. Durch die Mittelinsel wird der Knoten als Kreisel erkennbar und die Fahrzeuge werden
von der geraden Durchfahrt abgelenkt.

Abb. 25: Minikreisel mit markanter Mittelinsel

Abbildung 26 zeigt den Vergleich von Geschwindigkeitsmessungen bei Klein- und Minikreiseln.
Die Werte der Kleinkreisel sind aus [4] enthommen und beinhalten Kleinkreisel mit Durchmes-
sern zwischen 25.0 und 30.0 m. Beim Geschwindigkeitsverlauf der Minikreisel wurden Messun-
gen von sieben Zufahrten bei drei Kreiseln berticksichtigt.
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Abb. 26: Vergleich Geschwindigkeitsverlauf Minikreisel / Kleinkreisel
(Minikreisel mit baulich ausgestalteter Mittelinsel)
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Sowohl das Geschwindigkeitsniveau als auch der Geschwindigkeitsverlauf auf den Zufahrten
und der Kreiselfahrbahn zeigen kaum Unterschiede zwischen den Kleinkreiseln und den Mini-
kreiseln (mit baulich ausgestalteter Mittelinsel).

Im Weiteren kann aufgrund der Messungen festgestellt werden, dass die Fahrzeuglenkenden
unabhangig vom Strassentyp die Geschwindigkeit im Zufahrtsbereich bei Klein- aber auch bei
Minikreiseln stark reduzieren. Die Einfahrtsgeschwindigkeit in den Kreisel liegt bei beiden Krei-
seltypen in der Gréssenordnung von 22 km/h. Bei Minikreiseln mit einem Erscheinungsbild ahn-
lich dem Kleinkreisel ist das Verhalten der Fahrzeuglenkenden hinsichtlich Geschwindigkeit in
etwa gleich wie bei Kleinkreiseln.

4.2.5. Auswirkungen der Ablenkung auf Geschwindigkeitsverlauf

Mit einer genligend grossen Ablenkung durch die Mittelinsel (Ablenkungswinkel 8 >40 gon) wird
die Geschwindigkeit im Kreiselbereich reduziert. Dies wirkt sich auf die Verkehrssicherheit posi-
tiv aus.

Die Auswirkung der Ablenkung auf das Geschwindigkeitsverhalten wurde beim Minikreisel in
Niederbipp (vgl. Objektblatt 9) untersucht. Dabei wurden die Geschwindigkeiten von frei zufah-
renden Fahrzeugen aus den Richtungen Oberbipp und Oensingen bei Tag und bei Dunkelheit
erfasst. Wahrend bei der Zufahrt Oberbipp die Fahrzeuglenkenden durch die Mittelinsel deutlich
abgelenkt werden, kdnnen die Fahrzeuglenkenden aus Richtung Oensingen annahernd ohne
Verschwenkung den Minikreisel durchfahren (vgl. Abb. 27).

Durch den Vergleich der Messungen bei Tag und in der Dunkelheit konnten einerseits der Ein-
fluss der Ablenkung auf den Geschwindigkeitsverlauf dargestellt und andererseits die Auswir-
kungen der Ausgestaltung der Mittelinsel und des Erscheinungsbildes auf den Verkehrsablauf
aufgezeigt werden.

. a2 Moz s

e — %> AN
= G - - ]

1: Oberbipp
2: HLS-Anschluss
3: Oensingen

Abb. 27: Ablenkungswinkel Minikreisel Niederbipp (BE)
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Zufahrt Oberbipp (1)

Bauliche Ausgestaltung und Lage der Mittelin-
sel zwingen Fahrzeuglenkende aus Richtung
Oberbipp zum Reduzieren der Geschwindig-
keit beim Einfahren in den Kreisel

= v | )

]

Ablenkungswinkel: B = 40 gon
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Abb. 28: Geschwindigkeitsverlauf (Tag / Nacht) mit grosser Ablenkung durch Mittelinsel

Erkenntnisse:

- Am Tag und bei Nacht kdnnen sowohl beim Geschwindigkeitsniveau als auch beim Ge-
schwindigkeitsverlauf nur geringe Unterschiede festgestellt werden.

- Die kleinste Geschwindigkeit (22 km/h) wurde infolge baulicher Ausgestaltung und Ablen-
kung der Mittelinsel auf der Kreiselfahrbahn gemessen.
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Zufahrt Oensingen (3)

Aus Richtung Oensingen ist die Ablenkung flr
die Fahrzeuglenkenden gering und aus fahr-
dynamischer Sicht ist nur eine geringe Ge-
schwindigkeitsreduktion notwendig.

Ablenkungswinkel B = 10 gon
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Abb. 29: Geschwindigkeitsverlauf (Tag / Nacht) mit kleiner Ablenkung durch Mittelinsel

Erkenntnisse:

- Das Geschwindigkeitsniveau im Bereich des Kreisels liegt bei den Messungen nachts im
Vergleich zu den Messungen tags um knapp 6.0 km/h héher (Einfahrt in den Kreisel).

- Der Unterschied des Geschwindigkeitsverlaufs der Messungen am Tag und in der Nacht
zeigen, dass das Umfeld des Minikreisels sowie der allgemeine Verkehrsablauf das Ge-
schwindigkeitsverhalten der Fahrzeuglenkenden beeinflussen:

In der Nacht verlieren diese Einfliisse weitgehend ihre Wirkung und die Geschwindigkeits-
wahl wird hauptsachlich durch die bauliche Ausgestaltung des Minikreisels gepragt.
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Abb. 30: Vergleich Geschwindigkeitsverlauf nachts mit / ohne Ablenkung durch Mittelinsel
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Abb. 31: Vergleich Geschwindigkeitsverlauf tags mit / ohne Ablenkung durch Mittelinsel

Vergleich mit / ohne Ablenkung durch Mittelinsel:

- Der Vergleich der in der Nacht gemessenen Geschwindigkeitsverlaufe Iasst erkennen, dass
dank der Ablenkung das Geschwindigkeitsniveau im Kreiselbereich deutlich reduziert wird.

- Dieser Unterschied kann bei den am Tag gemessenen Geschwindigkeiten nicht mehr in
demselben Ausmass festgestellt werden. Offenbar wird die Geschwindigkeitswahl neben der

Ablenkung auch durch ,dussere” Einflisse bestimmt (z.B. Strassenumfeld, Verkehrsgesche-
hen).
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4.3. Kreiseleinfahrt
4.3.1. Breite der Einfahrt

In [1] wurden die Breiten der Einfahrt bei Kleinkreiseln so festgelegt, dass bereits vor dem Kon-
fliktpunkt die fur einen sicheren Verkehrsablauf notwendige Geschwindigkeitsanpassung er-
reicht wird. Bezlglich der Verkehrssicherheit erweist sich gemass Norm [1] eine Fahrstreifen-
breite von 3.0 bis 3.5 m als gunstig.

In Abbildung 33 sind die Breiten der Einfahrt bei den untersuchten Minikreiseln in Abhangigkeit
des Aussendurchmessers dargestellt.
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Abb. 32: Breite der Einfahrt in Abhangigkeit des Aussendurchmessers

Beim Festlegen der Breite der Einfahrt zeigt sich ein ahnliches Bild wie bei der Ausgestaltung
der Mittelinsel. Wahrend bei kleinen Durchmessern die Breite der Einfahrt im Bereich der
Normwerte der Kleinkreisel liegt, weisen Minikreisel mit Aussendurchmessern von 22.0 m bis zu
6.0 m breite Kreiseleinfahrten auf.

Diese breiten Einfahrten kbnnen den Verkehr weder kanalisieren noch verbessern sie die Er-
kennbarkeit des Minikreisels.

4.3.2. Auswirkungen der Leitinsel auf Geschwindigkeitsverlauf

Bei Minikreiseln wird aufgrund der beschrankten Platzverhaltnisse zwischen der Ein- und der
Ausfahrt oftmals auf die Anordnung von Leitinseln verzichtet. Die Leitinsel dient der Erkennbar-
keit des Kreisels und verdeutlicht den Verkehrsablauf bei der Kreiseleinfahrt. Zudem werden
durch die Leitinsel die ein- und ausfahrenden Fahrzeuge besser geflihrt und kanalisiert.
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Ohne Leitinseln in der Zufahrt fehlt das Kanalisierungselement bei der Kreiselzufahrt. Die Fahr-
zeuglenkenden richten ihre Geschwindigkeit auf das Umfahren der Mittelinsel aus und beginnen
somit entsprechend spater mit dem Verzégern beziehungsweise bei der Kreiselausfahrt wird
bereits auf der Kreiselfahrbahn wieder beschleunigt. In Abbildung 33 ist der Geschwindigkeits-
verlauf der Zufahrten Gunzgen beim Kreisel Mittelgdustrasse in Kappel (vgl. Objektblatt 11)
dargestellt. Aufgrund der fehlenden Leitinsel als Kanalisierungs- und Fihrungselement erfolgt
die (bruske) Verzdgerung erst auf der Kreiselfahrbahn. Nach dem Umfahren der Mittelinsel wird
noch auf der Kreiselfahrbahn wieder stark beschleunigt.

Zufahrt Gunzgen (3)

Durch das Fehlen der Leitinsel werden die
Fahrzeuge im Einfahrtsbereich weder gefihrt
noch kanalisiert. Die Fahrzeuglenkenden wer-
den erst durch die Mittelinsel zum Anpassen
der Geschwindigkeit gezwungen.
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Abb. 33: Geschwindigkeitsverlauf bei Minikreisel ohne Leitinsel

In Abbildung 34 ist der Geschwindigkeitsverlauf ohne Leitinsel beim Kreisel Mittelgdustrasse in
Kappel (SO) und mit baulich ausgegestalteter Leitinsel beim Kreisel Postplatz in Grosswangen
(LU) dargestellt. Der Aussendurchmesser? betrigt 19m beziehungsweise 20m und die Mittelin-
sel ist bei beiden Minikreiseln mit einem Poller versehen.

2 Die detaillierten Kennwerte der beiden Minikreisel sind im Objektblatt 11 (Kappel, SO) und im Objektblatt 12
(Grosswangen, LU) aufgefihrt.
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Abb. 34: Geschwindigkeitsverlauf bei Minikreisel mit / ohne Leitinsel

Durch das Fehlen der Leitinseln wird bei Minikreiseln mit nur einer minimal baulich ausgestalte-
ten Mittelinsel im Gegensatz zu Minikreiseln mit einer beschrankten Durchsicht (vgl. Verkehrs-
ablauf Abb. 26) der bei Kreiseln angestrebte homogene Verkehrsablauf nicht erreicht. Die Er-
kennbarkeit des Minikreisels ist ungenligend und die Anpassung der Geschwindigkeit erfolgt
erst auf der Kreiselfahrbahn.

Mit baulich ausgestalteten Leitinseln, die die Fahrzeuglenkenden entsprechend fuhren und ka-

nalisieren, kann wie bei Minikreiseln mit einer beschrankten Durchsicht ein homogenerer Ver-
kehrsablauf erzielt werden.

4.3.3. Ausgestaltung der Leitinsel

Abbildung 35 zeigt die Ausgestaltung der Leitinseln in Abhangigkeit des Aussendurchmessers.
Bei den untersuchten Zufahrten kann festgestellt werden, dass erst ab einem Aussendurch-
messer grosser 18.0 m Leitinseln baulich ausgestaltet werden kdnnen. Bei kleineren Durch-
messern werden die Leitinseln, wenn Gberhaupt, nur markiert.
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Abb. 35:; Leitinsel in Abhangigkeit des Aussendurchmessers

Die Leitinseln sind ein wesentliches Element des Kreisels zum Unterstitzen der Erkennbarkeit
und zum Kanalisieren der zufahrenden Fahrzeuge. Zudem schitzen sie die querenden Fuss-
ganger. Sie sind grundsatzlich auch bei Minikreiseln anzuordnen.

Die Befahrbarkeit fur den Schwerverkehr kann den Bau von tberfahrbaren oder teilweise uber-
fahrbaren Leitinseln bedingen. Sperrflachen oder der Verzicht auf eine markierte Leitinsel soll-
ten nur bei untergeordneten Zufahrten mit geringer Verkehrsbelastung eingesetzt werden.

Bei Fussgangerquerungen ist der Ausgestaltung der Leitinsel bei Minikreiseln besondere Auf-
merksamkeit zu schenken. Die Leitinseln sollten eine geschiitzte Warteflache flir die Zufussge-
henden aufweisen. Da durch die kleinen Aussendurchmesser den Zufussgehenden das Ein-
schatzen des Verkehrsablaufs im Kreisel erschwert wird, ist ein sicherer Aufenthalt zwischen
den ein- und ausfahrenden Fahrzeugen besonders wichtig. Aufgrund der kurzen Distanzen zwi-
schen den benachbarten Kreiselein- und -ausfahrten ist die Routenwahl des Fahrzeuges
schwer abzuschatzen (verbleibt bzw. verlasst ein herannahendes Fahrzeug den Kreisel).
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4.4. Schwerverkehr
4.4.1. Befahrbarkeit durch Schwerverkehr /

Die Befahrbarkeit des Minikreisels durch einen Lastenzug (ge-
mass VSS-Norm) wurde bei einem vierarmigen Kreisel und Zu- j
fahrten im rechten Winkel mit dem Programm ,EDV — Schlepp- ™
kurven fir die Kontrolle der Befahrbarkeit in Knoten® [9] unter-
sucht. Fir die Versuchsanordnung wurden der Aussendurchmes-
ser [Da] mit 18.0 m und die Breiten der Ein- und Ausfahrten [Bg]
mit 3.0 m angenommen. Im Weiteren wurde fiir die Mittelinsel ein
Durchmesser [Dy] von 9.0 m und fir die Kreiselfahrbahn eine Breite von 4.5 m gewahit.

In Abbildung 36 sind die Schleppkurven bei einer nicht tberfahrbaren Mittelinsel fir die Fahr-
mandver 270° (Linksabbiegen) und 180° (Geradeaus) dargestellt.

Mittel- und Leitinsel
nicht tberfahrbar

Mittel- und Leitinsel
nicht tberfahrbar

Abb. 36: Schleppkurven Lastenzug (Mittel- und Leitinsel nicht tberfahrbar)

Bei nicht Gberfahrbaren Mittel- und Leitinseln wird der Aussenrand der Kreiselein- und -ausfahrt
vom Lastenzug Uberfahren. Fir einen Verkehrsablauf im vorhandenen Strassenraum ware an
der kritischen Stelle (Einfahrt) eine Breite von rund 3.75 m erforderlich. Diese Breite liegt tber
den Normwerten flr Kleinkreisel und sollte deshalb vermieden werden.

Um die Befahrbarkeit des Minikreisels gewahrleisten zu kénnen, muss der Aussenrand uber-
fahrbar ausgestaltet werden. Diese Ausgestaltung stellt hohe Anforderungen an die Flhrung
der Zufussgehenden. Zudem darf sich der Warteraum nicht im durch den Lastwagen Uberfahr-
barem Raum befinden.
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Mittel- und Leitinsel
Uberfahrbar

Mittel- und Leitinsel
Uberfahrbar

Abb. 37: Schleppkurven Lastenzug (Mittel- und Leitinsel lberfahrbar)

Bei Uberfahrbaren Mittel- und Leitinseln erfolgt das ganze Fahrmandver innerhalb des Strassen-
raumes. Bei einem Abbiegemandver von 270° wird jedoch die gesamte Flache der Mittelinsel
vom Lastenzug uberfahren, so dass kein bauliches Element auf der Mittelinsel platziert werden
kann. Zudem durfen bei Uberfahrbaren Leitinseln keine Fussgangerquerungen angeordnet wer-
den, da diese fir die Zufussgehenden keinen geschitzten Warteraum aufweisen.

4.4.2. Anteil Lastenziige und Sattelschlepper am Schwerverkehr

Die Befahrbarkeit der Minikreisel durch Lastenziige und Sattelschlepper ist auf dem vorhande-
nen Strassenraum nicht gewahrleistet. Diese Fahrzeugtypen kénnen den Minikreisel nur mit
stark reduzierter Geschwindigkeit und unter Inanspruchnahme zusatzlicher Verkehrsflachen be-
fahren. Da der Minikreisel nur bedingt auf diese Fahrzeugtypen ausgelegt ist, sollten aus Sicht
der Verkehrssicherheit und des Verkehrsablaufes nur in Ausnahmefallen Lastenziige und Sat-
telschlepper den Minikreisel befahren.

In der folgenden Abbildung sind bei verschiedenen Zahistellen (vgl. ANHANG) mit Quer-
schnittsbelastungen unter 15'000 Fz/Tag® der Schwerverkehrsanteil am Gesamtverkehrsauf-
kommen und der Anteil Lastenziige und Sattelschlepper am Schwerverkehr dargestellt.

3 Bei einem DWV von 15'000 Fz/Tag liegt die Verkehrsbelastung wahrend der Spitzenstunde (10% des DWV) bei
rund 1'500 Fz/h und somit in der Gréssenordnung der Leistungsfahigkeit eines Minikreisels. Bei einem hdheren
DWV ist die Leistungsfahigkeit des Minikreisels wahrend der Hauptverkehrszeit i. d. R. nicht mehr gewahrleistet.
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Anteil Schwerverkehr am Gesamtverkehrsaufkommen

Abb. 38: Aufteilung des Schwerverkehrs bei verschiedenen Zahlstellen

Die Auswertung zeigt, dass bei einem Schwerverkehrsanteil kleiner 4.0% die Lastenzige und
Sattelschlepper in der Regel weniger als 40% des Schwerverkehrs ausmachen. Bei einem ho-
heren Lastwagenanteil setzt sich der Schwerverkehr zu 40 bis 50% aus diesen Fahrzeugtypen
zusammen.

Damit eine genligende Verkehrsqualitat bei den Minikreiseln gewahrleistet werden kann, sind
vor allem die Belastungen durch Lastenziige und Sattelschlepper zu beschranken. Wie aus Ab-
bildung 38 ersichtlich ist, bestehen zwischen dem Anteil Schwerverkehr am Gesamtver-
kehrsaufkommen und dem Anteil der Lastenziige und Sattelschlepper am Schwerverkehr Zu-
sammenhange. Im Allgemeinen liegen Angaben zu den Belastungen der Lastenziige und Sat-
telschlepper bei der Planung und Projektierung von Verkehrsanlagen nicht vor. Deshalb basie-
ren die folgenden Uberlegungen auf der Basis des Anteils Schwerverkehr am Gesamtverkehr,
ein Wert, der in der Regel bekannt ist.

Als Grundlage wird von dem bei der Beurteilung des Strassenldrms verwendeten T16-Wertes’’
ausgegangen. Dieser Wert wird in Abhangigkeit des DTV wie folgt berechnet [10]:

DTV < 5'000 Fz/Tag T16 = 0.0584 x DTV
5'000 < DTV <10'000 Fz/Tag T16 = 0.0587 x DTV
DTV > 10'000 Fz/Tag T16 = 0.0590 x DTV

K entspricht der durchschnittlichen Belastung in der Zeit zwischen 06.00 und 22.00 Uhr
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Mit diesen Faktoren ergeben sich flir verschiedene DTV-Werte die in Tabelle 8 aufgeflihrten
T16-Werte. Im Weiteren sind in Tabelle 8 die fir unterschiedliche Anteile des Schwerverkehrs
errechnete Anzahl Lastenziige und Sattelschlepper wahrend der durchschnittlichen Tagesstun-
de aufgeflhrt.

DTV [Fz/Tag] 5000 8’000 10°000 | 12’000 | 15000
T16 [Fz/h] 292 470 587 708 885
Anteil LW [%)]
in Klammer Anteil Lastenzi-
ge und Sattelschlepper in %
3 (40%) 4 6 8 9 11
4 (40%) 5 8 10 12 18
5 (50%) 8 12 15 18 22
6 (50%) 9 15 18 22 27
7 (50%) 11 17 21 25 31
8 (50%) 12 19 24 29 36
9 (50%) 13 22 27 32 40
10 (50%) 15 24 30 36 45
11 (50%) 17 26 33 39 49
12 (50%) 18 29 36 43 54
13 (50%) 19 31 39 47 58
14 (50%) 21 33 42 50 62
15 (50%) 22 36 45 54 67

Tabelle 8: Anzahl Lastenziige und Sattelschlepper wahrend Tagesstunde [Fz/h]

Annahmen: - Durchfahrtszeit eines Lastenzuges oder Sattelschleppers durch Minikreisel
dauert 20 bis 40 Sekunden
- wahrend der Durchfahrt sind alle Zufahrten des Minikreisels blockiert
- Abbau der Rickstaus dauert maximal 60 Sekunden

Unter diesen Annahmen dauert die Storung des Verkehrsablaufes infolge einer Durchfahrt
durch einen Lastenzug oder Sattelschlepper zwischen 80 und 100 Sekunden.

Wird davon ausgegangen, dass aus verkehrstechnischer Sicht eine nachste Stérung des Ver-
kehrsablaufes durch einen Lastenzug oder Sattelschlepper im Durchschnitt nach der dreifachen
Durchfahrtszeit wieder eintreten kann, so ist pro Stunde alle vier bis finf Minuten eine Durch-
fahrt eines Lastenzuges oder Sattelschleppers moglich. Daraus kann abgeleitet werden, dass
im Durchschnitt stiindlich 12 bis maximal 15 Lastenziige oder Sattelschlepper den Minikreisel
durchfahren diirfen. In Tabelle 9 sind die Werte grosser 15 Fz/h grau hinterlegt.
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DTV [Fz/Tag] 5000 8'000 10°000 | 12’000 | 15000
T16 [Fz/h] 292 470 587 708 885
Anteil LW [%]

in Klammer Anteil Lastenzu-
ge und Sattelschlepper in %

3 (40%)
4 (40%)
5 (50%)
6 (50%)
7 (50%)
8 (50%)
9 (50%)

10 (50%)

11 (50%)

12 (50%)

13 (50%)

14 (50%)

15 (50%)

Tabelle 9: Anzahl Lastenzige und Sattelschlepper wahrend Tagesstunde [Fz/h]
Werte grosser 15 Fz/h grau hinterlegt

Mit Hilfe dieses Vorgehens kdnnen fur die folgenden DTV-Bereiche die zuldssigen Anteile des
Schwerverkehrs am Gesamtverkehr in Prozent angegeben werden:

DTV < 5'000 Fz/Tag Anteil LW 10%
5'000 < DTV =10'000 Fz/Tag Anteil LW 5%
DTV > 10'000 Fz/Tag Anteil LW 3%
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4.5. Offentlicher Verkehr

Grundsatzlich kbnnen Minikreisel auch von Fahrzeugen des offentlichen Linienbetriebs durch-
fahren werden. Dabei muss bei der PrOJektlerung und Ausgestaltung des Minikreisels der
Betreiber mit einbezogen werden. Die Befahr- - :
barkeit ist anhand der Schleppkurven der mo-
mentan und kunftig eingesetzten Fahrzeuge zu
Uberprifen und die Geometrie (Uberfahrbare
Flachen) entsprechend anzupassen. Dabei ist
bei der Gestaltung der Minikreisel darauf zu
achten, dass die Komforteinbussen fir die
Passagiere gering sind.

Wird aufgrund des Fahrkomforts flir Linienbusse ein idriger Anschlag des Rings um die Mit-
telinsel gewahlt, muss vermehrt damit gerechnet werden, dass dieser auch von Personenwa-
gen Uberfahren wird.

4.6. Signalisation und Markierung

Die Signalisation und Markierung ist ein wichtiges Element um den Kreisel erkenn- und begreif-
bar machen zu kénnen. Die Signalisation und Markierung richten sich wie bei Kleinkreiseln
grundsatzlich nach der entsprechenden Verordnung und den Signalisations- und Markierungs-
normen. Das Aufstellen und Anordnen der Signale erfolgt gemass [11].

Die kleinen Aussendurchmesser fiihren zu gros- =
sen Belastungen des Belags durch vertikale und [
horizontale Krafte. Durch diesen Spannungszu- -
stand (Schubspannungen) kénnen in bitumind-
sen Schichten erhebliche plastische Verformun-
gen entstehen, die auch die Markierungen stark
in Mitleidenschaft ziehen.

Fir einen sicheren Verkehrsablauf ist somit die
Markierung beim Minikreisel regelmassig zu u-
berprUfen und gegebenenfalls ZU erneuern starke Beanspruchung der Markierung aufgrund Schubspannungen

4.7. Beleuchtung

Die Beleuchtung des Minikreisels soll wie bei Kleinkreiseln nicht nur nach lichttechnischen
Kriterien konzipiert werden, sondern auch den sicherheitstechnischen Anforderungen und der
Integration der Beleuchtung in das raumliche Umfeld des Strassenraumes gentigen. Dabei sind
die Kriterien aus [1] fUr Kleinkreisel zu berlcksichtigen.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon



FA 1998/192 Minikreisel 57

4.8. Grenzen des Minikreisels

Bei Minikreiseln werden vielfach Projektierungselemente mit reduziertem Ausbaustandard ein-
gesetzt. Die Projektierungselemente sollten so gestaltet sein, dass sie dem Fahrzeuglenkenden
laufend die notwendigen Informationen zum richtigen Verhalten geben, den Verkehrsablauf klar
festlegen und die Fahrzeuge kanalisieren.

4.8.1. Begreifbar

Der Kreisel muss einschliesslich der Markierung und Signalisation so ausgelegt werden, dass
sich alle Verkehrsteilnehmenden automatisch richtig verhalten. Minikreisel mit sehr kleinen Aus-
sendurchmessern werden von den Fahrzeuglenkenden oftmals nicht mehr als Kreisel wahrge-
nommen. So wurden bei den Minikreiseln in Belp (BE), Kreuzlingen (TG) und Thun (BE) folgen-
des Fahr- und Verkehrsverhalten beobachtet:

Fahrzeuglenkende

- betéatigen beim Einfahren in den Kreisel den linken Blinker und signalisieren so ein Linksab-
biegen

- ignorieren die Markierung der Mittelinsel und fahren diagonal tGber den Knoten

- halten auf der Kreiselfahrbahn an um vortrittsbelasteten Fahrzeugen die Einfahrt in den Krei-
sel zu ermdglichen

- verweigern bei der Einfahrt in den Kreisel den Fahrzeugen auf der Kreiselfahrbahn den Vor-
tritt, so dass die Fahrzeuge auf der Kreiselfahrbahn anhalten missen

Vortrittsmissachtungen bei der Kreiseleinfahrt Falsches Verhalten im Kreisel
(Betatigen des linken Blinkers)

4.8.2. Fuhrung der Fahrzeuglenkenden

Far einen sicheren Verkehrsablauf mussen die Fahrzeuglenkenden im Bereich des Minikreisels
kanalisiert und geflihrt werden. Ohne eine gentigende Fihrung durch die Leitinsel sowie einer
ungenigende Ausgestaltung der Mittelinsel missachten vereinzelt Fahrzeuglenkende die Signa-
lisation. Bei den Minikreiseln in Solothurn (SO) und Kreuzlingen (TG) fuhren einzelne Fahrzeug-
lenkende links an der Mittelinsel vorbei.
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Kurvenschneiden durch ungentigende Fihrung
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Dieses Fehlverhalten betrifft nur einige wenige Fahr-
zeuge. Der prozentuale Anteil liegt deutlich unter
10% der zufahrenden Verkehrsmenge.

Der Anteil der beobachteten Falschfahrer an der Gesamtbelastung der Zufahrt liegt zwischen 3
und 7%. Mit welchem Befolgungsgrad muss in andern Bereichen des Verkehrs gerechnet wer-
den? Abbildung 39 zeigt, wie die Verkehrsteilnehmenden andere Vorschriften und Regeln
missachten [8].

Anteil Falschverhalten [%]

* FLS: Fahrstreifen-Licht-Signal (Chrizlistich)

Abb. 39: Anteil Falschverhalten

Aufgrund dieser Darstellungen muss bei den Minikreiseln auch bei einer noch so umfassenden
Ausgestaltung mit einem Anteil Fehlverhalten gerechnet werden.
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4 .8.3. Befahrbarkeit

Falls nicht anders signalisiert, muss auch ein Minikreisel in allen Richtungen von den grdssten
zum Strassenverkehr zugelassenen Fahrzeugen befahren werden kénnen. Aufgrund der klei-
nen Abmessungen und der baulichen Ausgestaltung der Mittelinsel sind einzelne Fahrtbezie-
hungen beim Minikreisel flir den Schwerverkehr jedoch teilweise nicht fahrbar. Beim Minikreisel
in Kreuzlingen ist die Mittelinsel mit einem Poller ausgestatet. Lastenziige knnen aufgrund des
kleinen Aussendurchmessers des Minikreisels (16.0 m) die Mittelinsel nicht umfahren und sind
gezwungen links an der Mittelinsel vorbeizufahren.

Fehlverhalten durch aussere Bedingungen

cd | 2 .2
T c 2t =
%)E-C LU“)H-FE-C % 8.{:
CEN ©5W T N
17.00-18.00Uhr| 21| OaNw Oouw
Kreuzlingen (TG) 2 210 620

Da der LKW-Anteil am Gesamtverkehrsaufkommen
sehr klein ist, wurde dieses Ereignis wahrend der
Hauptverkehrszeit nur zwei Mal beobachtet.

- Beim Unterschreiten der Richtwerte einzelner Knotenelemente ist die Begreifbarkeit der Mi-
nikreisel nicht mehr gewahrleistet und die Fihrung der Fahrzeuglenkenden mangelhaft. Im
Verkehrsablauf kann ein vermehrtes Fehlverhalten beobachtet werden.

- Durch die kleinen Abmessungen und die bauliche Ausgestaltung ist beim Minikreisel Kreuz-
lingen die Befahrbarkeit nicht fir alle Fahrzeugkategorien gewahrleistet. Der Schwerverkehr,
der den Kreisel zu drei Vierteln (Linksabbiegen) befahren will, muss links von der Mittelinsel
vorbeifahren und wird so zu einem verbotenen Fahrtmandver gezwungen.
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5. Gesamtbeurteilung

5.1. Der Minikreisel als Bauwerk

Der Minikreisel ist wie ein Bauwerk zu planen, zu projektieren und auszufiihren. Da vielfach die
Projektierungselemente nur mit reduziertem Ausbaustandard eingesetzt werden kénnen, mis-
sen diese entsprechend sorgfaltig aufeinander abgestimmt werden.

Unter Berlcksichtigung der Anforderungen hinsichtlich Lage, Funktion und Knotenform und un-
ter Einhaltung der Mindestanforderungen an die Projektierungselemente sind Minikreisel sicher
und leistungsfahig.

5.2. Anforderungen hinsichtlich Lage, Funktion und Knotenform

Fir das Beurteilen der Einsatzmdéglichkeit eines Minikreisels missen die betrieblichen, anlage-
und umfeldbedingten Einflisse einbezogen werden. Dabei sind folgende Anforderungen hin-
sichtlich Lage, Funktion und Kontenform einzuhalten:

Lage Da bei der Ausgestaltung der geometrischen Elemente bei Minikreiseln in der
Regel nur minimale Anforderungen erfillt werden kénnen, sind Minikreisel nur
auf Innerortsstrassen mit einer zulassigen Geschwindigkeit von maximal 50
km/h zu empfehlen.

Torsituation Zum Akzentuieren des Uberganges in das Siedlungsgebiet sowie zur Unterstt-
zung eines angemessenen Geschwindigkeitsverhaltens werden Torsituationen
gebildet. Die Tore kdnnen als ein- oder beidseitige Versatze, als Einengung
oder mit markanter Bepflanzung ausgestaltet sein. Bei Einmindungen im Tor-
bereich werden oft auch Kreisel eingesetzt. Infolge der reduzierten Abmessun-
gen sind auf verkehrsorientierten Strassen Minikreisel als Tor nicht zu empfeh-
len.

Nachbarknoten Auf einer Achse mit einer Abfolge von Kreiseln ergeben sich fiir die Fahrzeug-
lenkenden auf der Hauptachse ,konstante® Vortrittsverhaltnisse. Dagegen fiihrt
ein einzelner Kreisel fir die Fahrzeuglenkenden auf der Hauptachse zu nicht
erwarteten Vortrittsverhaltnissen. Auf verkehrsorientierten Strassenziigen sind
bei der Anordnung von Minikreiseln die Nachbarknoten hinsichtlich Vortrittsre-
gime in die Uberlegungen einzubeziehen. Minikreisel sollen infolge der redu-
zierten Abmessungen in der Nachbarschaft von mit Lichtsignalanlagen gesteu-
erten Knoten nicht angeordnet werden.

Strassenhierarchie  Das Verknlpfen von Strassen gleicher Hierarchiestufe mit Minikreiseln ist in der
Regel problemlos. Kritisch sind Minikreisel bei denen auf verkehrsorientierten
Hauptverkehrsstrassen untergeordnete Strassen (z.B. Sammel-, Erschlies-
sungsstrassen) zusammengefiihrt werden. In diesen Fallen ist der Ausgestal-
tung des Minikreisels, insbesondere auf den Zufahrten der hoéherklassigen
Strasse, besondere Aufmerksamkeit zu schenken.

Knotentyp Minikreisel mit vier Zufahrten gleicher Hierarchiestufe sowie Minikreisel mit drei
Zufahrten in Y-Form sind im Allgemeinen unproblematisch. Dagegen miissen
bei Minikreiseln mit drei Zufahrten in T-Form die ,durchgehenden® Beziehungen
hinsichtlich gentigender Ablenkung besonders ausgebildet sein. Bei Minikrei-
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seln ist bei allen Knotentypen auf ,Sonderlésungen® (z.B. mehrstreifige Zufahrt,
Busspur) zu verzichten.

Knotenstrome In [1] wird verlangt, dass bei der Verknlpfung von bezlglich Verkehrsbedeu-
tung und -hierarchie stark unterschiedlichen Strassentypen, vor allem wenn die
Verkehrsbelastung im Querschnitt der untergeordneten Strasse < 15% (bei
Einmiindungen) beziehungsweise < 20% (bei Kreuzungen) der Kreiselbelas-
tung (Summe des ein- und ausfahrenden Verkehrs) betragen, auf die Anwen-
dung von Kreiselanlagen zu verzichten ist. Bei Minikreiseln mit gegenuber den
Kleinkreiseln kleineren Abmessungen ist die Ausgewogenheit der Verkehrsbe-
lastung auf den Zufahrten von héherer Bedeutung. Deshalb wird empfohlen, bei
Minikreiseln eine Verkehrsbelastung im Querschnitt der untergeordneten Stras-
se von mindestens 25% (bei Einmiindung) beziehungsweise 30% (bei Kreu-
zungen) zu verlangen.

Verkehrsbelastung Die Summe der Verkehrsbelastung auf der Kreiselfahrbahn und der Einfahrt
sollte 1'300 Fz/h nicht Uberschreiten. Bei einem gleichmassig belasteten drei-
oder vierarmigen Minikreisel liegt die Gesamtbelastung (Summe aller Zufahr-
ten) bei rund 1'600 Fz/h. Bei dreiarmigen Kreiseln mit einer starken Hauptrich-
tung (T-Knoten) kann die Gesamtbelastung auch deutlich tGber 2'000 Fz/h lie-
gen.

Anteil Schwerverkehr Fir einen sicheren Verkehrsablauf diirfen die folgenden Anteile beim Schwer-
verkehr nicht Gberschritten werden:

DTV < 5'000 Fz/Tag Anteil LW 10%
5'000 < DTV £10'000 Fz/Tag  Anteil LW 5%
DTV > 10'000 Fz/Tag Anteil LW 3%
Fussverkehr Bei Kleinkreiseln werden auf den Zufahrten die Querungsstellen fur den Fuss-

verkehr im Normalfall in einem Abstand von rund funf Metern vor der Kreisel-
fahrbahn angeordnet. Dies soll auch fiir die Minikreisel der Regelfall sein. Bei
Fussgangerquerungen ist die Befahrbarkeit durch den Schwerverkehr und die
durch ihn beanspruchte Flache zu Uberpriifen. Der Warteraum darf sich nicht in
der vom Schwerverkehr tGberfahrenen Flache befinden.

Zweiradverkehr Zweiradfahrende koénnen in Kreiseln vom Gebot des Rechtsfahrens abweichen
und in der Mitte der Kreiselfahrbahn fahren. Dadurch werden Konfliktsituationen
mit Gberholenden und den Kreisel verlassenden Motorfahrzeugen vermieden.
Die Ein- und Ausfahrten wie auch die Breite der Kreiselfahrbahn sollten somit in
Anlehnung an die Projektierungsgréossen des Kleinkreisels ausgebildet werden
um auch bei Minikreiseln fir den Zweiradverkehr einen sicheren Verkehrsablauf
gewabhrleisten zu kénnen.

Offentlicher Verkehr Grundsatzlich kdnnen Minikreisel auch von Fahrzeugen des offentlichen Linien-
betriebs durchfahren werden. Dabei muss bei der Projektierung und Ausgestal-
tung des Minikreisels der Betreiber mit einbezogen werden. Die Befahrbarkeit
ist anhand der Schleppkurven der momentan und kunftig eingesetzten Fahr-
zeuge zu Uberprifen und die Geometrie (lberfahrbare Flachen) entsprechend
anzupassen. Dabei ist bei der Gestaltung der Minikreisel darauf zu achten, dass
die Komforteinbussen fiir die Passagiere gering sind.
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5.3. Anforderungen aus Projektierungselementen

Als Folge der kleinen Abmessungen kdonnen bei Minikreiseln die Anforderungen an die Projek-
tierungselemente der Kleinkreisel nicht vollumfanglich eingehalten werden. Fir einen sicheren
Verkehrsablauf auf verkehrs- und siedlungsorientierten Strassen mussen folgende Anforderun-
gen und Bedingungen an die Projektierungselemente eingehalten beziehungsweise bertcksich-
tigt werden:

Der Aussendurchmesser sollte so gross als moglich, jedoch nicht kleiner als 16 m gewahlt
werden. Aussendurchmesser grésser 18 Meter kdnnen mit einer Mittelinsel und einem
Uberfahrbaren Ring ausgestaltet werden. Zudem missen im Zu- und Ausfahrtsbereich die
Aussenrander vom Schwerverkehr Uberfahren werden kénnen (entsprechende Gestaltung).

Minikreisel mit einem Aussendurchmesser kleiner als 18 Meter durfen auf verkehrsorien-
tierten Strassen nicht eingesetzt werden. Die Anforderungen an die Erkennbarkeit des
Knotens kénnen unter Berlicksichtigung der Befahrbarkeit durch den Schwerverkehr nur un-
geniugend gewahrleistet werden.

Mit der Ausgestaltung der Mittelinsel mit einem vertikalen Element kann die Erkennbar-
keit des Minikreisels deutlich verbessert werden. Das Unterbinden der Durchsicht ist nicht
zwingend, da Minikreisel nicht im Ausserortsbereich und nicht als Tor im Ubergang zum
Siedlungsgebiet eingesetzt werden sollen.

Personenwagen sollen die Kreiselfahrbahn ohne Benlitzung des Rings oder der Mittelinsel
befahren kdnnen; auf Kreiselfahrbahnbreiten grésser finf Meter kann verzichtet wer-
den.

Zum Gewabhrleisten der Befahrbarkeit des Minikreisels durch den Schwerverkehr ist die Mit-
telinsel mit einem Ring auszugestalten. Die Oberflache des Rings muss méglichst grob-
gliedrig ausgestaltet sein.

Eine genugend grosse Ablenkung durch die Mittelinsel (Ablenkungswinkel 8 > 40 gon) redu-
ziert das Geschwindigkeitsniveau im Kreisel deutlich. Die Geschwindigkeitswahl kann je-
doch auch durch ,aussere” Einflisse beeinflusst werden (Strassenumfeld, Verkehrsge-
schehen).

Die Breite der Einfahrt soll unabhangig vom Aussendurchmesser nicht grésser als 3.5
Meter betragen. Breitere Einfahrten kénnen den Verkehr weder kanalisieren noch die Er-
kennbarkeit der Minikreisels verbessern.

Mit den Leitinseln wird die Breite der Einfahrt bestimmt. Sie sind ein wichtiges Element zum
Kanalisieren des zufahrenden Verkehrs und missen baulich ausgestaltet werden. Zum Ge-
wahrleisten der Befahrbarkeit fir den Schwerverkehr kénnen die Leitinseln jedoch Uberfahr-
bar ausgebildet sein.

Bei Fussgangerquerungen muss die Leitinsel eine geschuitzte Warteflache fir die Zufuss-
gehenden aufweisen. Die Befahrbarkeit des Minikreisels durch den Schwerverkehr muss bei
Fussgangerquerungen ohne Inanspruchnahme der Leitinsel erfolgen. Zudem muss die Que-
rung wie beim Kleinkreisel von der Kreiselfahrbahn einen Abstand von rund flinf Metern auf-
weisen.

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
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Lage und Funktion Beurteilung
Minikreisel Minikreisel
moglich ungeeignet
. . . (H)VS x (H)VS (H)VS x SS
1 Lage im Netz Strassenhierarchie SS x SS SS x ES
angrenzende vortritts-
2 9 . Hauptachse bei vorgelagerten Knotenregimen | vortrittsbelastet berechtigt
Knotenregime
bzw. LSA
3 Erscheinungsbild Erscheinungsbild Strassenraum weist au.1c weist nlcht.auf
Strassenraum Knoten hin Knoten hin

Knotentypisierung

T Sonderform

Erscheinungsbild
Strassenraum Minikreisel mdglich Minikreisel ungeeignet
massgebend

Verkehrsbelastungen und -zusammensetzung

Zufahrt Die Summe der Verkehrsbelastung auf der Kreiselfahrbahn und der
Einfahrt sollte 1'300 Fz/h nicht Uberschreiten
5 | Verkehrsbelastung Gesamtbe. | BEl €inem gleichmassig belasteten drei- oder vierarmigen Minikreisel
liegt die Gesamtbelastung (Summe aller Zufahrten) bei rund 1'600
lastung
Fz/h.
DTV < 5'000 Fz/Tag Anteil LW 10%
6 | Anteil Schwerverkehr 5'000 < DTV =10'000 Fz/Tag Anteil LW 5%
DTV > 10'000 Fz/Tag Anteil LW 3%

grundsatzlich auch von Fahrzeugen des 6ffentlichen Linienbetriebs durchfahrbar

Betreiber bei Projektierung und Ausgestaltung miteinbeziehen

7| Offentlicher Verkehr Befahrbarkeit anhand der Schleppkurven (berpriifen und Geometrie entsprechend

anpassen.

Knotenelemente

Mittelinsel muss berfahrbar ausgestaltet werden um die
Befahrbarkeit gewahrleisten zu kdnnen.

Fahrzeuglenkende ignorieren die Markierung und fahren g %

diagonal Uber Knoten. T O

8 Aussendurchmesser |<16.0 m . . . =9
Verkehrsregime wird von Fahrzeuglenkenden nicht ver- =

standen oder missachtet. = 5

c

Verwechslungsgefahr mit Elementen zur Verkehrsberuhi-
gung.

Bei Aussendurchmessern kleiner 18.0 m ist bei einer nicht
Uberfahrbaren Mittelinsel (z.B. Poller) die Befahrbarkeit

(Fahrzeuggeometrie) nicht mehr durch alle Fahrzeugkate-
gorien gewahrleistet.

<18.0m
Befahrbarkeit durch Personenwagen gewahrleistet.

nur auf Sammel- und
Erschliessungsstras-

sen

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
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Verkehrsablauf wie bei Kleinkreiseln.
c
Q c
Mittelinsel mit Uberfahrbarem Ring und unter Inanspruch- 3 %
218.0m nahme des Aussenrands gewahrleistet Befahrbarkeit fir % 8
alle Fahrzeugkategorien. xw
s
- T
=)
o =
Personen- | Aussendurchmesser 2 18.0 m Kreiselfahrbahn: 5.0 m
) wagen 16.0 m < Aussendurchm. < 18.0 m Kreiselfahrbahn: max. 6.0 m
9 Kreiselfahrbahn
Schwerver- | Ring mit méglichst grober Oberflachengestaltung
kehr Ringbreite abhangig von Aussendurchmesser
markiert wird von allen Fahrzeugkategorien tberfahren
. wird von Personenwagen wenn moglich umfahren
10 | Mittelinsel Uberfahrbar . ]
wird vom Schwerverkehr teilweise Gberfahren
nicht .
iiberfahrbar = Mindestanforderung an Aussendurchmesser (> 18.0 m)
verhindert / wirkt geschwindigkeitsdampfend
teilweise gewahrleistet sicheren Verkehrsablauf
11| Durchsicht Mittelinsel verhindert | erpessert Erkennbarkeit des Kreisels
urchsic ittelinse
bedingt flr sicheren Verkehrsablauf entsprechendes Erscheinungsbild
unbehindert des Strassenraums
=> vgl. Lage und Funktion
=>» bauliche Ausgestaltung der Leitinsel zum Fiihren und Kanalisieren
> 40 gon beeinflusst Geschwindigkeitsniveau massgebend und bestimmt Ge-
9 schwindigkeit auf Kreiselfahrbahn
12 Ablenkung durch
Mittelinsel Geschwindigkeitsniveau muss massgeblich durch Strassenraumge-
<40 gon staltung und Erscheinungsbild Kreisel gepragt werden
wahrend der Nacht tendenziell hdhere Geschwindigkeiten
verbessert Erkennbarkeit des Minikreisels.
nicht fuhrt Fahrzeuglenkende und verhindert Fehlverhalten
Uberfahrbar kann mit einer entsprechenden baulichen Ausgestaltung als sichere
Querungsstelle fur Zufussgehende dienen
13| Leitinsel Strassenraumgestaltung und Erscheinungsbild Mittelinsel pragen Ver-
kehrsablauf
;Jberfﬁhrrtt)ar Gefahr von absichtlichem Fehlverhalten (Kurvenschneiden)
markie
ungenugende Fuhrung der Fahrzeuglenkenden
kein Schutz fir Zufussgehende
durch Schwerverkehr befahrene Aussenrander des Minikreisels mus-
Aussenran- | sen analog Ring ausgestaltet sein
der Erkennbarkeit als Fahrraum muss fiir Zufussgehende gewahrleistet
sein
14 | Befahrbarkeit
o durch Schwerverkehr befahrene Leitinsel dirfen nicht als Schutzraum /
Leitinsel . . ;
Warteraum flr Fussganger dienen
Breite unabhangig Aussendurchmesser nicht grosser als 3.5 m
15 | Breite Einfahrt Einfahrt '
Funktion kanalisiert Verkehr und verbessert Erkennbarkeit

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
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5.4. Minikreisel auf Sammel- und Erschliessungsstrassen

Minikreisel mit einem Durchmesser kleiner 18 Meter dirfen nur auf Sammel- oder Erschlies-
sungsstrassen eingesetzt werden. Die Mittelinsel muss Uberfahrbar ausgestaltet werden, so
dass der Minikreisel in allen Richtungen von den grdssten zum Strassenverkehr zugelassenen
Fahrzeugen befahren werden kann.

Da bei kleinen Aussendurchmessern (< 18 m) die Ausgestaltung der Mittelinsel mit einem verti-
kalen Element nicht moglich ist, muss die Erkennbarkeit des Knotens aufgrund der Lage im
Netz und der Strassenraumgestaltung gewahrleistet sein. Das Erscheinungsbild des Minikrei-
sels muss bereits auf der Zufahrt den Fahrzeuglenkenden die notwendigen Informationen zum
richtigen Verhalten geben, den Verkehrsablauf festlegen und die Fahrzeuge kanalisieren. Die
Signalisation und die Markierung missen so ausgelegt sein, dass sich alle Verkehrsteilneh-
menden automatisch richtig verhalten.

Auf Minikreisel mit einem Aussendurchmesser kleiner 16 Meter ist auch auf diesen Strassenzu-
gen (Sammel- und Erschliessungsstrassen) zu verzichten. Der Verkehrsablauf ist flir den Fahr-
zeuglenkenden nicht mehr begreifbar und der Knoten wird nicht mehr als Kreisel wahrgenom-
men.

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon



66 FA 1989/192 Minikreisel

6. Literaturverzeichnis

1 SN 640 263 Knoten
Knoten mit Kreisverkehr, Dezember 1999

[2] Untersuchungen von Mini-Kreisverkehrsplatzen
Schlussbericht der Ruhr — Universitat Bochum, W. Brilon, L. Bondzio
Nordrhein — Westfalen

[3] Empfehlungen zum Einsatz und zur Gestaltung von Mini — Kreisverkehrsplatzen
Ministerium flr Wirtschaft und Mittelstand, Technologie und Verkehr
Nordrhein — Westfalen, 1999

[4] Unfallgeschehen und Geometrie der Kreiselanlagen
Ingenieur- und Planungsbiiro Bihimann, Zollikon
IVT, ETH Zrich
Forschungsauftrag 17/93 Vereinigung Schweizerischer Strassenfachleute, Marz 1997

[5] Merkblatt fir die Anlage von Kreisverkehren
Forschungsgesellschaft fir Strassen- und Verkehrswesen
KolIn, August 2006

[6] Kreisverkehrsplatze
Empfehlungen
Baudepartement Kanton Aargau, Abteilungen Verkehr und Tiefbau
Mitarbeit: Ingenieur- und Planungsbiro Blihlmann Zollikon
Aarau, Juni 2004

[7] SN 640 851 Besondere Markierungen
Anwendungsbereiche, Formen und Abmessungen

[8] Verkehrsleitsysteme auf Hochleistungsstrassen
Robert-Grandpierre et Rapp SA, Lausanne
Ingenieur- und Planungsburo Buhlmann, Zollikon
Forschungsauftrag 9/97 Vereinigung Schweizerischer Strassenfachleute, August 1999

[9] Raumbedarf von Fahrzeugen
EDV — Schleppkurven fir die Kontrolle der Befahrbarkeit in Knoten
P.J. Guha und T. Zeleny, SIA Nr.39, 21. September 1995

[10] N4.1.7 Knonau
Bericht zur Umweltvertraglichkeit, Teilbericht Verkehr
Tiefbauamt des Kantons Zirich, Nationalstrassen, Oktober 1991

[11] SN 640 847 Signale; Anordnung an Kreisverkehrsplatzen

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon



FA 1998/192 Minikreisel

67

7. Verzeichnis der Anhange

Objektblatt 1
Objektblatt 2
Objektblatt 3
Objektblatt 4
Objektblatt 5
Objektblatt 6
Objektblatt 7
Objektblatt 8
Objektblatt 9
Objektblatt 10
Objektblatt 11
Objektblatt 12
Objektblatt 13
Objektblatt 14
Objektblatt 15
Objektblatt 16
Objektblatt 17
Objektblatt 18
Objektblatt 19
Objektblatt 20

Ubersicht Zahlstellen Schwerverkehr

Opfikon (ZH)

Kreuzlingen (TG)
Frauenfeld (TG)

Belp (BE)
Monthey (VS)
Effretikon (ZH)

Porrentruy (JU)
Solothurn (SO)
Niederbipp (BE)

Littau (LU)
Kappel (SO)

Grosswangen (LU)

Thun (BE)
Thun (BE)
Thun (BE)
Genf (GE)

Lausanne (VD)

Wohlen (AG)

Kissnacht (S2)

Uster (ZH)

Gréatzli- / Vrenikerstrasse
National- / Schitzenstrasse
Neuhauserstrasse
Hohburgkreisel
Planteau-Europe
Bietenholz- / Brandrietstrasse
Schell-Kreisel

Stadion

Brauerei

Frohburg

Mittelgaustrasse

Postplatz

Guisanplatz

Progy

Schermenhof

Place du Cimetiere
Sallaz-Beaumont

Zentral- / Friedhofstrasse
Bahnhofstrasse / Umfahrung

Brunnen- / Oberlandstrasse

ANHANG

Die verkehrstechnischen und betrieblichen Angaben der Minikreisel in den Objektblattern wur-
den uns vielfach von den verschiedenen Gemeinden oder der bfu zur Verfligung gestellt.

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon

P. J. Guha AG, Zollikon






Minikreisel ANHANG 1

Minikreisel Objektblatt 1
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel

Grétzli- / Vrenikerstrasse, Opfikon ZH 4 19 3 bepflanzt

| stadt | Opfikon ‘//‘Eﬁlw
: oL
| Strassen Ast | Kategorie AN ’:“; \
Vrenikerstrasse 1 SS -
Gratzlistrasse 2 SS
Vrenikerstrasse 3 SS
Gratzlikerstrasse 4 SS
Beschrieb: Technische Angaben
- Der untersuchte Minikreisel liegt im Siedlungsgebiet Kreisfahrbahn (b in m) | 5.0
von Opfikon. i
- Zwei- bis dreigeschossige Wohnhauser mit beidseits Ringbreite (b in m) 2.0
offener Bauweise. Hauser werden durch Hecken und Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
Baume vom Strassenraum abgetrennt. Einfahrtsbreite 31 30 30 30
- Beide Strassen (ibernehmen die Funktion von Sam- ;
melstrassen und weisen ungefahr das selbe Erschei- Ausfahrtsbreite 3.1 3.0 3.0 3.0
nungsbild auf. Trenninseln 00 00 00 00
- Uber drei de.r.V|er Zu_fahrten verkehren Busse des 06f- Geschwindigkeit 31 36 35 38
fentlichen Linienbetriebs.
Belastung (Q dtv)

Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST2 | AST3 | AST4 Inbetriebnahme 1992 bis 2001 | 10
OV-Linie X X X Unfalle / Verletzte | 0 Unfalle/a O
Radrouten

Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4

Fussgéngerquerung X X X X Missachten Vortritt
Beleuchtung peripher Betoiigung
Wegweisung am Kreiselrand Zweirader Fussganger
Signalisation am rechten Rand Bemerkung

Situation

Bemerkung / Beurteilung

- Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar und die Ausgestaltung der Mittelinsel verhindert die freie Durchsicht
durch den Kreisel.

- Bei den angrenzenden Knoten gilt bei beiden Strassenziigen Rechtsvortritt.

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
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ANHANG 2

Minikreisel

Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 1
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Grétzli- / Vrenikerstrasse, Opfikon ZH 4 3 bepflanzt

Vrenikerstrasse Nord

50.0 +

40.0

30.0 4

20.0 4

mittlere Geschwindigkeit [km/h]

10.0 -

0.0

——V50

-a-V85 V15

60

40

20 0
Distanz zur Mittelinsel [m]

-20

-40

-60

Kreiseleinfahrt
Anzahl Fz 52
V50 [km/h] 20.3
V15 [km/h] 16.6
V85 [km/h] 23.3
Standardabw | 4.0

- starke Reduktion der
Geschwindigkeit im
Bereich des Minikrei-
sels

- tiefstes Geschwindig-
keitsniveau auf Hohe
Mittelinsel

Vrenikerstrasse Siid

50.0 +

40.0 i

N

30.0

— '

20.0 4

10.0 -

mittlere Geschwindigkeit [km/h]

0.0

—— V50

-a-V85 V15

60 40

20 0
Distanz zur Mittelinsel [m]

-20

-40

-60

Kreiseleinfahrt
Anzahl Fz
V50 [km/h]
V15 [km/h]
V85 [km/h]
Standardabw

32
23.9
231
29.9
3.0

- starke Reduktion der
Geschwindigkeit im
Bereich des Minikrei-
sels

- fehelnde Leistinseln
lassen hohe Einfahrts-
geschwindigkeit (V85)
in Minikreisel zu

Aufgrund fehlender
Leistinsel beniitzen "
Fz Gegenfahrbahn

ja teilweise nein
32 Fz/h 48 Fz/h 22 Fz/h
31% 47% 22%

fahrtsgeschwindigkeit

- Busse des 6ffentlichen Linienbetriebs bendétigen beim Ausfahren Gegenfahrbahn

- Aufgrund fehlender Keitinseln beniitzen vereinzelt Fahrzeuglenkende bei der
Ausfahrt die Gegenfahrbahn (tendenziell hohe Geschwindigkeit)

- Vortrittsrecht am Kreisel wird gewahrleistet

- Uberfahren des Rings (Verkehrsbeobachtungen wéhrend Erhebung)

Uberfahre oder teilweises Uberfahren des Rings fiihrt in der Regel zu hoher Aus-

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon




Minikreisel ANHANG 3
Minikreisel Objektblatt 2
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
National- / Schiitzenstrasse, Kreuzlingen TG 4 16 2.2 Poller mit Ring

| Stadt i Kreuzlingen

Strassen Ast Kategorie
Nationalstrasse Sid 1 SS
Schitzenstrasse West 2 SS
Nationalstrasse Nord 3 SS
Schitzenstrasse Ost 4 SS

N/

. 5 ?6"\; Al

Beschrieb:

Technische Angaben

- Der untersgchte Minikreisel liegt im Siedlungsgebiet Kreisfahrbahn (b in m) | 6.9
von Kreuzlingen.
- Zwei- bis dreigeschossige Wohn- und Gewerbehau- Ringbreite (b in m) 0.0
ser entlang der Strassenzuge. Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- National- und Schiitzenstrasse Gbernehmen die Einfahrtsbreite 3.5 3.5 3.5 3.5
Funktion von Sammelstrassen und weisen ungefahr :
das selbe Erscheinungsbild auf. Ausfahrtsbreite 35 35 35 35
- Beidseits der Strasse verlauft ein Trottoir. Trenninseln - - - -
- Entlang der Nationalstrasse sind Langsparkfelder Geschwindigkeit 30 28 29 28
(teilweise versetzt) angeordnet. Bolast oar
elastun v
- Kreisel ist in Tempo 30 Zone integriert. 9( ) 1600 1250 | 2000 | 1500
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4 Inbetriebnahme 1999 bis 2004
OV-Linie Unfélle / Verletzte | 7/ 1 Unflle/a | 1.75
Radrouten
Parameter
Fussgangerquerung X X X X massgebender Unfalltyp: Missachten Vortrittsrecht (7)
Beleuchtung peripher Betoiigung
Wegweisung Zweirader Fussganger
Signalisation am rechten Rand Bemerkung
Foto

Situation

Bemerkung / Beurteilung

- Strassenraum im Bereich des Minikreisels (Kreiselsignalisation und
Markierung, Fg-Streifen) entspricht nicht Ausgestaltung einer Tempo

30 Zone.

- Poller als Element der Mittelinsel von weitem schlecht erkennbar.
- Bei den angrenzenden Knoten gilt bei beiden Strassenziigen Rechts-

vortritt.

Im Vergleich zum Vorherzustand (Rechts-
vortritt) ergab sich durch den Umbau in
einen Minikreisel eine geringe Abnahme
der Unfallhaufigkeit.

Rechtsvortritt:
Minikreisel:

2.33 Ula
1.75 U/a

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon

P. J. Guha AG, Zollikon




ANHANG 4 Minikreisel
Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 2
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
National- / Schutzenstrasse, Kreuzlingen TG 4 16 2.2 Poller mit Ring
Nationalstrasse Zufahrt Sid

Kreiseleinfahrt
Anzahl Fz 48
60.0 — V50 [km/h] 26.5
V15 [km/h] 24.0
£ 5007 V85 [km/h] | 28.7
% 40.0 Standardabw | 2.75
%i %007 - durch fehlende Leitin-
G 200 | seln bereits starke Be-
E schleunigung im Krei-
E1001—— o vso -a-ves - vi5 sel
- zul. Geschwindigkeit
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ (30 km/h) wird deutlich
100 80 60 40 20 0 20 -40 60 . ’
Distanz zur Mittelinsel [m] Uberschritten
Bemerkungen: Belastungen
Zufahrt [4] [ 2] [3] | Total
[4] Schiitzen Ost 15 45 30 60
[1] National Sud 37 70 105 210
[2] Schitzen West 65 60 55 180
[3] National Nord 25 85 30 140
Total 125 160 145 190 620
Abendspitze 2006 17.00 — 18.00 Uhr [Fz/h]
Zweiradfahrende:rund 10%
Schwerverkehr: ca. 2 LKW/h

wahrend der Erhebung (rund 2h) wurden folgende Beobachtungen gemacht:

- Der Schwerverkehr kann die Insel nicht umfahren und muss vor der Mit-
telinsel durchfahren. Dadurch wird der ganze Kreisel blockiert und der
Fahrzeuglenkende zu einem verbotenen Fahrmandver gezwungen.

- Ein Personenwagen und zwei Zweiradfahrenden schnitten die Kurve um
Umfuhren die Mittelinsel auf der falschen Seite.

- Bei fiinf Ereignissen wurde den Fahrzeugen im Kreisel (Personenwagen)
der Vortritt verweigert und die Fahrzeuglenkenden mussten um eine Kol-
lision vermeiden zu konnen, anhalten.

- Drei Fahrzeuglenkende hielten im Kreisel an um vortrittsbelasteten Fahr-
zeugen die Einfahrt in den Kreisel zu ermdglichen.

- Drei Fahrzeuglenkende betatigten bei der Einfahrt in den Kreisel den lin-
ken Blinker. Die Fahrzeuglenkenden fuhren anschliessend korrekt um die
Mittelinsel.

- Nur vereinzelt wird der Kreisel gleichzeitig von zwei Fahrzeugen befah-
ren; oftmals warten die Fahrzeuglenkenden bei der Einfahrt bis alle Krei-
selzufahrten leer sind.

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel Objektblatt 3
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Neuhauserstrasse, Frauenfeld TG 4 19.0 5.0 baulich

| Stadt i Frauenfeld

Strassen Ast Kategorie
General - Weberstrasse 1 SS
Neuhauserstrasse West 2 SS
Sternwarte 3 SS
Neuhauserstrasse Ost 4 SS

Beschrieb:

Technische Angaben

- Der untersuchte Minikreisel liegt im Siedlungsgebiet Kreisfahrbahn (b in m) | 5.8
von Frauenfeld.
- Neuhauser- und General-Weberstrasse ibernehmen Ringbreite (b in m) 1.5
die Funktion von Sammelstrassen und weisen unge- Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
fahr das selbe Erscheinungsbild auf. Einfahrtsbreite 35 35 35 35
- Entlang dem Strassenzug Anordnung von Langspark- ;
reldarm 9 9 9sp Ausfahrtsbreite 35 35 35 35
- Uber zwei der vier Zufahrten verkehrt ein Bus des 6f- Trenninseln - - - -
fentlichen Linienbetriebs. Geschwindigkeit 57 20
- Hauser werden durch Baume und Hecken vom
Strassenraum abgetrennt. Belastung (Q dtv) 450 1200 @ 350 600
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4 Inbetriebnahme 1999 bis 2004
OV-Linie X X Unfalle / Verletzte Unflle/a
Radrouten
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgéngerquerung X X Missachten Vortritt
Beleuchtung peripher Betaiigung
Wegweisung Zweirader ‘ ‘ Fussganger
Signalisation am rechten Rand Bemerkung
Situation

g
)

Bemerkung / Beurteilung

- Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar und die Ausgestaltung der Mittelinsel verhindert die freie Durchsicht

durch den Kreisel.

- Bei den angrenzenden Knoten gilt bei der Neuhauser- und General-Weberstrasse Rechtsvortritt.
- Die Sternwartestrasse miindet als Trottoirliberfahrt aus einer Tempo 30 Zone in den Minikreisel.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
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ANHANG 6

Minikreisel

Distanz zur Mittelinsel [m]

Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 3
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Neuhauserstrasse, Frauenfeld TG 4 19.0 5.0 baulich
Neuhauserstrasse Zufahrt Ost
| Kreiseleinfahrt
) Anzahl Fz 32
A \
0.0 1 } | V50 [km/h] 19.6
\\\( V15 [km/h] 16.0
£ 500 - | e V85 [km/mh] 248
= 20,0 .;‘\\ e Standardabw | 4.73
2 el e
% 30.0 ~o. - starke Ablenkung durch
2 - Anordnung der Mittel-
O 20.0 - .
o insel
S
E1001—— —e—\v50 -u-V85 V15 - tiefstes Geschwindig-
keitsniveau bei der Ein-
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ fahrt in den Kreisel
100 80 60 40 20 0 20 -40 -60

Neuhauserstrasse Zufahrt West

Fahrzeuglenkenden verstanden und
befolgt.

\ Kreiseleinfahrt
\ Anzahl Fz | 28
600 ,‘: | vsO[kmih] | 28.0
3 /
V15 [km/h] 26.0
£ V85 [kmh] | 33.2
g 40.0 Standardabw | 4.27
%
'S 30.0 .
5 - nur geringe Ablenkung
% 20.0 bei Kreiseleinfahrt
g - tiefstes Geschwindig-
E 100 1—— ——V50 -=-V85 V15 keitsniveau aufgrund
baulicher Ausgestal-
0.0 ‘ ‘ ; ; ; ; ‘ R s
100 80 60 40 20 0 20 -40 -60 tung auf Hohe Mittelin-
Distanz zur Mittelinsel [m] sel
Bemerkungen: Belastungen
- Aufgrund der geringen Belastung ergeben
sich nur selten Konfliktsituiationen Zufahrt [2] [1] [4] [3] Total
zwischen einfahrenden Fahrzeugen und
Fahrzeugen auf der Kreiselfahrbahn. [2] Neuhauser W 56 28 28 112
- Bei allen beobachteten Ereignissen wurde [1] General Weber 30 15 45
der Vortritt den Fahrzeugen auf der [4] Neuhauser Ost 50 5 5 60
Efe'?/e'fihLbahglge:V:‘h“' o [3] Sternwarte 20 | 12 4 36
- er Verkehrsablauf kann als gut beurteilt
werden. Das Verkehrsregime wird von den Total 100 3 32 48 253

Abendspitze 2006 17.00 — 18.00 Uhr [Fz/h]

Schwerverkehr: 4 Busse/h
keine LKW
Zweiradfahrende 10 Zr/h

Fussgangerquerungen (Bushaltestelle), Schulkinder

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon




Minikreisel ANHANG 7
Minikreisel Objektblatt 4
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Hohburgkreisel, Belp BE 3 14.4 2 Uberfahrbar
| T At T\ 0 of B = ]
[ Swat | Belp (’;"\”\mT \ ‘\‘ﬁ??ﬁ ::\/(“’4 Hotiet; L4
| Strassen Ast | Kategorie ] ’& ’\&fﬁ. /] “/\ ! :

H A T . -
Kasereistrasse 1 HVS 0 5 :
Muhlestrasse 2 HVS
Dorfstrasse 3 SS
Beschrieb: Technische Angaben
- Minikreisel liegt im Siedlungsgebiet von Belp (BE). Kreisfahrbahn (binm) = 6.2
- Die Mihle- / Kasereistrasse Gbernimmt die Funktion Ri X X
einer Verbindungsstrasse ins Giirbental Richtung ingbreite (b in m) 0
Kirchdorf. Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- Der Knoten liegt am Rand des alten Dorfkerns. Einfahrtsbreite 3.5 3.2 3.5
- Zwei bis dreigeschossige Wohnhauser mit beidseits | | Ausfahrtsbreite 4 3.5 4
offener Bauweise. Teilweise Verflechtung des Trot- -
toirs mit den Vorplatzen. Trenninseln 1 03 | 07
- Die zulassige Geschwindigkeit betragt 50 km/h. Geschwindigkeit 29 30 30
Belastung (Q dtv)
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST2 | AST3 | AST4 Inbetriebnahme 1996 bis 2001 | 5 Jahre
OV-Linie X X Unfalle / Verletzte | 7/5 Unfalle/a | 1.4
Radrouten
Parameter
Fussgangerquerung X X X Einbiegeunfille verteilt
Beleuchtung peripher Beteiigung
Wegweisung gegeniiberliegende Seite Zweirader 3 Fussganger -
Signalisation rechts am Fahrbahnrand Bemerkung
Situation

Bemerkung / Beurteilung
Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar. Der Knoten selbst sowie das Verkehrsregime (Kreisel) sind jedoch nur
schlecht als solche wahrnehmbar.

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon

P. J. Guha AG, Zollikon




ANHANG 8 Minikreisel
Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 4
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Hohburgkreisel, Belp BE 3 14.4 2 Uberfahrbar

Zufahrt Mihlestrasse

mittlere Geschwindigkeit [km/h]
w
o
o

Distanz zur Mittelinsel [m]

20.0 A
0.0 —— ——V50 -=-V85 -4-Vi5
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
100 80 60 40 20 0 -20 -40

-60

Kreiseleinfahrt
Anzahl Fz 31

V50 [km/h] | 23.4
V15 [km/h] | 20.0
V85 [km/h] | 28.0

Standardabw | 5.0

- Minikreisel ohne bauli-
che Ausgestaltung der
einzelnen Elemente

- Verkehrsablauf wird
durch Erscheinungsbild

gepragt

Blinken im Kreisel

- Vereinzelt betatigen in den Kreisel einfahrende Fahrzeuglenkende
den linken Blinker und signalisieren so ein Linksabbiegen (im
Kreisverkehr ist jedoch nur das Rechtsabbiegen mdglich).

- Diese Fahrzeuglenkende missachten anschliessend oftmals die
Markierung der Mittelinsel und fahren diagonal Giber den Knoten.

Fahrverhalten im Kreisel

- Die Fahrzeuglenkenden ignorieren die Markierung der Mittelinsel
und fahren diagonal tGber den Knoten.

- Je kleiner das Verkehrsaufkommen im Kreiselbereich desto aus-
gepragter das Fehlverhalten.

Fz im Kreisel gewahrleisten einfahrenden Fz den Vortritt

- Fahrzeuglenkende im Kreisel halten auf der Kreiselfahrbahn an
und lassen vortrittsbelastete Fahrzeuge in den Kreisel einfahren.

- Das bestehende Vortrittsregime wird missachtet und fihrt aufgrund
der Beobachtungen zu Unsicherheiten bei allen Fahrzeuglenken-
den.

Fz blockieren sich im Kreisel

- Zwei gleichzeitig in den Kreisel einfahrende Fahrzeuge kénnen
sich gegenseitig blockieren.

- Der Schwerverkehr benétigt die Gegenfahrbahn bei der Kreisel-
ausfahrt und muss somit warten bis alle Kreiselzufahrten frei sind.

Bemerkung:

- Der Verkehrsablauf ist flr viele Fahrzeuglenkende nicht verstand-
lich. Dies drtickt sich durch eine unsichere Fahrweise sowie durch
Fehlverhalten der Fahrzeuglenkenden aus.

- Aufgrund des tiefen Geschwindigkeitsniveaus ereignen sich am
Knoten tendenziell wenige Unfalle.

- Der Verkehrsablauf funktioniert wie bei einem Knoten mit drei vor-
trittsbelasteten Zufahrten.

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon




Minikreisel

ANHANG 9

Minikreisel Objektblatt 5
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Plantaud-Europe, Monthey VS 3 20 3 nur Poller

| Stadt i Monthey

Strassen Ast Kategorie
Europe 1 HVS
Plantaud 2 VS
Europe 3 HVS
Plantaud 4 VS

Beschrieb: Technische Angaben
- Minikreisel liegt im Siedlungsgebiet von Monthey. Kreisfahrbahn (bin m) | 7.5
- Offene Bebauung mit viel Griinflache. Hauser werden - - :

weitgehend durch Baume und Hecken vom Strassen- | Ringbreite (bin m) 1.0

raum abgetrennt. Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- Strassenziige ibernehmen die Funktion von Haupt- Einfahrtsbreite 3.5 3 3.6 3.2

verkehrsstrassen und weisen ungefahr das selbe Er- ;

scheinungsbild auf. Ausfahrtsbreite 3.7 3.4 3.2 29
- Entlang der Europastrasse beidseitiger Radweg. Trenninseln 2.5 0 2.5 0
- Uber zwei der vier Zufahrten verkehrt ein Bus des 6f- Geschwindigkeit 38 33 36 31

fentlichen Linienbetriebs.

Belastung (Q dtv)

Betriebliche Angaben Unfallgeschehen

Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4 Inbetriebnahme 1999 bis 2001

OV-Linie Unfalle / Verletzte | 4/ 1 Unfalle/a | 4 /2001

Radrouten X X

Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4

Fussgangerquerung X X X X Missachten Vortritt X

Beleuchtung peripher Beteiigung . .

Wegweisung - Zweirader - Fussganger -

Signalisation am rechten Rand (schlecht) Bemerkung
Situation
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Bemerkung / Beurteilung

Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar. Der Knoten selbst sowie das Verkehrsregime (Kreisel) sind jedoch nur
schlecht als solche wahrnehmbar. Das Erscheinungsbild deutet eher auf eine Fussgéngerquerung.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon




ANHANG 10 Minikreisel
Minikreisel Objektblatt 6
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Bietenholz- / Brandrietstrasse, Effretikon ZH 3 22 4 bepflanzt
| Stadt | Effretikon e
Strassen Ast Kategorie

Bietenholzstrasse 1 VS
Bahnhofstrasse 2 | VS
Brandrietstrasse 3 | VS
Beschrieb: Technische Angaben
- Der untersuchte Minikreisel liegt am Siedlungsrand Kreisfahrbahn (b in m) | 6.5
von Effretikon. )
- Zwei- bis dreigeschossige Wohn- und Gewerbehau- Ringbreite (b in m) 2.5
ser entlang der Strassenziige. Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- Offene Bebauung mit viel Griinflache. Einfahrtsbreite 4.5 4.5 4.5
- Alle Strassenziige Gbernehmen die Funktion von Ausfahrtsbreite 5.0 45 45
Hauptverkehrsstrassen und weisen ungefahr das -
selbe Erscheinungsbild auf Trenninseln 25 25 25
Geschwindigkeit 34 34 35
Belastung (Q dtv) 6000 = 6000 = 5000
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST1 AST2 . AST3 AST4 Inbetriebnahme 1996 bis 2001 5
OV-Linie Unfélle / Verletzte | 5/0 Unfélle/a | 1
Radrouten
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgangerquerung X X Auffahrkollisionen 3
Beleuchtung auf Mittelinsel Beteiigung
Wegweisung auf Leitinsel Zweirader 0 Fussganger 0
Signalisation am rechten Rand Bemerkung
Situation Foto
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Bemerkung / Beurteilung

des Kreisels.

- Bei den angrenzenden Knoten sind die Strassen weitgehend vortrittsberechtigt.

- Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar und die Ausgestaltung der Mittelinsel gewahrleistet die Erkennbarkeit

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon




Minikreisel ANHANG 11

Minikreisel Objektblatt 7
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Shell Kreisel, Porrentruy JU 3 18 6 uberfahrbar
| stadt | Porrentruy oty
Strassen Ast Kategorie
Rue Xavier Stockmar 1 HVS
Rue a Chim 2 | VS
Rue Xavier Stockmar 3 HVS
Sorite Shell 4
Beschrieb: Technische Angaben
- Rue Xavier Stockmar verbindet Delémont mit Belfort . :
Kreisfahrbahn (binm) | 6
(F) und weist entsprechend eine hohe Verkehrsbelas- I (bin m)
tung und ein grosser Schwerverkehrsanteil aus. Ringbreite (b in m) -
- Kreisel im Ortszentrum in der Nahe des Bahnhofs. Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- Offene, zwei- bis dreigeschossige Bebauung. Einfahrtsbreite 4.5 3.5 4.2 0
- Beidseits der Strassenziige ein Trottoir. Ausfahrtsbreite 4.2 35 45 6.5
- Rund ZOQm vorgelagert vor der Zufahrt 1 ist ein wei- Trenninseln 15 0 15 0
terer Kreisel angeordnet.
Geschwindigkeit
Belastung (Q dtv) 12000 @ 8000 | 7000 = 1000
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST1 AST2 | AST3 | AST4 Inbetriebnahme 1996 bis 2001 | 5 Jahre
OV-Linie Unfalle / Verletzte | 0 Unfélle/a | -
Radrouten X X
Parameter
Fussgéngerquerung X X
Beleuchtung peripher Beteiigung
Wegweisung am Kreiselrand Zweirader | - Fussgénger | -
Signalisation am rechten Rand (schlecht) Bemerkung
Situation Foto

Bemerkung / Beurteilung
- Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar, Minikreisel aufgrund Ausgestaltung jedoch nur schlecht erkennbar.

- Ungenugende Markierungen (verwittert usw.) verschlechtert die Erkennbarkeit des Minikreisels und der Vortritts-
verhaltnisse.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon



ANHANG 12 Minikreisel
Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 7
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Shell Kreisel, Porrentruy JU 3 18 6 Uberfahrbar

Zufahrt Rue Xavier Stockmar Sud (Zufahrt 1)

60 Kreiseleinfahrt
Anzahl Fz 16
50 V50 [km/h] 31.0
Kreisel Bahnhpfplatz V15 [km/h] 28.2
g 201 (Hauptstrom fahrt 90° Kurve) V85 [km/h] 35.8
= l Standardabw | 3.95
g v .-
230 L ———
5 I a - keine Anlenkung durch
2 - Mittelinsel
$ 20 . .
0] => Kreisel pragt Ge-
schwindigkeitsverlauf
10 nur minim
——Ve0  -=-VEs —a-ViS - kontinuierliche Be-
0 : : : : : : : : : schleunigung aufgrund
250 200 150 100 50 0 -50 -100 -150 -200 -250 der geraden Linienfiih-
Distanz zur Mittelinsel [m] rung
Zufahrt Rue Xavier Stockmar Nord
60 Kreiseleinfahrt
Anzahl Fz 19
50 V50 [km/h] 33
V15 [km/h] 24
£ 40 V85 [km/h] 44
£ Standardabw | 4.72
.‘O_‘J
5 30 A4 ——
5 \4/ - Versatz sowie Ausges-
<
2 2 f taltung Mittelinsel fih-
© Kreisel Bahnhofplatz ! ren zu einer starken
(Hauptstrom fahrt 90° Kurve) Geschwindigkeitsre-
10 duktion
—— V50 -®=- V85 —V15 - nachfolgender Kreisel
0 : : : : : : : : : beeinflusst Geschwin-
250 200 150 100 50 0 -50  -100 -150  -200  -250 digkeitsverlauf markant
Distanz zur Mittelinsel [m]

- beidseits offene Bebauung,

Trottoir beidseits 1.4 m

Strassenbreite 9.5 m mit beidseitigem Radstreifen

- Hauptverkehrsstrasse; angrenzende Knoten als Kreisel ausgebildet
bzw. Strassenzug ist als Hauptstrasse vortrittsberechtigt

- angrenzende Knoten (Ast 1: Kreisel Bahnhof in rund 200m Entfer-
nung) beeinflussen Geschwindigkeitsverhalten

e — = &

Ve

/

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon




Minikreisel

ANHANG 13

Minikreisel Objektblatt 8
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Stadion, Solothurn SO 4 16 5 uberfahrbar

| Stadt i Solothurn

Strassen Ast Kategorie
Briihigraben 1 SS
Brihlstrasse 2 SS
Brihlgrabenstrasse 3 | SS
Segetzstrasse 4 | SS

Beschrieb:

Technische Angaben

- Minikreisel im Siedlungsgebiet von Solothurn (SO). Kreisfahrbahn (b in m) | 5.5
- Beide Strassen sind Sammelstrassen und tiberneh- - - :
men lokale Funktionen. Ringbreite (b in m) -
- Knoten liegt am Siedlungsrand und grenzt an das Parameter ASTT | AST2 | AST3 | AST4
Stadion bzw. an Landwirtschaftsgebiet. Einfahrtsbreite 3 3 3 25
- Die Bebauung entlang des Strassenzugs besteht aus Ausfahrtsbreite 3.2 3.2 3.2 28
ein und zweigeschossigen Wohnbauten.
Trenninseln 0 0 0 0
Geschwindigkeit 40 38 35 38
Belastung (Q dtv) 2430 3000 500 3145
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST1 AST2 | AST3 | AST4 Inbetriebnahme 1996 bis 2001 | 5
OV-Linie Unfalle / Verletzte | 1/0 Unfélle/a | 0.2
Radrouten
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgéngerquerung X X X X Missachten Vortritt
Beleuchtung peripher Beteiigung | |
Wegweisung - Zweirader 1 Fussganger -
Signalisation am rechten Rand Bemerkung
Situation Foto

|
- |
[

|
[

L1g-

&

Bemerkung / Beurteilung

- Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar.

- Minikreisel aufgrund Ausgestaltung der Mittelinsel nur schlecht wahrnehmbar.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon

P. J. Guha AG, Zollikon




ANHANG 14

Minikreisel

Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 8
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Stadion, Solothurn SO 4 16 5 Uberfahrbar
3
2.4 Zufahrt [2] [1] [4] [3] Total
- 2] 1 129 23 6 169
—. 1] 141 0 42 6 189
4] 60 | 81 12 | 153
2 | 3] 3 6 18
Total 205 | 216 84 24 529

Abendspitze 2006 17.00 — 18.00 Uhr [Fz/h]
- Schwerverkehr: knapp 10%
- Fussganger: total 40 Querungen Uber alle vier Zufahrten

- Zweirad: rund 80 ZR/h vorwiegend auf der Beziehung 1 - 3

absichtliches Fehlverhalten (PW)

Abendverkehr 1-2 4 -1
60 min 2 8

Fehlverhalten aufgrund dusserer Randbedingungen
(KLW):

Abendverkehr 1-2 4-1
60 min 6

wahrend Verkehrsbeobachtung:

- 1 Mal erhélt Velo von Fahrzeug auf Kreiselfahr-
bahn vortritt

- Fussganger queren diagonal Uber Kreisel

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon




Minikreisel ANHANG 15

Minikreisel Objektblatt 9
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Brauerei, Niederbipp BE 3 16 - 20 6 baulich
| Stadt i Niederbipp
Strassen Ast Kategorie
Wydenstrasse 1 HVS
Obere Dirrmihlestrasse | 2 HVS == ;
Untere Dirrmihlestrasse | 3 | HVS _ ;“ 9,0 AN
Beschrieb: Technische Angaben
- Minikreisel im Siedlungsgebiet von Niederbipp (BE). Kreisfahrbahn (b in m) | 5.0
Beide Strassen sind Hauptachsen und Gbernehmen I (bin m) :
regionale Verbindungsfunktion. Ringbreite (b in m) -
- Knoten liegt mitten im Siedlungsgebiet. Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- Die Bebauung entlang der Strassenziige besteht aus Einfahrtsbreite 5.2 4.6 4
zwei und dreigeschossigen Wohn- und Gewerbebau- :
on 9 9 Ausfahrtsbreite 52 46 44
- Bei den angrenzenden Knoten sind beide Strassen- Trenninseln 3 2 2
zlige jeweils vortrittsberechtigt. Geschwindigkeit
Belastung (Q dtv) 5900 | 10600 | 10100
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST2 | AST3 | AST4 Inbetriebnahme 1991 bis 2001 | 10
OV-Linie Unfalle / Verletzte | 24/10 | Unfalle/a | 2.4
Radrouten
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgangerquerung X X X Missachten Vortritt X
Beleuchtung peripher Betoiigung
Wegweisung am Kreiselrand Zweirader - Fussgénger 1
Signalisation am rechten Rand Bemerkung
Situation Foto

Bemerkung / Beurteilung
- Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar.

- Minikreisel aufgrund Ausgestaltung der Mittelinsel und Lage aus Richtung Untere Dirrmihlestrasse [3] schlecht
erkennbar.

- Ungenlgende Ablenkung der Fahrzeuglenkenden aus Richtung Untere Dirrmuhlestrasse [3].

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon



ANHANG 16 Minikreisel
Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 9
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Brauerei, Niederbipp BE 3 16 - 20 6 baulich
Zufahrt Oberbipp [2] (Tag)

/ Kreiseleinfahrt
60.0 1 7 || AnzahlFz | 22
- 500 ] w( V50 [km/h]  31.8
£ T - V15 [km/h] 26.0
T 40.0 e —= V85 [km/h] 36.0
=l N -7
2 300 RN il Standardabw | 4.53
H —
§ \/
[0
g 20.0 - Infolge Lage und Aus-
2 gestaltung Mittelinsel
€ 100 —— —«—Vv50 -=-V85 V15 kleinste Geschwindig-
0.0 keit auf Hohe Mittelin-
100 80 60 40 20 0 -20 -40 -60 sel.
Distanz zur Mittelinsel [m]
Zufahrt Oberbipp [2] (Nacht)
Kreiseleinfahrt
60.0 1— AnzahlFz | 19
_ w]/ V50 [km/h] | 29.5
< 50.0
£ el /,——* V15 [km/h] 231
B 40.0 e o V85 [km/h]  36.0
2 N R
2 R Standardabw | 6.12
S
3
3 20.0 - nur geringe Unter-
= schiede im Geschwin-
€ 1007 —+—V50 -=-V&5 V15 digkeitsverlauf am Tag
und bei Nacht
0.0 ; ; ; ; ; ;
100 80 60 40 20 0 20 -40 60 | - Geometrie beeinflusst
Distanz zur Mittelinsel [m] Geschwindigkeit
Zufahrt [2] [1] [3] Total
1 3 [2] Oberbipp ~ | 300 | 550 | 850
[11HLS 430 - 230 660
[3] Olten 660 190 - 850
Total 1090 | 490 780 2360
Abendspitze 2006 17.00 — 18.00 Uhr [Fz/h]
Schwerverkehr: knapp 10%
kleiner Anteil Zufussgehende / Zweiradfahrende

Bemerkungen
- Wahrend der Hauptverkehrszeit stauen sich die Fahrzeuge auf allen drei Zufahrten. Die Leistungsfahigkeit des

dreistreifigen Kreisels ist mit rund 2'400 Fz/h erreicht.

- Wahrend der Hauptverkehrszeit funktioniert der Verkehrsablauf am Kreisel gut. Den Fahrzeugen auf der Kreisel-

fahrbahn wird der Vortritt gewahrt.

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon

P. J. Guha AG, Zollikon




Minikreisel ANHANG 17
Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 9
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Brauerei, Niederbipp BE 3 16 - 20 6 baulich
Zufahrt Oensingen [3] (Tag)

|| Kreiseleinfahrt
& Anzahl Fz 28
1 )
60.0 T— L ; 7 V50 [km/h] 291
- ;
= 500 V15 [km/h] 259
g V85 [km/h] 32.1
E 40.0 Standardabw | 3.45
%
3 300
2 - Aufgrund minimaler
% 20.0 baulicher Ausgestal-
;'_j tung und fehlender Ab-
‘€ 10.0 1 ——V50 -a-V85 V15 lenkung durch Mittelin-
sel nur geringe Reduk-
0.0100 5;0 66 4‘0 26 6 éo zio 60 tion der Geschwindig-
‘ . ) ) ) keit im Bereich des Mi-
Distanz zur Mittelinsel [m] . K
nikreisels
Zufahrt Oensingen [3] (Nacht)
\ Kreiseleinfahrt
\ Anzahl Fz 20
60.0 1 \ 7| V50 [km/h] 347
= 500 . V15 [km/h] 32.2
g - V85 [km/h] 37.0
T 40.0 Standardabw | 2.75
g
3 300
2 - Geschwindigkeitsni-
2 20.0 A veau in der Nacht run 6
g km/h héher als am
‘€ 10.0 + ——V50 -=-V85 V15 Tag, jedoch gleicher
Verlauf
0.0 ; ; ; ‘ ‘ ‘ ;
100 80 60 40 20 0 -20 -40 -60

Distanz zur Mittelinsel [m]

Unfallgeschehen 20%

24 polizeilich registrierte Unfalle mit 10 Verletzten
zwischen 14.11.91 bis 1.5.01 (9.5 Jahre)

16%

18%

=> 2.5 Unfélle / Jahr

davon 19 Missachtungen Vortrittsrecht (17
aus Richtung Olten)

10%

14%

12%

Unfalle [%]

8%

rund 80% der Unfalle ereigneten sich zwischen
10.00 bis 16.00 Uhr, also ausserhalb der Haupt-
verkehrszeit

4%
2%

nur ein Unfall wahrend Spitzenverkehrszeit (17.00 0%

—18.00 Uhr)

6%

l

L e e e I B e
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Tageszeit

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel

Minikreisel Objektblatt 10
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Frohburg, Littau LU 3 18 2 Poller

| Stadt

| Strassen

| Littau
Ast Kategorie
Hauptstr. Luzern 1 HVS
Ruopigenstrasse 2 | VS
Hauptstr. Emmen 3 HVS

Beschrieb:

Technische Angaben

Situation

Einlenker gemiss | |
Auflageprojekl 1985 W

- Der untersuchte Minikreisel liegt im Siedlungsgebiet Kreisfahrbahn (b in m) | 6
von Littau (LU).
- Beide Strassenziige iibernehmen iiberregionale Ver- Ringbreite (b in m) 2
bindungsfunktion. Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- Zwei- bis dreigeschossige Wohn- und Gewerbehau- Einfahrtsbreite 3.5 3 4.5
ser mit beidseits offener Bauweise. :
Ausfahrtsbreite 4.5 3 4.5
- Bei den angrenzenden Knoten sind beide Strassen- -
ziige jeweils vortrittsberechtigt. Trenninseln 3 3 25
Geschwindigkeit 30
Belastung (Q dtv) 6565 = 5591 = 9590
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST2 | AST3 | AST4 Inbetriebnahme 1993 bis 2001 | 8
OV-Linie X X Unfalle / Verletzte | 20/2  Unfélle/a | 2.4
Radrouten
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgéngerquerung X X Missachten Vortritt 5 8
Beleuchtung peripher Beteiigung
Wegweisung am Kreiselrand Zweirader | 3 Fussgénger | 0
Signalisation am rechten Rand Bemerkung
Foto

Bemerkung / Beurteilung

- Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar.
- Ungenigende Ablenkung der Fahrzeuglenkenden aus Richtung Luzern [1].
- Ungentigende Markierung (verwittert usw.) bei der Zufahrt Emmen [2] verschlechtert die Erkennbarkeit des Mini-

kreisels und der Vortrittsverhaltnisse.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon

P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 10
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Frohburg, Littau LU 3 18 2 Poller

Zufahrt Luzern [1]

Kreiseleinfahrt

Anzahl Fz 21
)k V50 [km/h] 30.6

60.0 - ) _ V15 [km/h] 26.5
N V85 [km/h] 34.5

% %00 Standardabw | 4.30
' 40.0 .
g :_““—\_““T;’ Aufgrund minimaler bau-
E 30.0 licher Ausgestaltung und
3 fehlender Ablenkung
3 2001 durch Mittelinsel nur ge-
£ 10.0 4 ringe Reduktion der Ge-
Sl VR0 e Vs vis schwindigkeit im Bereich

0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ des Minikreisels

100 80 60 40 20 0 20 -40 -60

Distanz zur Mittelinsel [m]

Zufahrt [2] [1] [3] Total

[2] Ruopigen - 121 242 363

[1] Luzern 54 - 428 482

[3] Emmen 732 702 - 1434

Total 786 823 670 2279
2 1 Abendspitze 1992 17.00 — 18.00 Uhr [Fz/h]

- Schwerverkehr: knapp 10%
- viele Fussgangerquerungen (Bushaltestelle)

Bemerkungen
- Auf tiefem Geschwindigkeitsniveau ist der Verkehrsablauf gewahrleistet.

- Wahrend der Abendspitze (rund 2°300 Fz/h) ist die Leistungsfahigkeit des Kreisels ausgeschopft, auf den einzel-
nen Zufahrten stauen sich die Fahrzeuge.

- Der Schwerverkehr im Kreisel fiihrt zu einem Stillstand des Verkehrsablaufes bei den angrenzenden Zufahrten,
da die Lastwagen den Kreisel nur auf sehr tiefem Geschwindigkeitsniveau durchfahren kénnen.

20% 20 polizeilich registrierte Unfélle mit zwei Ver-
18% letzten zwischen 28.12.93 bis 8.6.02 (8.5 Jahre)
16% = 2.4 Unfélle / Jahr

- 8 Kollisionen Fahrtbeziehung 1 — 2 mit 3 — 1

;0%, - 5 Kollisionen Fahrtbeziehung 3 — 1 mit2 -3
;’E 8%
6%
] Am meisten Unfalle wurden kurz vor oder nach
| der Spitzenverkehrszeit registriert. Wahrend der
o) Hauptverkehrszeit ereigneten sich nur rund 10%
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 der Unfalle.

Tageszeit

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel Objektblatt 11
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Mittelgaustrasse, Kappel SO 4 20 5 Poller mit Ring
stadt | Kappel }}\EI =& //'\&; \{;‘ 2T ey X
| Strassen Ast | Kategorie > (}'a}'r_.'z)idﬂw'a {./ P
Mittelgaustrasse 1 | HVS . oty A X 2
Dorfstrasse 2 | VS 5 € s
Mittelgaustrasse 3 HVS {aPP:il]rr LS_,O P =2
Boningerstrasse 4 | VS 4 f*évw
9 Js %
Beschrieb: Technische Angaben
- Der untersuchte Minikreisel liegt im Siedlungsgebiet Kreisfahrbahn (b in m) | 7.5
von Kappel.
- Beide Strassenziige iibernehmen regionale Verbin- Ringbreite (b in m)
dungsfunktionen. Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- Zwei- bis dreigeschossige Wohn- und Gewerbehau- Einfahrtsbreite 3.5 3.5 3.5 3.5

ser mit beidseits offener Bauweise. Ausfahrsbreite 35 35 35 35

- Die Mittelgaustrasse als Hauptstrasse wie auch die -
Boninger- und die Dorfstrasse als Nebenachsen sind Trenninseln - - - -
bei den angrenzenden Knoten vortrittsberechtigt.

Geschwindigkeit
Belastung (Q dtv) 4600 | 3000 | 3300 = 4000
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4 |nbetriebnahme bIS 2001
OV-Linie X X | X Unfille / Verletzte Unfalle/a
Radrouten X X
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgéangerquerung X X X X Missachten Vortritt
Beleuchtung peripher Beteiigung
Wegweisung am Kreiselrand Zweirader Fussganger |
Signalisation am rechten Rand Bemerkung
Situation Foto

Bemerkung / Beurteilung
- Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar.
- Minikreisel aufgrund Ausgestaltung der Mittelinsel und fehlenden Leitinseln nur schlecht wahrnehmbar.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon
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ANHANG 21

Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 11
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Mittelgaustrasse, Kappel SO 4 20 5 Poller mit Ring
Zufahrt Wangen [3]
) | Kreiseleinfahrt
s @\ Anzahl Fz 28
60.0 1 — \ , 7 V50 [km/h] 33.0
< 50.0 \‘\.\ . | ( oL V15 [km/h] 29.8
g TSl ,///. V85 [km/h] 371
3 400 - s Standardabw | 4.69
S 30.0 Sy
2 \/ - hohes Geschwindig-
% 20.0 - keitsniveau auf den Zu-
g fahrten
‘E 10.0 — —a-
£ V0 ves V15 - aufgrund fehlender
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Leitinseln kein homo-
100 80 60 40 20 0 20 -40 60| genes Geschwindig-
Distanz zur Mittelinsel [m] keitsniveau im Kreisel
Zufahrt Boningen [4]
) | Kreiseleinfahrt
s @\ Anzahl Fz 23
60.0 1 —~_ 7| Vs0[km/ih]  26.9
< 50.0 - \\‘ ( i V15 [km/h] 29.1
£ ‘Q: e V85 [km/h]  37.0
: \\\\ ,.,—” / .
] 40.0 ~_ // Standardabw | 5.6
5 S~ .
£ 300 e
2 \'/ - tiefste Geschwindigkeit
© 200 im Bereich der Mittelin-
= sel mit starker Ge-
€ 1001 —+—V50 -=-V85 V15 schwindigkeitsredukti-
0.0 on und anschliessen-
100 80 60 40 20 0 -20 -40 60 | der Beschleunigung
Distanz zur Mittelinsel [m]
Zufahrt Gunzgen [1]
)\ Kreiseleinfahrt
A N Anzahl Fz 19
60.0 Pe .
. V50 [km/h] 31.6
£ 500 1 . V15 [km/h] 29.1
€ Tt
= gy V85 [km/h] 37.0
2 400 Standardabw | 5.6
el
5 30.0
S
3
O 20.0
o
2
£ 100 1 —+—V50 -=-V85 V15
0.0 ; ; ; ; ; ; ;
100 80 60 40 20 0 20 -40 -60

Distanz zur Mittelinsel [m]

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon

P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel

Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 11
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Mittelgaustrasse, Kappel SO 4 20 5 Poller mit Ring
Zufahrt [1] [4] [3] 2] Total
[1] Mittelg&u Ost 126 | 240 6 372
[5] Boningerstr. 132 42 234 408
[3] Mittelgdu West | 234 | 114 66 414
[2] Hagendorfstr. 96 | 162 | 48 306
Total 462 | 402 | 330 | 306 | 1500

Abendspitze 2006 17.00 — 18.00 Uhr [Fz/h]

Schwerverkehr: rund 10%

Bemerkungen

fahrten geraumt sind.

nen Zufahrten stauen sich die Fahrzeuge.

- Aufgrund der kleinen Abmessungen reichen die vorhandenen Zeitllicken auf der Kreiselfahrbahn oftmals nicht
aus um in den Kreisel einfahren zu kdnnen. Die Fahrzeuglenkenden missen warten bis die angrenzenden Zu-

- Wahrend der Abendspitze (rund 1'500 Fz/h) ist die Leistungsfahigkeit des Kreisels ausgeschopft, auf den einzel-

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel Objektblatt 12
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Postplatz, Grosswangen LU 4 19 2 Poller
| Stadt i Grosswangen
Strassen Ast Kategorie
Feldstrasse 1 VS
Dorfstrasse 2 HVS
Muhlestrasse 3 | VS
E.P. Huberstrasse 4 HVS
Beschrieb: Technische Angaben
- Der untersuchte Minikreisel liegt im Siedlungsgebiet Kreisfahrbahn (bin m) | 5.0
von Grosswangen.
- Beide Strassenziige iibernehmen iiberregionale Ver- Ringbreite (b in m) 3.5
bindungsfunktion. Die Hauptrichtung Ruswil — Ettiswil Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
ist als Hauptstrasse signalisiert. Einfahrtsbreite 35 35 30 34
- Zwei- bis dreigeschossige Wohn- und Gewerbehau- ;
ser mit beidseits offener Bauweise. Ausfahrtsbreite 30 33 40 40
- Bei den angrenzenden Knoten sind beide Strassen- Trenninseln 1.3 1.5 20 2.0
zlge vortrittsberechtigt. Geschwindigkeit 34 | 39 | 3 | 36
- Uber die Hauptstrasse verkehren Busse des 6ffentli-
chen Linienbetriebs. Belastung (Q dtv) 2100 2000 3200 = 2000
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST2 | AST3  AST4 Inbetriebnahme 2001 bis 2001 ' 0
OV-Linie X X Unfalle / Verletzte | - Unfélle/a | -
Radrouten
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgangerquerung X X X X Missachten Vortritt
Beleuchtung peripher Betaiigung
Wegweisung am Kreiselrand Zweirader ‘ ‘ Fussganger
Signalisation am rechten Rand Bemerkung

Situation Foto

Bemerkung / Beurteilung
- Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar.
- Leitinseln mit Hilfe von Markierungen angedeutet und nur vereinzelt baulich ausgestaltet.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel

Minikreisel Resultate Felderhebungen | Objektblatt 12
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Postplatz, Grosswangen LU 4 19 2 Poller
Zufahrt Ruswil [4]
Kreiseleinfahrt
‘ Anzahl Fz 16
)\\ V50 [km/h] 33
60.0 - — @ _ || vVi5[km/m] | 30.8
N V85 [km/h] 35.2
g 500 \ ( Standardabw | 4.52
540.0 0 e -
g T P - aufgrund fehlender
5 300 S — i Leitinseln keine gen-
2 gende Ablenkung bei
Laf: 200 Einfahrt in Kreisel
o
T 100 —— —+ V50 -a-V85 V15
0.0 ‘ ‘ ‘ ; ‘ ‘ ‘
100 80 60 40 20 0 20 -40 -60
Distanz zur Mittelinsel [m]
Zufahrt 2] [1 [4] [3] | Total
[2] Ettiswil 30 158 22 210
[1] Menznau 52 90 60 202
[4] Ruswil 105 | 52 82 239
[3] Sursee 52 105 60 217
Total 209 187 308 164 868

Abendspitze 2005 17.00 — 18.00 Uhr [Fz/h]

- Schwerverkehr: knapp 10%
- Fussgangerquerungen (Bushaltestelle), Schulkinder

Ingenieur- und Planungsbuiro Bihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel Objektblatt 13
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Guisanplatz, Thun BE 4 22 5 bepflanzt

[ stadt | Thun

Strassen Ast Kategorie
Unterballiz 1 HVS
Scheibenstrasse 2 ES
Allmendstrasse 3 HVS
Aarestrasse 4 HVS

Beschrieb:

Technische Angaben

—
SRS Asra il e
i e

-—“;‘——__‘_ 7

- Kreisel als leichtes oval ausgebildet mit variabler Kreisfahrbahn (binm) | 7
Fahrbahnbreite (mind. 7.00m) Gelenkbusse kénnen I (binm)
von Ast 1 in Ast 4 einmiinden. Ringbreite (b in m) 1.5
- Ast 3 und Ast 4 sind zweistreifig, wobei der rechte Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
F.aer:trgélt'eifen bei Ast 3 fur Bus, Taxi, Zweirader reser- Einfahrtsbreite 6 35 39 3
Vi ISt.
- Die in Ast 3 liegende Einmiindung Gewerbestrasse Ausfahrisbreite 4 4.5 5 4.5
flhrt zu einem komplexen Verkehrsablauf. Trenninseln 3 3.5 1 0
Geschwindigkeit 24 30 30 32
Belastung (Q dtv) 12800 | 500 7480 | 7850
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST2 | AST3 | AST4 Inbetriebnahme 1992 bis 2001 | 9 Jahre
OV-Linie X X | X Unfélle / Verletzte | 39/19 Unfalle/a 4.3
Radrouten X X
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgangerquerung X X X X Missachtung Vortritt X
Beleuchtung peripher in Trenninsel Ast 3 Beteiigung . .
Wegweisung in Trenninsel Aste Zweirader 13 Fussganger 1
Signalisation auf Trennflache / Insel Bemerkung
Situation

Bemerkung / Beurteilung

- hohes Unfallgeschehen bei Zufahrt mit Einmindung Gewerbestrasse

- komplexer Verkehrsablauf mit zweistreifigen Zufahrten und Einmiindungen im Kreiselbereich

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon

P. J.

Guha AG, Zollikon
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Minikreisel

Minikreisel Objektblatt 14
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Progy, Thun BE 4 22 4 mit Ring

i stadt | Thun

Strassen Ast Kategorie
Stockhornstrasse 1 SS
Pestalozzistrasse (SW) 2 | SS
Jungfraustrasse 3 | SS
Pestalozzistrasse (NO) 4 | SS

Beschrieb:

Technische Angaben

triebnahme des Kreisels.

- By-PaSS vom Ast 4 in Ast 1 Kreisfahrbahn (b in m) 5
- Aufgrund umliegender Schulhduser (3) sowie der - - -
Sport- und Freizeitanlage hoher Anteil Zweiradfah- Ringbreite (b in m) 3
rende Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
- Beidseits offene Bebauung, Strassenbreite 7.0 m Einfahrtsbreite 3.5 4 3.2 35
Trottoir beidseits 3.0 m Ausfahrtsbreite 35 36 43 4
- Sammelstrasse im Wothua}rtler . Trenninseln 15 25 3 2
angrenzende Strassenzilige in Tempo30 Zone integ- R
riert und somit vortrittsbelastet. Geschwindigkeit 34 33 34 36
Belastung (Q dtv) 5200 = 5000 = 6100 | 5100
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST2 | AST3 | AST4 Inbetriebnahme 1988 bis 2001 | 11 Jahre
OV-Linie X X Unflle / Verletzte | 42/27 | Unfalle/a | 3.8
Radrouten X X X X
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgéngerquerung X X X X Missachtung Vortritt X
Beleuchtung peripher Beteiigung
Wegweisung peripher auf Trenninsel Zweirader 16 Fussganger 0
Signalisation auf baulicher Trenninsel Bemerkung . .
Unfalle reduzierten sich von 9 auf 4 pro Jahr nach Inbe-

Situation

Foto

Bemerkung / Beurteilung

- Unfélle nur auf einer Zufahrt; hohe Beteiligung ZR

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel Objektblatt 15
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Schermenhof, Thun BE 3 20 5 mit Ring
*» TN AN/ SR N
Stadt . Thun N\ %\}F{_’,\
| Strassen Ast Kategorie . 2 563) Ty Y r/ S’%‘

Langgassli 1 ES _ "\ \/

Parkplatz Friedhof 2 ES

Von May-Strasse 3 | ES

Beschrieb:
- Bus-Wendeplatz als Kreisel zum Verhindern von
Durchgangsverkehr.

- Wartende Busse in der Kreiselanlage fiihren zu einer
allgemeinen Verkehrsberuhigung.

Technische Angaben

Kreisfahrbahn (binm) | 7.5

Ringbreite (b in m) 0

Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Einfahrtsbreite 3 3 3
Ausfahrtsbreite 3.5 3.5 3.5
Trenninseln 3.5 - 25
Geschwindigkeit 30 35
Belastung (Q dtv) 2400 = <1000 = 1500

Betriebliche Angaben

Unfallgeschehen

Parameter AST 1 AST2 | AST3 | AST4 Inbetriebnahme 1996 bis 2001 | 5 Jahre
OV-Linie X X Unfalle / Verletzte | 0 Unfélle/a | -
Radrouten
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4

Fussgéngerquerung X X X
Beleuchtung peripher Beteiigung
Wegweisung in Mittelinsel Zweirader - Fussganger -
Signalisation auf Trennflache (Poller) Bemerkung

Situation Foto

Bemerkung / Beurteilung
- Kreisel als Element der Platzgestaltung.
- Knotenstrome rechtfertigen Einsatz Kreisel nicht.

- Konfliktfreier Verkehrsablauf aufgrund tiefer Verkehrsbelastungen.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel

Chemin di Ca,

(prive’)

£

Minikreisel Objektblatt 16
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Place du Cimetiére, Genf GE 3 15 5 Uberfahrbar
| stadt | Genf .’Tj ‘:."}‘,f: :i’%i?
- “, e g W /g
| Strassen Ast Kategorie -, rr}l Im gL Ny
Chemin des Cypres 1 ES T\ O
Place Cimetiere 2 ES
Curé Desclouds 3 ES
Beschrieb: Technische Angaben
- Zwei Privatstrassen mit Kreisel an Erschliessungs- Kreisfahrbahn (b inm) 5
strasse angebunden
- Ausgestaltung Kreisel nur mit Markierung Ringbreite (b in m) 0
- Verkehrsablauf nicht kreiselkomform; Fz Gberfahren Parameter ASTT [ AST2 | AST3 | AST4
Mittelinsel Einfahrtsbreite 25 55 3.5
Ausfahrtsbreite 3 5 3.5
Trenninseln 0 0 0
Geschwindigkeit - - -
Belastung (Q dtv) 150 550 350
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST2 | AST3 | AST4 Inbetriebnahme 2000 bis 2001 | 1 Jahre
OV-Linie Unfalle / Verletzte = 0 Unfalle/a | -
Radrouten
Parameter
Fussgangerquerung _
Beleuchtung - Beteiigung : :
Wegweisung - Zweirader - Fussgénger | -
Signalisation Rechts am Fahrbahnrand Bemerkung
Situation Foto

Bemerkung / Beurteilung

- Kreisel als Element der Platzgestaltung.

- Knotenstréome rechtfertigen Einsatz Kreisel nicht.

- Konfliktfreier Verkehrsablauf aufgrund tiefer Verkehrsbelastungen.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon

P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel Objektblatt 17
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Sallaz-Beaumont, Lausanne VD 3 20 4 Uberfahrbar

| stadt | Lausanne

Strassen Ast Kategorie
Av de Beaumont 1 SS
Av. de la Sallaz 2 HVS
Av. de la Sallaz 3 HVS

Beschrieb:

Technische Angaben

- Kreisel vereinfacht Einmiinden in Hauptachse und Kreisfahrbahn (binm) 5
ermdglicht alle Fahrtbeziehungen
- Mit spitzem Winkel einmiindender Strassenzug mit Ringbreite (b in m) 3
Kreisel an ibergeordnete Achse angebunden Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- Untergeordnete Achse = Einbahnstrasse, einzelne Einfahrtsbreite 2.8 4.7 4.3
Fahrtbeziehungen werden im Kreisel nicht gefahren Ausfahrtsbreite 14 43 5
Trenninseln 1.1 3 4
Geschwindigkeit 35 41 41
Belastung (Q dtv) 2400 | 14300
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST2 | AST3 | AST4 Inbetriebnahme 1997 bis 2001 | 4 Jahre
OV-Linie X1 X Unfalle / Verletzte | 17 Unfalle/a | 4.25
Radrouten X
Parameter
Fussgangerquerung | X X Missachtung Vortritt 12 Unfalle
Beleuchtung peripher Betaiigung
Wegweisung - Zweirader Fussgéanger 1
Signalisation auf Trenninsel Bemerkung
Situation Foto
=l
L L SNSRI e
—_— -
= —
—~—\___\_', L-___'
R
== P ™
S . _I;_.-—~“"_______
= =

Bemerkung / Beurteilung

- Kreisverkehr fur zufahrende Fahrzeuglenkende auf Hauptverkehrsachse nicht ersichtlich.

- Steiler Einfahrtswinkel sowie vertikale Linienfihrung (Steigungsstrecke) fihrt zu ungtinstigen Sichtverhaltnissen.

- Mangelnde Ubersicht.

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon
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Minikreisel

Minikreisel Objektblatt 18
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Zentral- / Friedhofstrasse, Wohlen AG 3 19.0 1.8 mit Ring

[ stadt | Wohlen

Strassen Ast Kategorie
Friedhofstrasse 1 HVS
Zentralstrasse 2 HVS
Zentralstrasse 3 HVS

Beschrieb:

- Der untersuchte Minikreisel liegt im Siedlungsgebiet

Technische Angaben

von Wohlen. Kreisfahrbahn (b inm) @ 5.0
- Beide Strassenziige iibernehmen iiberregionale Ver- Ringbreite (b in m) 3.6
bindungsfunktion. Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- Drei- bis viergeschossige Wohn- und Gewerbehauser Einfahrtsbreite 4.0 4.5 3.5
mit beidseits offener Bauweise.
ft beldsel aweise. Ausfahrtsbreite 475 | 43 43
- Bei den angrenzenden Knoten sind beide Strassen- -
zuge vortrittsberechtigt. Trenninseln 20 2.0 2.0
- Uber die Hauptstrasse verkehren Busse des offentli- Geschwindigkeit 30 32 30
chen Linienbetriebs.
Belastung (Q dtv) 6500 | 9000 | 3'300
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4 Inbetriebnahme 2000 bis 2001
OV-Linie X | X Unfélle / Verletzte - Unfalle/a -
Radrouten
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgéangerquerung X X X
Beleuchtung peripher Beteiigung
Wegweisung - Zweirader Fussganger 0
Signalisation rechter Rand Bemerkung
Situation Foto

Bemerkung / Beurteilung

durch den Kreisel.

- Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar und die Ausgestaltung der Mittelinsel verhindert die freie Durchsicht

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon




Minikreisel ANHANG 31
Minikreisel Objektblatt 19
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Bahnhofstrasse / Umfahrung, Kiissnacht SZ 3 19.6 7 uberfahrbar

| Stadt | Kiissnacht

Strassen Ast Kategorie
Ri. Zentrum 1 VS
Bahnhofstrasse 2 VS
Ri. Gotthrad / Luzern 3 VS

Beschrieb:

Technische Angaben

- Der untersuchte Minikreisel liegt Siedlungsrand von Kreisfahrbahn (bin m) | 6.3
Kiissnacht. i
- Beide Strassenziige iibernehmen iiberregionale Ver- Ringbreite (b in m) -
bindungsfunktion. Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- Zwei- bis dreigeschossige Wohn- und Gewerbehau- Einfahrtsbreite 3.7 3.8 4.0
it beidseits off B ise.
ser mit beidseits offener Bauweise Ausfahrsbreite a4 42 47
- Hauser durch Hecken und Baume vom Strassenraum .
abgetrennt, viele Griinflachen. Trenninseln 2.3 2 2.8
- Bei den angrenzenden Knoten sind beide Strassen- Geschwindigkeit 36 27 31
zige vortrittsberechtigt.
Belastung (Q dtv)
Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4 Inbetriebnahme 1999 bis 2001
OV-Linie Unfalle / Verletzte | - Unfille/a | -
Radrouten
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgéngerquerung X X X
Beleuchtung peripher Beteiigung
Wegweisung - Zweirader Fussgénger 0
Signalisation rechter Rand Bemerkung
Situation Foto

Bemerkung / Beurteilung

- Der Verlauf der Strasse und der Knoten sind gut erkennbar.

- Minikreisel aufgrund Ausgestaltung der Mittelinsel und fehlenden Leitinseln nur schlecht wahrnehmbar.

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon

P. J. Guha AG, Zollikon




ANHANG 32 Minikreisel

Minikreisel Objektblatt 20
Name: Aste D aussen [m] D innen [m] Insel
Brunnen- / Oberlandstrasse, Uster ZH 3 21.2 5 baulich

Ty D 7R
| i Ust - Lrats 7
Stadt | Uster /g;:\\??f% ‘_ 4
| Strassen Ast Kategorie S 2y w.:‘. S
Zufahrt Zentrum 1 | HVS = ‘; & .( SIS
Oberlandstrasse 2 | VS E; & (,, \ AYS
Zufahrt Pfaffikon 3 | HVS ol /) (a'- g\; N ' e »
Beschrieb: Technische Angaben
- Der untersuchte Minikreisel liegt im Siedlungsgebiet Kreisfahrbahn (b in m) | 7.1
von Uster.
- Beide Strassenziige iibernehmen Verbindungs- Ringbreite (b in m) 1
funktion. Parameter AST1 | AST2 | AST3 | AST4
- Drei- bis viergeschossige Wohn- und Gewerbehauser Einfahrtsbreite 3.5 5.0 4.5
it beidseits offi B ise.
mit beidseits offener Bauweise. Ausfahrtsbreite 53 | 50 | 40
- Bei den angrenzenden Knoten sind beide Strassen- .
ziige vortrittsberechtigt. Trenninseln 1.0 3.2 2.5
Geschwindigkeit 34 32 32
Belastung (Q dtv)

Betriebliche Angaben Unfallgeschehen
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4 Inbetriebnahme 1997 bis 2001
OV-Linie Unfalle / Verletzte | 3/0 Unfélle/a | 0.75
Radrouten
Parameter AST 1 AST 2 AST 3 AST 4
Fussgéngerquerung X X 2
Beleuchtung peripher Beteiigung
Wegweisung - Zweirader Fussgénger 0
Signalisation rechter Rand Bemerkung
Situation Foto

Bemerkung / Beurteilung

- Der Verlauf der Strasse ist gut erkennbar.

- Ungentigende Ablenkung der Fahrzeuglenkenden aus Richtung Zentrum.

- Fuhrung der Fahrzeuglenkenden aus Richtung Pfaffikon mit Leitelementen verbessert

Ingenieur- und Planungsbiro Bihlmann, Zollikon
P. J. Guha AG, Zollikon



ANHANG 33
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Schwerverkehrsanteil bei Querschnittsbelastungen unter 15'000 Fz/Tag

Minikreisel

P. J. Guha AG, Zollikon

Ingenieur- und Planungsbtiro Biihimann, Zollikon




